GENNARO MARINO(*)

11, Th

I Fagat i <elettricith positi
e la spettrometria di massa(**)

o celebration of J].

Thomson
this mh&mmmhhrﬁ-n{mw«:mﬂw]{ﬂ-nmmhmmﬂy
o be the Fubr of e ety e the et tbes, ot b o 10
measure the deflection of the <loctron beams i a magnetic fdd, s indeed a mas

spearogriph prototype.

Furthermore by awestigating on the nature of wrays of positive dlectrieity» (the w0
calied wcanal rayss, discovered by Guld:\rln-tll\rwmnm:wkar!nmmh«mﬂyi
11 Thomeon et up the foombaoen o ion optics. Ths fof bm 1o dscover the Nean

Tinopes and bulk u the. e nae spectopeph. he s yeas ler FY. A preay
improved 1o make his fundamental discoveries.
In 1913 ] . Thomson coliected his papers published on the imwemynm-
bavig paricumy in i thlr cxpohion 3 chesirl s 30 sche sy
in Cheanistry with afar gocatcr cuse by this than any other methods. Nowaddays
Chemistey, and Biological Chemistry pasticalacly, greatly beneft from inition of this
reat lnun'h ‘physicist.

Nel ;aa,m.lm.mu.m.d:“mma.p.mau 'nm.
son noa & fuori huogo ricordare che il who onedico, Fapparccchiatura
uk:becghmahwpcrmwuvmumnlmpcmmmdmlmldﬂl'
letsrone, pud senz'alteo considerans 1 prototipo di une spettrograto di massa,
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deflessione per mezzo di un campo magnetico di specic cariche eletisicamente ©
la Joo silevazione. D'altra parte Thomson, successivamente agli sudi sull'elet.
trone, con un approccio logico non dissinile da quello che Jo aveva condorta
alla sun fondamentale scoperta, nel primo decennio di questo secolo si dedica
agli studi sulla naturn dei ruggi di elenricird positiva. Questo ciclo di ricerche
consenti al Thomson, gid onorato con il premio Nobel per lu Fisica nel 1506,
i scoprire nel 1912 I'esistenza degli isotopi con il basilare esperimento mediante
il quile separd i duc isotopi del neon.

Tl percorso che condusse Thomson a questa scoperta parti dalls rivisitazione
degli esperimenti del fisico tedesco Goldsicin che nel 1886, utilizzando tubi di
searica con catadi forati, «canaliozatis (Fig, 1), ipotizzi Pesistenza. dei rapgi cari-
chi positivamente che egli chiamé raggi +canales. Thomson per misurare il rap-
porta massa/carica di tali raggi wilizd un dispositivo (Fig. 2) che, considerato
nella sun essenzialiti, & wno spettrografo di massa u doppio fusco, dotato ok
i un analizzatare elettrontatico, di un amalizzatore magnetico e di un slevatore.
In quegh anni, uiilizzando proprio questa apparecchiarura, Thomson deserisse §
principi fondamentali dellomica degli ioni pervenendo all'equazione di una para-
bola equilaera (Fig. 2) che relaziona il rapporto carica/massa di wno ione con
il rapporta 1 le intensith del campo elettrostatica ¢ del quadrato del campo

i 1. Schema del disponitvo, di Goldstein, Negl siesi anl i vl Thomson portsva & o
pimento { suci sudh s raggs carodic, Goldtein poizats Tesistenza el i i scaica, sceattc
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i m b di Gnler e evidenmiando una heninescenza nel punto A dietro al caodo. Piché
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raggs canale: Thomson successivamente B definl piis correttamente. rages posiist
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mugnetico. Con questa trattazione Thomson defini le busi teoriche agli espeti-
menti che gli avevano consentit di osservare dei tracciati parabolici, con diversa
curvatusa, nell'analisi di miscele di gas ionizzati.

Gli stdi sugli isotopi furono proseguiti nello stesso Cavendish Laboratory
dell'Universith di Cambridge da EW. Aston, allieve dirctto di Thomson, Ad
Astan fu conferito nel 1922 il premio Nobel per la Chimica in riconascimenta
del suo eceezionale contribute nella scoperta della maggior parte degh isoropi
naurali

E da sonalineare che, comunque, Thomson con il suo «primitivos speftro-
metro di masea per primo defini i principi dell'ottics jonica ¢ suudid le reaoni
ioni-molecole, inendone I'enorme importanza per la chimica teodica ¢ per le
applicarioni analitiche.

Thomson riportd in forma risssuntiva i lsvori sui «raggi positivis, pubbli-
<ati nel corso di quegli anni sui Proceedings of the Royal Society e su Philor
sophical Magezine, n un libro pubblicato da Longmans, Green & Co nel 1913
(Fig. 3} dal titolo estremamente significativo «Rays of Positive Electricity and
their application to Chemical Analysess. Thomson aveva inmiro infatti Iestrema
rilevanza che le sue scoperte potevan wvere in campa chimico, infatti nella pre-
fazione egli affesma: «I have described at some length the opplicationt of Positive
Rays to chemical analysiz; aue of the main reason for writing this book s the
bope that it may induce others, and especially chewrists, 10 try this metbod of
artalysisn. Ed aggiungeva: of feel sure that there are many problems in Chemistry
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Fig. 3. Fronuespizio del vohume, licensint alle stmpe da Thomwon il 4 ottobre 1913, pel quale
wono taccolt] i forma rissancive | wiod et sulls fisica degli oni ii. 11 sottotitolo
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which could be saloed with far greater exse by this tham by any otber wethod,

i infatti non esiste specie molecolare che non poss essere analizzaa gene-
i Sd fales e ok nhcn . e 1
massa infaui & diventata a analitiea Lirgamente applicata nei
<campi. pis disparati dal'analisi in tracee dei mescorit, alls caranerizzazione serut-
turale delle macromolecole biologiche, incluso il DNA.

Un'altra formidabile intuizione di Thomson riguarda la sensibilita del metodo
¢ I pasibilits di amilizzare i componenti di miscele. Egl infart offerma ancora:
«The method is surprisingly sensitive, roguires an. infinitesimal aosnt of material,
and does not requive this 10 be specially purifids. Esuttamente per queste tagioni,
it da Thomson circa un secol i, la spettrometia di mvasa st diventando la

senti in miscele estremamente complesse di proteine («proteomi.

Tiobbiamo percio 1 questa grande «eroes della Scienza, come il collega
Gian Lorenzo Marino lo definirebbe, non solo molt degli straordinari suceessi
della Fisica e della Chimica di cquesto secolo ma anche gli sviluppi, nel prossima
secolo, di nuovi capitoli che, gragie allinteprazione della Chimica nel monda
della Biologia, porterunno 'Uomo ad impegnarsi in nuove ¢ sempre piti entu-
sasmanti sfide scientifiche.




