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Le risorse minerarie del Mediterraneo (

Mineral resources of the Mediterranean

Stnanany. — The peology of the Mdiserrancas weu i cxamined oa the basls of resent
résearch, which indicaie the <xistence of # great amount of mineeal essusees and bpdrocsho.
The. ponibilty of theis wiftiation Is diseussed.

Di fronte al progresiva csmirins delle risorse mineratie dele terre emerte,
Toomo va ogg sempre pit corcando nel mre muond giacimentt di matcrie prime
con mezmi tecnici sempre pid sofisticati © ity costosl.

In questa breve rasegna cercherd di dare 1 quadsds che sotth questo aspetto

presenta il Medterranco ¢ sopeattutto § miari ialiasi, che 5000 i meglio-a noi notl.
Sttt pesd i sprimcr dille pomblid € probabili verfcabil in un futum
i 0 mena prossimo, piuteosto che in un‘espasizione di fari scveriati ¢ df prodi-

g gl e
Prima di ogni cosa ocoore chiarire che il Mediterrnco e le riwone mineraric
d.e el al disotito i exso appariengono. agli Statl rivieraschi secondo criterl
dich abbastarza peccis ¢ secodo Tt che i vari casi sono stari defnie dn
awldt bilaterali. Secondo l'opinione della magioranza degli Stati che partecipano.
alla Conferenza al Diritto- dcl misre, che peraltzo & sncora hungl dal trovare un
sccordo sui melli punti controvers, esistwno pel mare toe zons ben
distinte: 1) la zona territoriale. (fino a 12 ma dalla costa) dove ko srato rivierssco
hwﬁ-mmn;i)hmmmdntﬁml 200 mn dalls costa) dove bo. eato
tivierasco ba solo Pesclasiva per Jo sfrutmmento delle’ rsorse miperarie ¢ biolo-
giche; 3) Ia zns internasionale che verri lmnlslmn dal"ONU o beneficio della.
comunith interrzionale.
1l Mediterraneo & un piceolo mare dove nessun passe ha dinsari 4 € 200 mn,

1#) Socio Lincro, Ordinaris i Geologla, Univenish il Boiogna.
() Conferenss werstn. all Ascadessia In_ occasivne el ciclo di confercuse 14 probeo €
promprative del MeStessaeeo il 20 gisgio 1979,
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ma ol massineo solo 120 mn (fra Tealia, Greela & Libia), ! perci

e 10ne economiche dei singol Stati vengano definite da precisi sccondi bilaterall,
come b gid far in gran parte ialia. Tn fig. 1 sono waeciste le lince medisne
sia guelle concordate sis quelle obietiivimente prevedibil, dove non eisiono ancars
sccordi precist definitivi. Come ! pubd vedere 'lealla possiede la zona economica
;h\wuuri.nim $70.000 Ka', ciok cirea il doppio dells supcrfic del aostro
s,

L. Cron MoRFOLOGIC E GEOLOGICE NELL'AREA MEDITERRANES

Le grandi unirk marfologiche del mare Mediterranen sono: piattaforma
scarpata continentali, piane batiall, fossy ¢ dorsale mediternance: csic sano0 sche:
it in Fig. 2 ¢ pes la ora dissburione areae In Fig. 3. Le prine doc, che
Insleme. costimiscono la

<ompletamcate diversa da quelle oceaniche. 11 Mediterraneo percib, salvo b fossa,
& interamente occupato da margini continental. Se da queste grandl finee. cssen.
aill 6 scende 8 maggioni partcolari, b situazione morfologica i fa pit complicata
Cotl spesso la scurpaa & intervotta da terraree ¢ bocinl periferici, che permettono
i disinguere urla scarpata superiore ¢ wna inferiores, monti sottomarini anche di
potesole altezza (fino a 3.000-4000 m) si clevmno dalls scarpara cominentale
(M. Tirreno, Canale di Sicilis, M. Egeo, ecc.) ¢ talora dalle piane batiali (M. Tir.
fea0); spesso cssi corrispondona ad apparatl vilcanicl,

MARGINE CONTINEWTALE

Fig 2 — Schema delle usith soetolcgiche foodamentall del Mediterranes.
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Dl pusto di visin geologicn geoenle la conm st & rappreseniata da
tre unith © «satd » woviapposti; la copertura sedimentasia, hmumm
coityitn.da rooce metsmocfche ¢ granibe o salbe, ciod I prevlenaa -
llumifer, & In erosta infeiore con rosee femiche  lrfemiche, imaiche, ciok
o prevaleaza slicoferro magnesifere. Senva enieare el partcolart posiamo dire

anche sc 4 sospeita che ol centto del Mar Tirreao possa comparire per piccola
estensione anche una crosta oceanica.

Sia dal punto di vista crosuile sia da quello geologicostrutiurale i mare
editerranco & intimamente connessn alle regioni terrestri clrcostantl, con le quall
cortiuisos un's area mediterranea » caratterizzats yopratruteo dall'enorme suiluppo
di’ grandl catene moatucse. Sia queste sia e skire struttute goclogiche medites-
ranee sono il fruno di una hings serie di eventi geodinamici Iinizistasi cirea
140 Ma (wilicn d'snni) fa.

Allora Je duc grandi masse continentall antiche (o cratoni o placche) Europa
ed Africa cruno distanzine, wotste fra loro ¢ separate da un grande mare: s
Tetide, a forms allincirca teiangolare con apice in_ corrispondenea dell‘atruale
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Giihierra ¢ amplsmente aperta verso atiente, ciok verso 'nceans Indopacificn,
Entro questa maze sl trovavano profoodi wichi o crosta oceanica, wrattl & crosta
Intermedia ¢ aolle ¢ promontori (misrocratori. o microplasche) 8 crosts comtinen.
tale craconica.

Succemsivamente, circa 100 Ma fa, i due cotinenti Turopa ed Africa comiae
cianono ad avvicinarsi fra loto, come | due bescdi di un'enorme motsa; | grandi
spessari di sediment che i erano sccommlarf nells Tetide ¢ che si continuavan
ad socumalare (fivo talora wd olire 11 Km) furono compeessi, progresiivaments
deformati ¢ insicrne alla erosta superiore sl accrvallarono fra low secooda piani di
scoerimento suborizzoneall fino. o date origine alle grand: catene auuall, Tn segaito
1 quests ridivione di spario anche In crost, soprarnutto. quells inferiore, non
coinvolta nel sovrascorrimonti wpediciali fu progresivamente inghlowita oel man:
tello. Questl fenomeni di compressione orlmontale poa 3 svolero perb con con-
tiauitd, o secondo fasi purossistiche sepurate da fntervalli di quiete o di disten-
sione, Nultimo dei quali perdura ruttora da circa 3.5 Ma.

Levoluzione: dell'arcs Meditermnes negli ultimi 100 Ma & stata molto com-

30 Ma anmuul A gt geialic noll cuse: S wesbicurciad taolind wesoit
shismenti crosial in corrispordenza delle microplncche che separano oggi le grandi
eatene mediterrance, dove la primitiva erosta continentale & passats a crosta in.
termedia ¢ ralory forse oceasica (Mediterranca occ, e M. Tirreno), Questi feno-
meni aveanno importanza diremta pel generare risocse mincraric.

2. CLASSIFIEAZIONE DEI GIACIMESTI MINEEARI MARINI

1 p.um:nu minerari marind possono cssere clomsificati con vari eriteri; com-
secdcl, geologic, cec. oppure pily scmplicemente sispersa alle loro
fruttancnno. Qui seguiremo ennzialmente. questo ultimo crlerio

il
peatico.

Al di souo dei fondi marini possiam (are in senso vertcale: uma-semplice
biparsirione: coperurs sedimentatia  substeato i profondo. L prime & cost-
talta presso il fondo da sedimenti recenti « tuttora in via di deposita ¢ a maggiore
profondith da rocce sedimentarie compattizmate per i) spessore complessivo che
pob variare da pocki m & parccchi Km. 1] subsirato & costivuto da rocee. meia
morfiche, granitiche, femiche ¢ ultrafemiche, ciod dai pormali ingredienti della
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coosta supesiore ¢ inferiore. A seconda dells lor posizione jossiamo percid clas-
sificare | glacimenti i materic mincrali o energetiche in (. 5):

A Gincimenti superficiali all'apice della copertura sedimentaria;

B, Giacimenti entro la copertura selimentariag

C. Giscimenti entro il subateato.

In Fig. 6 sauo elencate le principal materle prime ricavabill dal fondi mariai,
1a loro distribusione rispeiso alle grandl it morfologiche e | mea di extrasione.

3. GIAGIMENTI SUPERFICIALL

Sono quelll dircttamente affioranti sul fondo marine ¢ quasi scmpre cont-
tuitl da materiall scloltd con granull di dlametco varisbile da fraziont di mm ad
alcuni dim, ciot delle dimension delle sabbi ¢ delle ghisie. 1 metodi di cstraione
w00 sostanzialmente due: dragaggio del fonda marine ¢ sollevamento con catene
a taze (o norie) oppure aspirssione ¢ sallevamenio medianie ua who oel quale
2 um certa profomditd, al massimo qualche centinaio di m & inisttata aria com-
pressa (airdift).

3.1, Misersli pesanti

St tratts i sabbic meullifore di origine alluvicoals o di spiagsia eatro le
‘quali sono stst] concenrrati granali di minerall pesanti con p > 4 e chimicamente
siabili (ot0, platino, cassiterite, cromite, rutlo, ikmenite, rirconc, magnetite,
wollramite, monazite, granati, diamante, pictse preziose o gemme). Tall minerali
derivano dalla degradazione di roce che | contenevano in basstusime percentuali
& quindi cconomicamente inestraibili. 1 detriti sabbiosi che pe sono derivati banno
soblto muccesstvamente ua cemils. ad opers. delle correati, fuvidi & del moto
ondoso maring con allontanamenta del granuli pil leggeri e concentrasione i
quelli pil pesanti. $i seno generati cosl dei gincimenti i sabbie mellifere allu-
vionall o litorali detti anche « placérs » che yono sttivamente sfrutcat in terraferm.

Placers. mariai simili si sono formati sulla plattaforma continentale durante
le fast i abbassamento eustatico del livello marino, in concomitanza con le espan-
siont. placiali del Quaternario. medio € sup. (ulimi 800.000 snni) e sopratiutio
durante. ultima glacissione (25:15.000 snai fa), 1} suceessivo ritoran del mare
negli intervalti fmerghaciali (come o) pub in cent casl aver desermiinato un‘ule.
riore concentrazione di mincrali pesanti in corrispondena dei cordon fitorali o una

"Tali- sabble residuali metallifere s rinvengonn sulla piattaforma fino @ 130-
150 m in media di profendith pressa lo sboceo di corsi d'acqua che incidevano.




8 GIACIMENTI SUPERFICIALI
BGIACIMENTI ENTAD LA COPERTUNA SEDIMENTARIA
©-GIACIMENTI ENTRO 1L SUBSTRATO

Fig 5 — Clasifiasions generale dei glacimensi. minerael marinl
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vaste esteosion di rocce wlkaniche recenti {sopeattuna tufl), o wemmorfiche o gra-
aitiche, che contengono sla pure I trce ol qualcino del minerall sopra
citati, Altro critetio utile ma noa veccssario per Vindividuszione di placers masini

& la presa di concentraziont mctallifere nelle alluvioni ¢ nelle sabbic liorali
della prospiciente terraferms.

Nel Mediterranc, sfruttumenti industriali di places liiotali sl banno attual-
mente solo el delta del Nilo (menise, sizcone, magnétiie); i passato ai & tentats
Ta cohivazione delle sabbie del Lazio e Campania (magnetitc, imenite, zircanc).

‘Sabbie metallifere sono siate messe in evidenza sulla plattaforma continentale
dd'[lml- a1 BIl- {magnetite), della Toscana ¢ del Lazio (magnetite), della Calabria
dtano-magnetite, rircone) ¢ della Sardegna meridionale (minerali di T,
z. Sa. z..) Altre piattaforme continentali mediterranee, che
Intercwanti sono quclic del M. d'Alboran, Delia del Nilo, Cipro, Turchia del SW
& M. Tgoo, dove sono possibili anche concentraziont di cromite, come indicato
in Fig. 7.

3.2, Materiali da eostruzione

In molii Pacsi (Stati Uniti, Francia, mud-. e & va sempee piit intenel-
ficando Vestrazione dal mare i sabbie, ghisic  smmassi conchigliari per tilevatl,
sipascimenta di spisgse, costrusiont strudal, ipced per malie, coc. in questultimo
€130 31 presenta anche il problema dells dissalazion. Per | pacsi i queste
cnraziond non soue amera impellentl anche ¢ por aleuni (Talis, Toruele, eoc)
son0 prevedibil in wn prossioo, futuro, Natmlmente & la piattaforma continentale
che satd oggetio di tall sfruttimenti a breve distanza dalla coma dato H basio costo
i cali matesiali,

33, Torbe

A strewo sigore non i tratta di veri giaciment superficiali, ma solo se il
materiale si trova a minima profondits sotea il fondo s essere efttato. Depositi
di torba 5 possano rinvenize sulls piattaforma comtinentale fing o 130.140 m di
profoodith particolarmeate di fronte ai geandi delta floviali attuali (ad es. peflalto
Adsiasicol; st si sono formnsti durante gl sbbussamend placlocusteaticl del Tivello
maring. Ma duto il su0 searee vabors economico, la torba non & oggh opgeito di
ricerca ¢ sfruttamento.

3A. Cravie « concreziand ferromanganesifere

Noduli ferromanganesiferi, o meglio polimetallici per I'clevato conenuto anche
in sl elementi (NI, Co, V, Ca, ecc) come quelli aceanici, non eslstono nel
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Mediterranes, dove per altra mancans le possibilith di formarione a causs soprat-
tutto delfclevats velocith di wedimentazione.

Nel Mediterranen pess oo pecscn aluc forme i precipitsione df Fe. Ma
i clementi wtil, secondo, tre diveri 1l df ghaciture i valori percenvunl sona
ot su materinle seceol;

) croste manganesifere da men 34 em di spessore depositatesi 31 ogni
sipporto solkda affiorante: occe compatie dei wontl « siliev] sotomarial, coeall
abermall, conchiglie, ece.

) concresioni_ suinleriche ¢ st porosi di soloe bruno o rosssbrund
femiferi ¢ fesramangancsiferl (in mecia e 308, Mn 7%),

) concrerioni ¢ strati neri o serwstri bbastnya compatti mangsnesiferi
fin media Mn 38.55%)

11 prima tipo di minenalizzazioni & whiguiario nel Mediterranco < deriva da
precipitazione diretia dalle scque marine. Esso pecd non ha alcun valore economico,

G altt doc tipi di mincralizzariond sooo statl finora riavenutl solo nel SE
Tirreno, ma & peevedibile 1 koco presensa anche nolEpeo. meridionale nellarco
delle Ciclads (Fig. B). Essi sono di orfpine esalativo-idrotermale e connessi con un
sulcsaismo sottomasine, taloc insulare. Tali fuidi veneado « coniaito con Facgua
matina ¢ passando da un ambiente ridocente & vao ossidanie danno hiogo alla
precipitazione di e, Mn ¢ aliri elementi minoti, Nel processs hanno importanza
mumerosi aliri fattosi: posizione delle booche di emissione, morfologia del fondale,
correnti marine di fondo, temperaturs, pH ed Fh delle sme, scansith i sedimen.
tasione terrigens, ecx. Finors nel SE Tireno so00 suti mesi in evidenza circa
13 Xonq di mincralizearioni, con riserve valumbill & parecchi milioai di toneck-
tate di concrerlon] manganesifere del tipo-¢). Oltre allelevato tenoce in Mo, esse
hanno anche piccoli tenori in Ni, Co ¢ Cia che pe accrescono il valoce econmicn,

Tutte. queste mineralizazioni 000 legate 4 vuleani calealealini come sona
quelli delle Iiole Eclie. Vicevessa pon sembra favorevole il vulkanesiimo basalticn
& alcalibasaltio o pes o meoo o soow i finaca rinvenud depositi fermo aanga-
nesiferi cornessi con questi tipt di apparati {centro e § Tirreno, Canale di Sictlia),

3.3, Fanghi metalifert

Tipiel et df auest giaciment sono e 13 depressionl del Mar Rowso
nlieraliznate con Fe, Mn, Zn, Cu, oce. wotto forma diouidi ¢ wifuri.

T orios A e it 3 ol g i Tttt 1 g
ditd, dove hanmo. assunto mincrallzazione e termalith, & quindi tiemerse sul foodo
‘marino, dove & avvenuta Ia peecipitarione degli elemsenti weli.

Lo stewso feomens potrebbe casersi velficato anche el Meditermneo in

i deprossioni chiuse in prossimith i apparati vwlasici con csala-
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iond idrotermali. Le yone pid fivorevll per un tale processo ono il Mar Tirreno
mecidionale ¢ [Egeo meridionsle, dove appunto esistono queste condizioni. Le
ticesche nel M. Tisreso, nn.muaaus,un..aahc.mm..m.wpm
messo fiora i cvidenza solo presipitasioni di olfo ¢ solfuri di

6. Altri minersti superiiciali

Fosforiti non sona nore finera nel Medirerranen anche se fn aleund tratt
dello Tonio oxcidentale & nel Canale di Sicilia ve ne sia la probabilits. Tn ogni emo
il loto interesse ccnpomico sarcbbe trascurabile, daus b vicinaros in
(Nond Alfrica) di enorml. giackmenti ben pi ricchi.

Glauconite, barite ¢ fanghi sapropelitici pon scna materiali che meriting un
vicerca, anche s per gl oltimi ve ne sono possbilih vel Mar Nero,

Vicsversa materiall che possono smescitare interesse ilevante, anch se finora
eon sona statl oggetti di ricerca, somo Je zealit,

4. GIACIMENTI ENTEQ LA COPEETURA SEDIMENTARIA

i tratta di materic prime di origine sedimentaria fuide (idrocarbari € vapare]
o solide, ma ehe posiono essere rese flulde per fusicne {solfo) o sokione {ial:
gemma ¢ sall di potassio ¢ magnesio). La Joro ricerca ¢ sfructamento vviene me-
disate poesi perforati per centinaia ¢ miglsia di m al disotto del fondo marino

Oggi e tecnologie di perfonaions 100 ben collandate ¢ di impiego comune
{ra 1a costa fivo ai 200 m di profondith del mare. Porzf s000 st perforetl anche
al disouto di seque pit profonde taloca superiort 9l 1000 m; ma oceorre anendere
qualche anno prima che queste tecnalogie i slippina ¢ of diffondaso i modo
che siana utilizabili per ttte le profondith marine ¢ in ogai condizione del mare,
soprattutto per quanto riguarda lo sfruttamento, mmagarzinamento ¢ icasberi
smento del flidi,

4.1, Tdrocarburi

Essl conttuiscona gid oggi il 90% del valore. ecomomicn tosle delle produ-
ol minearle masine mondiall, Anche se i sfrattamenti sono in pratics limitari
alls pisttafarma contineatale, il perolio prodouo dal mare eapprescota circs. il
20% e il gas quasi il 10% delic produsions globall.

Souo questo aspetto I| Medicersanco offre. prospertive promettenti soprat-
it salle sue pistiaforne e searpate continentali e in particolar modo della s
parte centrales in futuro quando § mei teceict lo consentirnn potraano suscrare
interesse anche le prandi piane batali divserinate di numerowissioa dispic salifrt.
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1 tereni pii) intercssant! sono tappresentati dalle interealazioni asbbiosc o calcarce
del Nevgene e dxi calcar del. Mesozokco
Uanivick di ricerea gevdogicageofisica € i perforazione & intener d hu portatn
ad alouni success el Golbo di Valencia, ncl Mare: Adrlatoo; nel Mar Tonio, salle
plattaforme coatinentali delln Sicilia meridionsle ¢ della Tunisia, al luga del Delta
d-lNincmﬁ'[ﬁowwenkiwul:lﬂg.yj.Mnlpdadi!nm‘,}epml\uhnim
plessive di alio son0 modeste (G. di Valencia, Tunisis, Grecla) e inferiori comples-
sivamente 8 1 eil. di t/anno; pils consistenti sono quellc i gas (Adriatico ¢ Tanio)
anche se mancano i datl.
Globlmente parando il Meditertaneo prescata un incerese pon indifferente
i , malgrado che | timltai pratici

tetmonico, on tano da attendend ritrovamenti di giscimeni. ipanteschi, ma solo
i medie ¢ piceole dimensicol. Tuttavia il grande spessore od estcnsione dei sedi-
mensi neogenici ¢ mesomoic, con tutt § oquisii adate pee la genest e Iacopmata
degli idtoeastu, s0m0 elementi favorevoll per Vintensificarione delle ricerche.

42 Zolfo ed eviporiti

Enarmi ssna nel Medierrmeo Je riscrve di evaporiti wili (salgemma, sali
di potassio ¢ magaesio), che sano. valutshili ad un ordine di grandesza di 2107

tonacllate. Tali evapariti st estendono continue con spessort anche di migllada di m
soprateuers ol disott delle piace batiali (Fig, 9) e el bacini perifesici impostatl
salle scarpate: continentali, Esse sl sono formate per procipitasion dulle acque
marinc dutante il Miscene sup. (Messiniano], quasds Je scque del Meditesranco
per una partcolare imasione paleogeograficn. raggiunsero vt salinith superiore
al 4207 (ceis di salinid)

Esse perd possonc essete aggetto di sfttaments economics solo in pasticdlarl
sitarioni fvorevoll ¢ clod quindo sl trovano a piccals profonditd sl disoto del
foodo marino, come avviene in quelle numerosissime strutiure diapiriche generate
appuato dal salpemma in tutto il Mediterranco. Ovviamente i diapiri pit interes.
santl so00 quelll pis prossimi alla eosts. 11 metodo di sfrutamento & ileatico @
quello spesso usato anche in tercaferma: perfarszione di pors, inezions di soqus,
recupera di salamoie melto concentrate (che nel nosten caso vengano convoglate
a terma) e dalle qual i ricava if salgemms per evaporseione.

thmdmhwﬂoblkdcdqmdﬂ»ﬁmnhmm‘md
alle successioni evaporitiche messiniane, siano. cconomicamente sfruttabili mel Me-
diterraneo,

43, Vapore

In corrispooden dell'area vulcanicn del SE Tirreno (vulcano Marsill ¢ snella
vulcanico. delle Eolic) sono suati misursti elevati flossi di calore fino a 67 HFU,
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Tali valork semo parsgonbil a el riscontrat in campi geotcrmicl df teeraferms,
Probabilmcnc i caore proviens da grandi serbatol. mugmatich crossli o sub-
crontali.

Nella segione samo presenti compical spesseri di- muccrssion argillose imper-
meabili con iniercalizioni sabbiose permesbili, Qualors i verifichina anche condi-
sioni ideauliche favorevoli, Farea pub presentare prospettive interessanti per 1a
produzione di vapose.

Sitasaioni simili devono tsovarst in altre parti del Mediterranco, dove compare
vulcanismo quaternario e attusle ¢ in particolare pel Canale di Sicilia & nell'Egeo
meridienale

Malgrado e prospertive gencrali favorevoli, i problemi tocnlel della riceses,
sfruttamento ¢ utilivazione del vapore da giacimenti marini, sopattita sotto
geandi. profondith di acqua ¢ 4 motevole distanza dalla costa, son0. oggi pratics
mente {asarmontabil. Si tsita percib di sisoree che porano essere utilhzste in
an futuro pits 0 meao remoto,

3. GUCIMENT] METALLIFERL DEL SURSTRATO

Entra ke rocce ignee, sedimentaric ¢ mewmorfiche che cosuisoono la crosta
Intermodia, come & in prevalensa quclla del Madirestanco e che da un punto di
vists minesatko bbismo qul indicato genericamente come substeato, som possibil
st § sipi di glacmenti metallifert che consaciamo in terraferma. Nel Mediterranes
sono pii facilmente prevedibili quelli eonnessh con § corpi granitic, con e ofiolii
alpine ¢ con il voleanismo. In cortispandenra delle scarpare continentalf ¢ del
manti sogzamarini, con una copertura sedimentatia minima o dove nella prospicicn.
e terraferma compalona situdziont geologiche favorevoll ¢ minerslizzusiont metalli-
fiere, | rittovamenti minerasi possona evere pii facili ¢ interessanti.

Oltre 100, minkere sottomarine mediante poasi ¢ palleric che of dipariono da
isole o dal continente sono attive nel monda (Finlancis, Inghilterea, Sccula, Alasca,
Canads, Australa, ccc.) fino al disoro di 120 m di sogua ¢ 1 8 Km dalla costa
Tali cstrasioni. potzanno sumentare al disocto della piataforma. contincatale, ma
perché s possa ssiluppare una vers Indstrla mineratla nel substrato del margine
continentale som0 ecessarie tuove tocnalogie.

Anzitua occorrano auove meiodologic di ricerca per Vindividuarions, deli-
mitnsiope e valutazione degli ammussi souomarind, che oo possoan essere sobo
quelle ogg] sdoreate in termafcrma. Poi doveanno essere applicati nuovi metodi di
catrwione. In alouni casi pud essere posibile Io sinutamento mediante galleric,
anche da sl artificiall, quando la roccia di tetto ha sufficiente tenat, Di impicgo
pih generale sembra ewsere perd Vestrazione mediante pecforsiont; in l aso s
doved sicorrere & frattusmsione & sccessivaments adl acidificarione o lsciviarione
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o attacco battesicn dells roceis, infine al secupera di questi fuidi per il suocessivo
tratiamento, In ogni caso perd si tratta di operadond ancora da studiare ¢ collas-
dare e di realizzariont forse possbill fa un fururo ssssl lontaoa,

6 Concrusionn

D quanto si & esposta nelle pagine preccdent] si pub dire ehe la ricerea mine.
raria nel Mediterrineo & appena iniziaa con Je prime salnarie esplorarioni. Tutia
via le prospettive si possono sl momento Hassumere come sepuc:

— buione  talora ontime per yli idrocachusi;

— buone o discrete per minerali di mangancss, Hsanio, nickel ¢ per sal-
pemmma e sl potsici;

— discrete per altri minerali pesanti;

— scarse o nulle per fosforit, olfo, mareriai da costrusionc, torhe eoc
per il basso vlors cconomico i questi material € per lesisenzn 5 terra di riserve

i assal i competitive;

— interessanti, ma realizzabil in un fuar pit o meno Jonteno per § gl
cimeati metaliferi nel substraio ¢ Veneryia geotermica, dat i imponeati problemi
secnal da isalvere,

Liesplorasione geologics delloceano ¢ dei mari, sviluppatasi commemente se-
i uldni 30 annd i gl messo in evidenza una quantish notevole di risorse mine-
rasic  ancor pilt ne scopriri in avyenire. $i pone perb wn problems gencrale: &
ecomomicamente vantaggioss ricereare e siruttare queste risorse?

Vargomenio & complesso ¢ richiede una e articolaia generale ¢ non
lsnitats 4l nestro piccol ambito mediereanco,

Amitutto n mare wutte le operazioni di prospezion, esplorazione, valurazicne
& sirutzmento del iacimenti sono molto piit costose che In terea, Ad eserpio per
‘quanto riguarda i grandi campi di idrocarburi oltre § 200 m di profonditl st valuta
che | o siana da 5 2 10 wolic magglor che In termaferma. Se il disconso foue

0o i (per
taluni AA. addiririurs concorrenziali) con quelli di produrions del Ca, Ni, Co e

Ma le valuuslonl, che oggi noi possiamo fare, son0 legate alle condizion!
atuuali o meroato < alle teenclogic dispoaltili. Ma sono questi duc fartosl molio
wariabili nel temgo, come lesperiensa ¢ insegna,

Le condizioni di mescata partana inesorabilmente a un progressivo sumento

messn che divenissero economic ¢ concorrencili lo sfruttamento def grandi giac
menti del Mare del Nord e 'eso dell'energin aucleare.
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1 memi tecoologici & nastra disporicions per gl séruttamentd marini sa00
adat quelli nati in terraferma),

o enormemente arretrati © primitivi, o addiritturn inesistenti. 1 progres toeno-
logicn, seprateutto per quanto riguads | meszi di estrarione ¢ | metodi & traa:
smento dei mineral, fard indubbiamente quel progressi pecemar per rendere o
slnnummruilmm Anche questo e o insegna ad csempia la storia del

certaments aca solo concorreeslle, ma lsrgiments proficuo s un furura prostimo

percid riganrdare le risorse mincrarie marine come uma grande
nmﬁlmw!mil:lhﬁmm:mymﬂ\ﬂ (eon dabbismo
dimenticare che l'oxeano copre quasi | i quarti del nostio planeta). A nol peolog]
specta al momento sl 1l compit df individanre ¢ valorarle, od alr tecict el
di prepacare | merzi materiali per lo sfrottamento economico delle risorse.




