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11 mare & ehemento o separasione per § popoli, ma anche di unioae; nella
storia dell'vomo la fuzione di nione ¥ cresciuta con i} progredire delle capacish
dellaomo ¢ ciod con il progredite delle sue conoscenme ¢ dells s tocnalogia
E stato inseme crus o cfferro dollo sviluppo dells sus economis: [] mare vicino
lmlrnlmpﬂllpuuz\.lnk e il mare lontano per i traffici con aliré popoli

Dallcpoca delle grandi esplorssionl s & sviluppata una consuetdine, che fu
anche dottrina ehunciata da Hugo Grotius pel 1609, della proprierd defle
sesviroriai pe | paesi riviecaschi da una paree, ¢ dalluso ibero degli iti mari
per tuni dallalin.

Questa conmeradioe ha sigificato molo pet lo wiluppo delomaninh € pet

i s i ks e A o e e v ol
solo recentecacte (Ginsvra 1958},

In qoesto secolo lotilimo del mare si & molio smpliato rispetio ol tradisionali
profill della pesca ¢ dell mavigazions inaaral tuteo perché I pesca stern b sape-
o 1y aspetro artigianale ¢ costieno per essumere scmpre it quello di auiviel
industriale. Inaltre il foodo < sopratmutto il sottofonde marino sono divenuti im.
poctanti sorgentl & materle prime come mincrall ma soprattutts come. pestalio. ¢
gas. Infine sempee piid il mare sta divensando il ricestacolo finale di ot i rifiuti
dellc antlyith umane. Per tutic queste ativit, veochis ¢ muove, & ¢ asistio oegll
ultiml. decenni ad wno sviluppo codl vigoroso di porre Il quesito se sla ancora

{4 Usn del TL Oliario di Pk, Uniueninh & Veoesia, Presideme Tecnomars
(44) Conferensa. tevia 1 3041579 nell ede Ascademica el Cickn Ceaim Prbless del
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it congderste 1] mare, che e oocup il 709 della superfice tecrestre, come
on sistems dowa di capacith infinica di froote of bisogel delluomo.

Gib pes la pesca, e a proscindere da quella relativa a certi tipi particolari.
come la balens, o da certe 7one particelarmente critiche come alouni mari internly
mn propsio pee la pesca mondiale, o & avuto neglh altimt annl una semibile ride-
lone del toonelaggio di pescatn anausle. Questo potrebbe significare, s Iunda:
mento pessiste, che si & gid al limite deilo sfruttamento di questa cisorsa.

ez la estuarione di idvocurbari dal sottofosdo sarino ¢ ancor pit pee i e
eco di minerali siamo ancoes aghi fnizi ma & probabile che per la fine del secolo
iolto di quello che dal smars si pub cnrarre sark statw individuato, € questa

risarsa comincerh anchicasa o moRtrate | peimi segal del fusuro esaucimento, Lisso

per Voceano & forse un po! presto per dire qualche com di sicuro ma il sospetio:
¢l w0 dereriorumento c¥, ¢ 1a cos & particolarmente grave peiché non sappiima,
bene quali siano gli eifettl & hmgo periode di una alierazions delle propeietk
fsiche ¢ chimiche del mare ul clima del globo ¢ guindl In definitiva sul desiing
della specic umann.

Sembea quindi dowersi dodurre che non 8 pud pis parlare di uiilicsasione
del mate senzs contemporaneamente parlace di contervazioe del mase, wopea
del procesi di rendificssiose e dl. tecupero onde controllarne le derive Sstema:
tiche. Su queste. concscenza 1a tocnalogie moderna, che & responssbile della situa
sione anale di o, o sbuso del mare, potsh sostinire la risoem, che & uache.
Tunica. agiovevoke 4 nestra disposizions, per Il 390 carretto, controllo e 1a s
fruisione non disirttive,

Notiamo che il problema della conservazione dellc caratierissiche del mare -
sssume up. particolare interesse pe Il Mediterranco che, pur oon. esséada un mare
chimo, & muavia molio grande come mama d'acqua rispetio alla massa d'soqun
scambiats con T'ocesno; ne conscgue che Loquilibeio tra Immissione ¢ smaltimento
dei polluttantl posrehbe in futura divenire critico. Di b s Je nasiond divie-
rascbe %080 coscienti ma non moltw & stato conseguito ¢ | vari progeuti bilaterall
& multilatenall non hanna aveto toons sucecw significats

Da parte nostra aliseno, vists la posizione particolare dellTalia che & im-
meria in questo mare, sark doveros isciruire un sistema di sorveglina ¢ di con-
wollo melio pi efficeme di quello esisente.

MNotiame infine che il problema del conrollo dells quabith del mare, o paree
{ 530 Enteressanti asperti polvicl & clemento i colliborsalone tecnico seientifica
1 pacs rivieraschi, & anche In +& un probleca di llevane ineresse sclentifico
visto, che nan vi & discplins che non ¥l A coinvol; e & anche un problemi
A rllevante interesse didattico vista 1a varieth e Pampiezrs del peoblemi d of-
frosare.

Una Accademla Scientifica come quents, che vi si dedicasse fan occasionsl-
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mente ma sviluppando in tal senso una sus puova vocuzione, pouchbe troviryl
la gratificazione del eoinvolgimento in uoa impeess di grande dimensiope ed un
sesploo: invernasionale molio qualificaio nel colloquio- i le varie naziosi che
questo Mare Mediterranco vivono.

Ma vesiamo ora & discutere il sema per cul pemo di ewere staio invitaio x
parlarvi, quello delle teenslogie marine propriamente deree, quelle relative allin
servenio delluomo nel mare pes lo sfutiamenio delle s rsose ¢ prindipalmenie.
sella forsia di risarse encrperiche provenicnti dal sotiafondo marino, peirclia €
a8 naturale.

E* una ativith quesia che sioricaments & parita dalls (ervaferma, ove ttiors
ne rappeesenta ln maggior parse, © pertanto il sun svilappo ¥ svvenuto con molia
gradualith in termini di allontanaments. dalla costa e & uriltzn di fondali di pro-
fondinh crescente.

Essa conata di tre Ia ricerca, lo sruttamento e il trasporto o terra del.
prodotto somo forma liquids (petralio) o gissesa (gas), o i miscuglo delle do

La ricerca ¢ ciod la esplonucione detle risorse potenzial di idrocarburi nel sot-
wofondo marine i & sviluppata molto capidamente in questo secolo tanto che attual:
meme 5 pub perforuse dalla supeeicie el mare Tn foodall di aloune migliia di
et e per spessorl del souofonio marino anche di alcune mighisla & merr.

Di segulto sono presentatl slcuni del messi navall i frequentemente usatl
nella fase i pesforusion pex ricerca ¢ precisamente: un sistema = jick-up » <he si
appogaja sul fondo a mezza defle 1re gambe e innalza la piateaforma con e ariree-

satare (fig. 1), una strutsues semi sommergibile galloggiantc (fz. 2) ¢ infine una
vers ¢ propria nave (fig. 3).

Una volta individuao il giacimento vi & bisogho, se esso & coonomicamente
imteressante, di una strowura fissn che congiungs permanentemente il fondo. del
mate con la superficie del oaure ¢ che permetta di pesforze i pozai di produzione
e df gestiti pe anal,

Questo i realizza con strutmure generalmente mealliche ¢ recenremente anche
Ln«mmmmbdeqm:h:dhmmmhpﬂnmwdlmdn
Timpegon tecnico ¢ il conto di quesie siniiure siescono molio 1
& facile intuire, con Ia profonditk del fondale. A rurroggi noa esiste nel wunﬂn
slcuna pinteaforma fissa di produsione installata in pit di 300 metd di fondale.

Akcuni esempi di wli piatiafoeme san0 preseniati nelle doe voriantiz a pall
Infissi ud(nmaglmxmmgmwu Nelle figute 4, 3, 6 soao pre-
sentate in uns specie di mccessione sorica di crescente complessih: una piata-
forma che serve un sola porzs, una combinsione di tre porai sigoli ¢ infine una
pitaforma ad ot posi o prima generasione o pali.

Di una di queste piatiafome i prima generszione a pali sono illatrate nells
fig. 7, 8, 9, 10 sloune fasl di realizeminnc:  costrurione x term, vro: i mare,
completamenta eol pote ¢ con gli allogg.
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Nell flg. 11,12 sono fvece sipartarl § disegni di due dipl i plascaforme

ate sul fondo (cosiderte piataforme 1 gravith), una In cemento amnalo &

Falira in sccisio, Esse vengomo costruite in cantere, posie in pallegglamento,
rimorchiate sul punto di destinarione ¢ ivi affondate ed appogsiate sul foado.

Esse sono | due esemplari costrulti per primi nel woado, ¢ di cui existonn

o gil vael esempi di installasioae.

comprendere meglio le difficolid che o inconirano ol crescere della peo-

fondith del fondale nella installazioue di stviture permanent & riportato oella

fig, 13 un dagramma che mosra landamento del peso strutturale in funsione

2 o progettate, La figura illu:

Golfo del Messico, Galfo Persico, Africa Occidentalel.

Quale sarl il furaro i questa tecnologia?

Un crescente pigantismo nelle plauaforme non sembra_essere s solusions
giusta visti gli sndamenti dei pesi ssnutturali ¢ anche perché la famosa grachinli
che fino al 200 metsi di profondich e suggerita, dallundamento del fonddo ma-
sino nella pisscaforma comtinentale non & pih vera oltre, dato. che if fondo marina.
olire s piattaforma continentale precipits verso e profondinh sbisaall con usa
scarpata abbestanza ripkda; & probabile quindi che in fumimo, esaurie le possbiliia
della piatiaforaua contivenle ¢ dells scarpats sl debba vermense ggredice 1l do-
sinlo delle migliala di metri di profonditl; stratiure emergenti in_ suporficic dal
fonda pon sono qui pil penssbil.

Qul cf sono due vie da seguire possbilaente; la prima & di Livorase additit,
turs sl fondo del mare installundavi delle ese di pozzo comandate rematamente,
Ia seconda & di lavorare ancor. in superficie ma con delle serutsnre. wncoraie. sul
fondo, Le fig, 14 ¢ 13 illustrano solurion] possibii del problema con due tipi
differcani di ancosaggio. La peima. soluziooe mantiene ancors una siruttura di colle
gamento sul fondo ma estremamente ridotn, Ia seconds mantienc coine
mento 41 food 10l § porai di catsione. Venendo ors alla tersa fase, quela del
Irasiporto & terre deglh Wrocarburi, esso si cifeitu gosmalimente attraverso con-
doue (pipelines) appoggiate sul fondo matino e colleganti Is piateaforma con o
conta. 11 varo in mare & tall eondotie in cui wao schenw Wlustrativo & riportata
in fig. 16 #i esegue a mezo di sppositl pontont galleggianti od operanil & meso
Al ancore di el wn escimpio, diaito mentse post, & nella fig. 17,

‘Anche in questo campo a0 statl fanti recentemente notewoll progressd &
ragginnte profoodith importantl come i 350 merri nello suetio di Mesing res-
fzzaui dlla SATPEM. dl Grsppo ENT.

Nella fiz. 18 2 appunio. fiporato an confronto. in serminl &l profondich
ooqua contro dismetro delly’ condotta per varie pose effetnate el pasiato ©
pegll ultimi vanl;

11 progresso in profondind ¢ in dismetro delle condotte snche gul s rsoive
1A m crescenic giganiiamo e sofisticazione di pontoni che. e posano, Si potrh
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idcors. migliotare, mi § 400 meir di proforditd sembeano oggi 1l imiie delle
tecniche atmall

Dalts paste 1s capaiuh. di s n mqua mal peolonda sembra importanie
‘ancho per sistemi di sfrattament opetanti completamente sl foado; sembra. quin
dl impoetante sperimentate auovi sbstcil di posa. Con laumento delle mlmd:u
shre csigenze diventsno imperative come Tasromazione del sistemi, 11 controlla 3
distaru, la disgnostics dells vita residoa delle strureure, § mezzi di ispezione e |
mend di Livors 4l fondo del. mare,

Qoewl sltiml soco chiamant ad assolvere compitl s via pib Impegnatiel ehe
wvanno dalla preparasione del terreno, llintcsro delle condtie, agli inicrventl di
mamiensione ¢ tiparacicos. Nelle fig. 19, 20 & presentate appusits un mezay el
ol di Levoro, i recente relizessione © panicolarmente adatto 4 st rincee

wul fondo, In fig. 2! & presentazo un piceoln sottomating sbitato poemal.
mlmplmpahpdmeznﬂm-

DN un leriore clementa non sbbisno palato:finora ¢ preciumente del-ser.
e il e i o G g S A it
eccezioni etsi on sono ancora un elemento importaate nell organizzzione peire-
lifers, ma & prodablle che 1o diventcrmno,

Raccogliendo gl clemenii finora presentatl < accorgiimo che sempte pil
Tintervento in mare assume Taspetto di un sistema Jogitico intearato; una visione
anistics di an rle sistema & presentara nella fig. 22, e e sano simazionl. nel mondo
che cominciano 4 russomigliare & questa visiono, come ncl campo di Ekofisk nel
Mare del Notd,

Quanio & cisto llutrato per Vindustein petralifoea pub immaginars por aler
tpi i octupazions permanesie del mare ¢ dkl fondo marino, a mezzo di iole gal
Tegaiant, habitst sotsomariai, serbatol sosmere, sistemi di distribusiooe di pro-
dott e di servisi Sc i peasa al tipo di Ingegncrin che sard richiesta per rcalimare
1 corrispondenti elementi ci i accorge che essa & abbiastanss simile » quelly richiesta
per Vindustrla pewrolifers, ande lesempio che abbiami illistrato, por essendo spe.
difics per quells Induiris, ha st Pasperto ingegneristicn e tecnlogico e di
ik, ol oy pecele

Gerto che gli sl non. petrolifert el mare sono sncora agh inial, ma gib 3
parla di dsole palleggianti o comnqoe artificall per centrali nuclearl, per fmpianti
chimici, per scroport ¢ in generale per Integrasione dei sistcant contier, e ancoss
1 sl el B ' i o U e
aone di sostanza binlogica © infine per la raccolts di minerali del fondo marine.

Credo che entro quenio secolo molte di queste ides saraapo realizzsie ¢ I'vomo
potrh moeare el mars una nuova dimcnvione per le sue ativits, purché lo tspetti
€ ne factia un ws0 ragiancvole « controllato.



—Eh —

Volendo tentare di fmmaginare wna seric 4 chierivi di inceresse cconomico
@ di complessith vecnica praduali s poccchbe dise qucsto:

Un prime oblertivo sark Putilizzarionc del rerritorio maring come prolun-
gamento di quello terrextre attraverso la realinisione di lsole actificiali emergenti
o gallegglanti, per attivit industriali non petrolifere.

Un wcondo obiettivo potrd essere quello di sumentare la capacith di lavoro
sul fondo mating con limpicgo di mezzi di lavora abitatl, telecomandt] o muto-
matizzati, per o distribrione di fluii, eocegia, informazions.

Un termo obictrivo sark certmente Tutilizz del mare come fattosia per la
produzione di proteine animali e vegetali wisraverso sistemi non di caztura ma di
cokivazione,

Un quarto obicttivo patrd esscre Vinsediamento abitativo o ricreativ deb-
Punmo nel mare; & me sembea alquanto reiolo,  taste volle sbblams visto
che la nostsa fantasia gon & in grado di prevedere le inclinazioni, Te necessith e i
desideri dell'womo futuro.

Ma tutti questi cbiettivi, per esscre realizzati hanoo bisogno di un supparie
tecnologicn € soprattutto conoscitivo melto. superiore & quello che stmalmente
possedismo. E' per questo che To studlo del mare tappresenterd fn qoesto scorclo
di secolo uma delle attivith impostanti dell'womo © powrk anche costitaire, per
sus naturs, se bo vogliamo, une dei pill mraenti vemi di nﬂHﬂmmz tra § popoli
el planea,

Lo etudio  la. collaborisions potranos svikapparal ‘sia’ sul plino seleniHloy
che su quello tecaologicn ed & prevedibile che In imerssione tra i due piani aumenti
perché se & vero che ke wopenic scientifiche danno puove possibiith alla eecaclogia
& pure vero che una tecaologia molto spinta pone contiouaments auovi peoblemi
alls indagine scientifica.

La oceasologha & uiia sclensa sbbastansa sniica ma la’ incoologia miarias
fatto recente; percid anche la interarions tra le duc & vn fatto del mutto recente
ma di cui ormal incominciamo ad avvertive il peso e la portata.

il samo un po’ in rutei | pacsi axcivith scientifiche promosse dalle Universith
o da Istiuti di Ricerca civili e militari ntercssati al mare, La Teenologis marina
invece & tutio oggl & una attivith svolta solo dai pueai foreemente industrializat
¢ dove esistona arivied perolifere. astonome,

L'Ttalia & in questo groppo di paesi grasie alla sua attivied industriale, side-
rorgica, canticristics ¢ moccanca, ma soprattutte grazie alla ativith in Tulia
all Easero delliodusitia petrolifera di Stato, TENT

Tra le vacle fasi autraversa cui si stersde Parco delle teenologie marine ¢ ciod
Ia progettasione, la costrsione, la installazione, la gestione degll implantl s mare,
forse Tn prima, sopratnutto per quanto attiene alla concesione e progettazione di
moove: soluicai, cra la pils carente ¢ per quesia sagione nel 1971 alcune tra le
magglori lmprese industriali fuallane di divesi seuori come ENI, FIAT, FIN.




g
sma\‘.mmmu PIRELLI, BREDA, SELENIA, decisero di associarsi ¢ di

puande

varieth di temi o non bastano da una parte akouni nuclei di ricerca nelle Universih

nuﬂhﬂﬁmmdl:miﬁmledﬂ]-lnhmﬂﬂnﬁmd:ﬂ-ﬂ-h
duswia petrolifers.

Vi & da sperare che questa avvenga in un futuo non troppo kataao.



