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La microbiologia industriale

Scopi aituali e possibilits fulure

Atiraverso tutt

i 1y ha faito

curnrsi e per vavii dlbei scopi

e i tall prodotti, Luso fndust

nente recent, cccerion fa Lo wnbichissine

& lo sviluppo di questa nuova industrin. &

blochimica dellé capaci

onoscenza mode

aquests
i ph

crarganismi sono gl fomi, il deters

delin

stath utilizzati s soaps it

sona | bat

exsere utilinati indust

nire usath per la produz
attivity metaboliche striordins

ndizioni apports

o dit aconml ttl metabal

are salo verti prok

spetto alle

0 phi eapidamente, sono

w0 0w saperficic molto lin
he ntilizzano

orescita,

clie mom o tro scops. Passiamo o

Lrovement
industriale,

alcuni del pli iy aboliti

Prodelii del metabolismo dei carboidrati

Molti microrganismi, compresi il lievito, | fung terl acrol
d

in metaboliti nent
o del imoocanismo di f

dei prineipali. argomenti  scien




del tivwit

etilicn

fermentas
& allai )

uccher] per mvano del 1ie

0 metd delli

rmentate Vamido di pa

bk A qu

pssitiile ottonc

slta con opportuni compresso

teplici sl industrind
" Tn o doi suoi pr

Durante Ja

studi sulla fo comy

il corso dell

st per Ta fahb

ento di molti esplosivi come la di

mpanente det grassi vegelali ¢

sattoprodotio nelly




R

pereii o wn'ind

e & sato mediflc
i

e aeetone. — Come | lieviti, ane

aliol etilieo dal glucosio, on rese minori.

n-butanolo v

o prodotdi in g

ante: franes dell

T
mte una [
grasso, Pncido b
orl, e coi Fits (181
st I

da osservazione o
1834, Beljorinck (180

versith o i
magglori di quelle date d
Fetanolo, tra | prodofii

I batterl chy

bakteri sol

fermentaz

T precadentemente, Oltre

i Olastridinm ucets

roppi i muocher
granturco. Le res
341, Ln
nti pify preniost usati pollin

col etilico sono di solita nel

i osterd, o Paceton

o peepararione di
ol si tra
asiont della gommi

li ¢ per molti altri seopl. Per deidrogena
» hutadiene, uno dei prodotti di part

zione aceton-hotilics s prodi
in fdrogeno ¢ anidrid  che viene raceolta
Un organismo s

a fermontazion
cillus aceto-cthylions, anche questo inéroho
aleol etilies come principali prodotti di fermentazione
ie di batteri come il Bacillus subtitis, Ba
na capnel di produree

coltativo, porta

tane

d) Gticol butilenioo. — Diverso s
ciling polymiza, Aerobactor verogencs  Servatia u
glicol butilenieo CH, . CHOH . CHOH. CH, . 11 glicol buti ba un notevale val
me solvente o plastic perchi pup facilment
ené che & un importante materia prima per la g

inudustrl

escere traxformato nell”l-3-butad
wrtiflciale.




del glieol Iy

or soprattutto I £o
del éoppo batterieo si

Di solito veng:

mperatur S, Qs

della sterllizeazi i estraned

& tempe li partenzq si possono

siero di latte),
state ridotto n maltosie o glucosio

geinngondo car

sotte forma del suo s

che s produce aeido lutkico.
“neido lat

nelle industri

mtari per bevande di f

skrin d v farmacentica,

acido il

boidrati xin i an

i1 metalolisn torl, o e dell'Ajer

gillus niger, | principal o metabolico. fnale Vacklo
firieo, o produzions

cltrico.

sitancre 40 per centc

ddittizio ehe

uasi completamente sostituito d
ido d-giucon

il

orl, per eemp

«uesto modo,



ostanza, di nobevole interesse per le o

d) Acido fumarico, — Quost

fone di fungh inferior:

niche, s pui produrre industrialnente por

Iamido.

poichis & un importante prodotto intermedio

miali superiori. Lu sun preparasione per sintesl ¢ plutfosto diffieile,

ontenuto pratein

n preabso suppl
di emergensa in cu
si usano normalmente. Per il loro
li a

nmnn ¢ somo s

alimentazion
grande mon

gime per il
canza delle protein:
Newiti sono eapac
economiche di

rescimento i
nmonici ¢ di

arhoidrati. R
ine alimenta
solo in tempo di guerra, mo anche in tempi normali in quolle x
de. difiicil: bestinme, In ogni caso la trasfor
monic uelle profeine ¢
niente che non 1a fra
profeine

casibile di pro

co & conye-
In deficienzn

licvito rapprescnt
ne diproteine vegetali
i & probabile ehe il Tievito div

i processo molta piil econon
i in animali, ¢ dat

presto in molte re.
Falimentasione u rodugione di lieviti
di corholdrati che abblano subifa un opportuno
no, le liscivie solfitiche e
solfabo ¢ fostato di

gioni w1 norm
alimentari &I prestano molic fon
trattamento, per esempio I melasse, gli Wrolizzati di
amidi di origine divorsa. Come sorgente di azofo si impirgan
ammonio.

E' stato sviluppato un procisse eontinno per
11 fattore pid importante nel processo di- produziont &
Durante 1ulth il Governo Bril
lo. Giamaics.

produzione di levill alimentari,
uione molto
de fabb

vita o aleuni organ

o un alto contenuto in grassi e sono stati us

nie e i grassi uelle
sono statl uzati con

i e gusci di avena.

col
o di ntte,

mmestibili d

carbonio si

worgent]

aione di
snceheri ottenuti per fdrol

srgan

Produzione di metano

0 nella melma di
leuni. imy

Un gruppo di microrganismi, i batteri dol metano cho s tr
ridurre & metano molti composti organl

e raceolio o usato come presioso combustibile.

tognatura il gas




- 186

Le vitamine

i
w processi nnitar

i di cellil degli animali pift altamente svilupy

« difatti comosconzs sul me

ormedio e T loro assenz:

dupprin

animi
i fattoy

identic
o d;

T delln mis-

possons
w0 wia skt
sintesi ed @ neces-

e

per I ti pornicioss,

i ot

de quantith dallaetioomic




— 18T —

I stseptomic S, griseis, Anchi
por via sintetien, In preparazione hiol

Riosamente i metodi ehimici di sintesi. La vit
i caser prodolta
dshbyii. Al
(e el micelio i b

Liergosteralo, ol irradinnione & trasfo
{eakciferolo) si puo oitencre con busne ese dal Tievito.

Antibiofici
i inibiscono |

Pasteus

ubd mimerosi esempl, Hiportuti sopratinito selly letternturs bat
i Alimentos produs

tieo delle sostanze nnl

1840, tnsienie ai toro colleghi di Oxford, di 1
Mamentaso Penicifiinn notutia
, possiede forte pot
11041 essi
batteri. Queste asserviioni furono la base dello sviluppo
T

1 delle pi impo sspere sczioni della micratilo indust
catari di Ostord eoltiv ufla ¥ superfici
ma ke loro rese ¢ erano basse ¢ irr in lempo di
glierea, cra cusill vitale Ie. rese
ehe avessero m'ide
ssielo vilersi dello
a formentazione crana molto
sviluppate
een il Northern Regionnl Rescarch v di s, contro di i
del Dipartin ican eresse era 'ntiliz
ol i colto i messl, per vari |
1011 furono presi i necossari contatti con aleuni rieercatort di
atoris, i quali ben presto furone in grado di w Ie reso di peni.
punto fale da rendere econpmicament produsions indust
igginnze fale risultato focendo uso dell’esperienza aequisita durante lo stndio di
alire formentezion industriali di mufie, in purticolare dells produsione di acido glu-
coiiito. Questa sostamta (vedi sopral, & un prodotto delln fermentazione del Penicil-
i . e al Penicillivm notatum, Vorgani
ing, che produc Al Norihiern Regional Researeh Labora,
dory si scoprl che anche § ceppi del Penicilliver ehrysogenuun producons penicilling,
dando rese pin alie e pii regolas o ik Voriginale ceppo di Ponioillium uo
fatwm di Fleming vonne sostituito con ceppi di Penicillium chrysogenun ¢ ogei per la




s
pro oo usati - tutto il
it ehrgsogemin
volta o P

Poiché i ¢

mol{o bene i £
o

ol Penicillium ehryse

dai moltep ulla formazione di

ido glueonico da poke di que

adatto per Ia produ-

wione di- praie

Per 1n produsion: d ment

onico. per f

w0 un prodotto di rifiute delly produzione ¢

#, @ questo stessa prodotto dieds buonl
di ponieillin
wente oftenute.

iponcate del mezzo di
di cirea venti volte ri

per 1o pro e

spetto a quelle precedente

L fermentaxions dolla penicillin

ziome dell

venne csigy

sviluppati per o fo

1o gl invece che in coltusn dil supe

ad Oxford. Tn questo mode s sempli

tusione della pon
v
a prabl

il di ingegn

v mei metodi di f

esperi

dle altre o metere in opera |

nte, nelle universitd
¢ il Bot
allo seopo di ofte

€ preducessers. e

ro mutanti

i ceppi da cul derivay

penicillina ha ora raggiun

F » proporzioni
o itanehe pit

via farmacention.
apoutiche della
I loro potere

ramm

anismi e in praica
risultato
o sch

queste. Tndugin
di uove e prezivse o
di micro
4 di presiosi anii
alla- formagione dell’s lnmus v. Selr
i cechi
ontra i batter, fali
et restarono un gruppo

Fands nismi.

una sorgent mente
1 suolo dove preadono
tterature batt fosse s o s

presentano una forte azione

o prese in considerazio




resse negli aetinoiic

o scoperti, tulli nei

i antibiolici prodotii di
¥

Parke, Davis & O
Chas. Plier &

A cloros
dodo di sin-

(della ditta Lederle terramicin (della it

i
& i1 solo antib]
tesi 4 Fabo
el Ta I

¢ il quale sia stata

complessy per
o de

delle vendite di

1 & pud aver
io-1a produsione

brane,

Ossidazione microbiologica selettiva

del microrganismi & 1

Un’alben importantissima ¢ utile propri
di ossidare solettivamente gruppi sy
complesse strubture ad anello,

il in sos

Acrtodacter o ai Psoudomonas.

& il principale eodituen

na solo dopa gli st

artine

sostnze

per Vaglor

prodoile appunto dal
I's

col daghi gncehort o | hatieri ch

laleol ol

fde acetica o ossidal

o, porcii coinvolti die mi-

i Heviti ohe pr
do uectico, 1 ossidan
Walcol etil
0. Per Ia produzione dell

aducono

ossiding que-

dane dell’nldeide

3 Paleol pu

s extre € Icol da
asse, seiroppi di m
acotd di qualith o gusto divees)

b} Dioes

pi- el Avetobnet

sostanze ey

bome, aoetiluretilonrh Eabosio.

wnlt aeidi 3 o Zokatoghieon

Alcun di ossidare seletiivamente

e sulozydans sy ¢




190

CHOH. G0, CHLOH, e

itileni
ehinolo. Ir

fve

i

cter muboayda

b

| posizione

comieo : COOH.CHOHL.CHOML CHOB.(

Lo Paeudomanas. fluorescons

COORLCO.CH

wopen), si tons

Lcetabnrier sibozydans

impartante dal punto di vista indoste

© sppattenent

i ceppi i Acetobucter suboegdans, dell'al

Ri speeifich nell’ancllo delle storine. — Un interessant

na diltn farmacoution a

divers:

Nella Iy

3 i ol cortiso
s deve Ja dif

serie di rzloni

¢ prodotto,

o in postione 1 X speragioni phi il
ente dal tipo di stering

Fedz oda di gssidas

hizopus, sl pud o

e nare il cortisone |




i and el orinoni corticall passonn essore ossidati in posizione 11

weeto, o Streptunpees fradiae.

Prospeitive future

Sonn stabe brevemente diseusse i q colo 1 piil impord

Snti della microbiologia industrisle. Rim ta di cons

atbuli campi df attivith nella micrabiol

struttati fno allesnurfnento. Saraneo eosl indi

fea queste sostanze
E'wra di microrganismi nelle sintosi organic
dipende dalla soperta
desiderata diredione re
celln

iiche s pd utilizzare anche il potere
e per altre reaziont eome le fosforilasioni, 1e
dipenderd dally possibilita di oltonore gli

ri in farma e
ome biologica di o atiivits microbi
oo possang in futurn — e

grande fmpor indu-

presente
sviluppee I p
in un processo industriale

7 polisicoaridi déstranic como sostituti dol sangue.
i sostinito fag bile per ii
e pratiea,

grindi ol

impar-
vernmente
fafte

& diicitmen




—li=
attive ricerche per trovare astituti del plasma del sangue ¢t quelli suggeritl
le gomme polisacearidiche banno dimosteato di passedece le 1

temente, tittavia, parico

ehié sl & visto che, dopo idrolist pu

viale, que

e di tnifi | sos finora presi i

tabolizzate sulo e

dal glucosio, px Lewcurostor ¢ sono pereis
facllmente 1 preparato enzimatica
privo e du un oslo. At

lotte nei Lk

tive rice tori e ospt

ti Uniti si & dimostrato un grande inte.

per la produzione. 00 pol

cunsiderevoli s

ilith fndnstriali

ellulati
glor parte def batteri, non
 arga

briears il loro maderiale

collnlare pe
Aleuns algh P
fotosintetiea del
Hate di mate

Rssare Vazato dell'ovin.

#i potechbo. produree d
nello spazio di pocki gior
call sl possona oftencee, nello: spa

© trasfor
lo alghe con-

g parte almong

1 possono exsere di
1i idroliszati di alghe
per esem

pit sopra, i Heviti sono
fwine di alto valore nubritivo, ma
Potreh

dei coppi di nighe che

tuttavia esser

posti arganici come =0 i
in future, eoltivare con metadi di- selczions g

Gli idrolizgati di alghe si possono naturalment ugare I wutri
tivo per la produzione di altri microrganismi di i

ilizgare por In produsionc di sosta

o in queste mel
me. chimiche

tutto un problems

na seaione recenle
# il proguesso dell’l

g

i dell‘ingegne
oro campo della mierobi




- 193.—

w0, il problema:della produzione di alghe su larga scala non
il od & attualmente witivamente studiobo speciatmente aegli
positiva di questo problema potrebbe avere enormni conse-
omiche in molti se zitutio potrebibe influen
imentare mond! forne Nln alime con un metodo che ri

i assolutamente insoly
Stati

are favorevol-

i

timentare

produzions
n parte, dal clima. Uno svi-
importante

pdust
in conside

v il proble
icol

con mezaf
i ingeg

Conclusioni

Dipondenza dei nuovi sviluppi fndustriali da wteriori vicerehe foudamantali nel
campo. deila micradiologia ehiwica, della genetica microbica o del¥ingegnoria. micro-

biofagicn. — Anche allo st

abtivissi

spo della olugia chimic
biologic: Molto & stato faite
Anzitutto i
o seopo reale delle

nel

icomenta In nutura ehi
aion IJui\IAmm t
frazione delle centin
tulki § nostri

o fi .n del 10w

attuslmente In nostra conoscenza & Jimitata a una sl

divina ¢ solo in
s
tedre per I mi-
gencralmente |
ne, & forse near

delle pit i

bbondantemonte dimo-

ostre Timitate cogniriond, & stato

reazioni metaboliche veramente sorprendenti.

i di abtacenre sastanze ing
¢ derisati, Esistono bat-
lulare corlugiv
to quello degli altri erga:
neleici ed enmimi e
el di

mente da &

izzare L proptin materia o
protoplasa sia uu.”mb‘ il

nismi viventi, contenc

o proteine, earboid

coensiini mollo simill. Eststono | battiri del suola ‘h. fisgano awoto ¢ song




o eost azolo alle piante:
onnellate di

forme di

valente o de

di molta,

cosso nelli colbivan

woppl di lievito
n contenuto parti
i nello sviluppo

produgions di liewiii
la imp

s, ¢ hanno. avoto

producono molty rapidamente o molti h

o {atale proprio di qucl

siste pereld il perieolo el

E' compito

wnismi st per seopi fndy

wusate da batterio

e complok in questione,

onamiche. Anchic
vands eeppl o

Lo siluppo di nuove t

¥ i particolarmente
sforiunatumente
molti problemi di ingegnerin peesen
una suf-
importanza pex I
o di penicillin
 stretiaments
proble

portante per il
grosso della mic

proprio questo aspetto ehe

. 1 pro
leg

produsione di {

biema dell

i modo Eroppo
mica fondamentile
dello industric

v poterli alfrontare




= 195 —

anione ded contuolli (compr

. Tnoltee attual

cochi elettron
weontinne, tranne aleant: eccealoni
I & st
nentazfont eellukiri m

o sviluppato i p

tali

o serii-contin
olii dilieili prob

ol

v di poter
mi di ingegnerd
4 duriinte

8

specialmente xe &

w0 della ferments

come nel e d
La mi
Tabarazion

ol

rabiologin idusteinlo ¢

rubi i Molte ricerche

per 1o viluppo non & possibile compierle

con le attrezature di cul s ari universitari, poicie

somo. mecessard fmplanti pilota speciali. offvino o ine, ma non per questo

tales tiper di ¢

organix
si puit comturre con 1 pifl semplics attre

laratorlo organfeo, ma vali be pud essere T

tiva degnn di wotn
e, Nell'Lsti

In questi uitimi anni i

tuty Superion di Sani

¢ fornito di adegy

nlfissime soaioni 4

quisto impianta &

st di ina delle p
governi elropei stanno o

o fmpianti pilota smili 4 quello dell' Tl

altri pacsi europei, Tn quosts modo gli seicmiati' enropel polranne avere 1a miglior

eifeltivament
a, 1l cul siluppo & state fino
nziale s

b el

opportunitd di con
chimie

sumentamdo cost ntiflco

Tommn. — 1

s Superiore (1 Sanith - Cooutra otz




