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INTRODUZIONE.

L’anatomia descrittiva del sistema nervoso dei Cefalopodi & oggi quasi
completamente conosciuta, grazie ai numerosi lavori pubblicati in diverse
epoche dai pit distinti naturalisti.

Le osservazioni di Swammeroam, di Scares, di Cuvier e di Garyer
su vari Cefalopodi, e specialmente le minute ricerche di Branor sulla
Seppia, gettarono la prima luce su questo importante argomento.

Piu tardi, la stupenda Memoria di Owen sul Nautilo, quella di Hancocxk
sul Calamajo e quella di Vay Bemepen sull’ Argonauta, aggiunsero nuovi
fatti e molto importanti ai gid conosciuti.
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136 SULLA STRUTTURA DEL SISTEMA NERVOSO DEI CEFALOPODI

Finalmente Giulio Cmiron, con un recente lavoro sul Polpo, sull’Ele-
done, sulla Seppia e sul Calamajo, ha completato le ricerche degli osser-
vatori che I’hanno preceduto, ed ha dato quasi I'ultima mano all’anatomia
descrittiva del sistema nervoso di questi animali. ;

Ma se le nostre cognizioni sullanatomia descrittiva di questo sistema
sono molto estese, non si pud dire lo stesso di quelle relative alla sua
struttura. Gli anatomici che hanno rivolto ad essa la loro attenzione, sono
in numero molto ristretto, e le loro ricerche talmente incomplete, che la
istologia di questo sistema si puo dire quasi interamente sconosciuta.

I lavori di Hexsey e di Cmirox hanno senza dubbio gettato qualche
lume sopra vari punti oscuri di questo argomento; ma i resultati da loro
ottenuti, per quanto utili, sono ben lungi dal soddisfare i bisogni della
scienza attuale.

Hexsex (1), Questo osservatore si & occupato specialmente della struttura
della retina e del ganglio ottico. Quanto alla prima, Hensex ha studiato meglio
degli anatomici che I'hayno preceduto, i diversi strati che la compongono.
Egli ha determinato la natura degli elementi che compongono ciascuno
strato, ed ha scoperto, specialmente in quello dei bastoncelli, delle par-
ticolaritd di struttura affatio nuove.

Sulla retina fresca Pautore, dopo aver tolto lo strato dei bastoncelli,
vide venir fuori dal resto del tessuto numerosi filamenti molto fini e
brillanti. Dopo minute ricerche fatte sopra un gran numero di retine pre-
parate in diverse maniere, HEensex poté assicurarsi che questi filamenti
erano formati da esilissime fibrille, alcune delle quali provenivano dallo
strato dei neryi ed altre dallo strato cellulare della retina. Queste fibrille,
viunite in fasci, costituiscono i filamenti brillanti veduti in prima dall’au-
tore sulla retina fresca. Esse, dopo aver traversato i corpuscoli sottostanti
ai bastoncelli (strato dei nuclei dei bastoncelli), vanno a penetrare nei
bastoncelli medesimi. Fatta la esposizione di tali resultati anatomici, l'au-
tore si abbandona a delle considerazioni fisiologiche di un ordine molto
elevato.

(1) HENSEN: Ueber das Auge einiger Cephalopoden. Nel giornale di SIEBOLD e KOLLIKER: Zeil-
schrift fur wissenschaftlicke Zoologie. Leipzig, 1865, pag. 155.
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Quanto poi al ganglio ottico, Hensex si limita a dire che & un organo
ricco in cellule e che presenta nella sua periferia due strati nucleari
separati da sostanza granulosa. Del resto, quanto I'autore ci fa sapere circa
il ganglio ottico non ¢& affatto nuovo: Derie Cmiale aveva prima di lu
detto presso a poco lo stesso.

Cutrox (1). Questo naturalista é il solo che abbia esteso le ricerche
istologiche a tutti i centri nervosi dei Cefalopodi.

Le sue osservazioni, benché non abbiano condotto a resultati molto
rilevanti, sono tuttavia utilissime, perché possono agevolare il cémpito di
coloro che vogliono spingere pit oltre Panalisi microscopica. I metodi
adoperati da Cukrox per le ricerche istologiche sui centri nervosi, non
potevano condurlo a resultati molto importanti. Egli ha adoperato il dis-
seccamento della sostanza nervosa per ottenere delle sezioni molto sottili.
Un tal metodo presenta vari inconvenienti. Esso altera prima di tutto la
forma delle cellule; e poi, come lo stesso autore fa osservare, le sezioni
con questo metodo ottenute presentano un gran numero di crepature, le
quali divengono anche pit manifeste quando s’immerge la preparazione
nei liquidi colorati.

Un altro metodo adoperato da Cnkronx & I'indurimento dei centri ner-
vosi per mezzo dell'alcool. Per ottenere in tal caso dei buoni resultati,
& necessario praticare delle sezioni molto sottili e poi renderle trasparenti
con appositi reattivi: allora soltanto si possono studiare le particolarita re-
lative alla struttura e disposizione degli elementi nervosi. CmErox non
avendo potuto ottenere delle sezioni abbastanza sottili e trasparenti, non
ha ricavato da questo metodo tutti i vantaggi che esso offre.

Se i metodi adoperati da Cmirox non possono condurci alla cono-
scenza della struttura e disposizione degli elementi anatomici, sono perd
estremamente utili per istudiare le modificazioni di forma che la sostanza
bianca e la grigia, prese nel loro insieme, subiscono nelle diverse regioni

del cervello e degli altri centri nervosi. Sotto questo punto di vista,

(1) CakroN: Recherches pour servir & Uhistoire du systéme nerveux des Céphalopodes dibran-
chiaux. Negli Annales des sciences maturelles. Serie V. tomo V; 1866.

Accad. dei XL. — Serie I1I, Tomo I. 18
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Pautore ha ottenuto dei resultati di una grande importanza per I'anatomia
comparata.

Mi duole di non poter qui esporre tutti i fatti scoperti da Cutrox
nel cervello e nella massa sottoesofagea di vari Cefalopodi, poiché la
mia esposizione riuscirebbe del tutto oscura senza I'aiuto delle tavole
che illustrano la Memoria in esame. s

Uno dei fatti pit importanti dimostrati da Cutrox & lorigine del
nervo ottico. L’autore ha trovato che questo nervo deriva in parte dal
cervello e in parte dalla massa sottoesofagea. Le fibre nervose che pro-
vengono dal cervello, portandosi in basso e infuori, vanno ad incontrare
quelle che derivano dalla massa sottoesofagea e formano cosi il nervo ottico
che penetra nel ganglio dello stesso nome.

L’autore non descrive la disposizione degli elementi nervosi nel cer-
vello, né nel ganglio ottico. Relativamente a quest’ultimo, egli dice soltanto
che ¢ formato di cellule unipolari, dalle quali prendono origine le pit fine
divisioni delle fibre nervose, e che contiene inolire della sostanza grigia
nucleare, la quale accompagna le divisioni dicotomiche del nervo ottico.
Qui l'autore cade, secondo me, in un errore. To mi sono assicurato che
la sostanza grigia nucleare del ganglio ottico non accompagna il nervo

dello stesso nome, ma segue invece le ramificazioni dicotomiche dei vasi -

sanguigni.

Per convincersi di questo fatto, basta iniettare i vasi di un Cefalopoda
colla gelatina colorata, e poi fare sul ganlglio ottico una sezione ed esa-
minarla ad un piccolo ingrandimento dopo averla immersa nella soluzione
di carminio. Si vedono allora con la pit grande chiarezza i vasi pieni
di gelatina, e intorno ad essi scorgesi la sostanza nucleare che li accom-
pagna fino alle loro pitt tenui ramificazioni.

Questo osservatore ha cercato invano le cellule nervose nel ganglio
sottofaringeo e nel gastrico. Per quanto egli abbia cercato, non gli & riu-
scito di trovare in questi organi altro che una materia semiliquida, opaca
e biancastra, nella quale nuotavano numerose granulazioni estremamente
fine. Questo fatto sembra molto strano all’autore stesso, e per conse-
guenza non osa affermare risolutamente che in questi gangli non esistano
cellule nervose, ma si limita solo a dire di non aver potuto trovarle.
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lo ho ripetuto le ricerche di Cuirox sui gangli sottofaringeo e ga-
strico tolti da una Seppia tuttora vivente, e senza la menoma difficolta
ho potuto ottenere delle cellule perfettamente isolate. La facilita colla
quale ho potuto procurarmi delle buone preparazioni degli elementi ana-
tomici di questi organi tolti ad un animale tuttora vivente, mi conduce a
credere che gli individui adoperati da Cuirox nelle sue ricerche non
fossero molto freschi. To stesso infatti non ho potuto vedere le cellule
nervose in individui estratti dal mare il giorno precedente.

Una delle conseguenze pilt importanti dei lavori di Cuirox, & Lassi-
milazione del ganglio soprafaringeo della Seppia e del Calamajo al cervello.
Questo ganglio manca nell’Eledone e nel Polpo; ma in questi il cervello
presenta nella sua regione anteriore tre bandellette trasversali di sostanza
bianca, mentre nella Seppia e nel Calamajo ve ne sono soltanto due: la
terza bandelletta in questi due ultimi generi & staccata dal resto del cer-
vello, e forma il ganglio soprafaringeo. : g

Per le ricerche di Branor sulla Seppia, si ammette comunemente che
il ganglio soprafaringeo appartiene, insieme col sottofaringeo e col gastrico,
al sistema nervoso della vita organica. Cuirox crede invece che il ganglio
soprafaringeo appartenga al sistema nervoso della vita animale.

Uno degli argomenti addotti da CrErox per sostenere la sua opinione,
¢ fondato sulla struttura di questorgano. Esso infatti presenta, secondo
Pautore, delle cellule simili a quelle del cervello, mentre i gangli sot-
tofaringeo e gastrico non ne hanno affatto. E quindi ragionevole l'assi-
milare il ganglio soprafaringeo al cervello, col quale presenta analogia di
struttura, piuttostoché metterlo nel sistema nervoso della vita organica coi
gangli sottofaringeo e gastrico, i quali offrono una struttura comple-
tamente diversa.

Dal momento che io ho dimostrato lesistenza di cellule nei gangli
sottofaringeo e gastrico, I'argomento di Cutrox, fondato sulla struttura di
questi organi, deve necessariamente cadere; la sua opinione perd resta
ancor salda, poiché gli altri argomenti che la sostengono mi sembrano
abbastanza solidi.
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Preparazioni.

Ho adoperato vari metodi per istudiare la struttura dei centri nervosi.
Per vedere la disposizione generale della sostanza bianca e della grigia,
giova moltissimo il praticare delle sezioni su pezzi induriti nell’alcool as-
soluto. Ottenuta una sezione molto sottile, si tratta coll’acido acetico al-
lungato con acqua, o anche puro, se si voglia ottenere maggior traspa-
renza. Con questo metodo semplicissimo si possono studiare molte parti-
colaritd anatomiche dei centri nervosi, e specialmente del cervello e del
ganglio ottico; ma esso non lascia vedere molto bene la struttura delle
cellule nervose e dei loro prolungamenti. E quindi necessario, per com-
pletare le osservazioni, di ricorrere allinduramento dei centri nervosi per
mezzo della soluzione di acido cromico, la quale, rinnovata tutti i giorni
per una settimana, indurisce i centri nervosi in guisa da potervi praticare
delle sezioni finissime. Queste s'immergono per qualche ora nella solu-
zione di carminio, e si trattano in seguito col liquido di Crarke, com-
posto di una parte di acido acetico e tre di alcool. Questo liquido rende
la sezione abbastanza trasparente per potere studiare i rapporti delle cel-
lule nervose, la loro struttura e 'andamento dei loro. prolungamenti.

Per istudiare la forma delle cellule nervose e I’ origine del cilindro
-assile, & necessario esaminare il tessuto nervoso allo stato fresco e senza
Pimpiego d’alcun reattivo. In tal caso, per evitare il disseccamento della
preparazione, si pud adoperare l'acqua distillata. '

Io ho esaminato la forma e struttura degli elementi nervosi, ed ho
studiato l'origine del cilindro assile, togliendo la sostanza nervosa da in-
dividui tuttora viventi, ed ho ottenuto dei buoni risultati.

Elementi nervosi periferiei.

Questi’ elementi sono stati studiati da un numero molto ristretto di
osservatori. Alcuni fra di essi hanno esaminato i nervi conservati nell’al-
cool. Questo liquido, che conserva benissimo le cellule nervose , altera
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invece profondamente gli elementi periferici; e quindi I'esame fatto sopra
nervi che hanno subito la sua azione, non pud condurre ad alcun resul-
tato utile. Per formarsi una giusta idea di questi elementi, & assolutamente
necessario adoperare individui freschissimi.

Gli elementi nervosi periferici dei Cefalopodi sono dei tubi composti:
1° di una guaina esterna analoga a quella dei tubi nervosi dei vertebrati;
2’ di una sostanza midollare; 3° di un cilindro assile.

La guaina esterna, o di Scawasy (1), & sottile quanto quella dei ver-
tebrati, e presenta di tratto in tratto dei nuclei alquanto piu grossi ed
in generale meno allungati di quelli degli animali or ora menzionati. La
sostanza midollare rifrange talvolta la luce in guisa da produrre I'appa-
renza d’un contorno scuro (%) e talvolta anche d’un doppio contorno ().
Essa si conserva benissinio per qualche ora nell’acqua distillata, ma dopo
perde la sua apparenza omogenea e diviene granulesa. Questa modifica-
zione si osserva anche nei tubi nervosi di individui non molto freschi.
Se si tratta la preparazione con una soluzione allungata di acido acetico,
la midolla diviene granulosa, e, sciogliendosi in parte, mette allo scoperto
il cilindro assile. Questo si mostra sotto la forma di un nastro ordinaria-
mente serpeggiante (9, talvolta disposto a spirale (), raramente  diritto.
Per la sua forma, la sua disposizione e la maniera con cui rifrange la
luce, esso somiglia perfettamente a quello dei vertebrati. Per meglio
apprezzare i suoi caratteri e confrontarli con quelli del cilindro assile
di questi ultimi animali, io ho preparato col medesimo metodo i tubi
nervosi della Rana e quelli della Torpedine; li ho esaminati contem-
poraneamente con quelli della Seppia, ¢ ne ho preso il disegno alla
camera chiara. Dai confronti fatti risulta che 1 ecilindri assili dei Ce- -
falopodi somigliano tanto a quelli dei due vertebrati menzionati di sopra,
che il piu pratico osservatore non vi potrebbe trovare la benché menoma

1) Tav.
(2) Tav.
(3) Tav.
(1) Tav.
(5) Tav.
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differenza. 11 cilindro assile dei Cefalopodi, come quello dei vertebrati, ha
la forma di un nastro. Per convincersi di questa veritd, basta guardarlo
nei punti in cui é avvolto in ispirale; allora in qualche tratto si vede uno
de’ suoi margini sotto I'aspetto di una linea sottilissima (1). Tl cilindro as-
sile di questi animali & elastico quanto quello dei vertebrati: esercitando
infatti sul vetro che lo ricopre una leggiera pressione, esso si allunga, e
cessata questa, riprende la sua lunghezza primitiva. Ho fatto un gran nu-
mero di preparazioni per vedere se esso presenta qualche particolarita di
struttura; ma non vi ho potuto scorgere che una sostanza perfettamente
omogenea. Solo quando la preparazione & stata trattata coll’acido acetico,
si scorge nella sostanza del cilindro assile qualche finissima granulazione.
Ho profittato pure di questa occasione per vedere se in questi animali
il cilindro assile presenta la struttura fibrillare descritta da alcuni autori
nei vertebrati; ma per quanto io abbia esaminato le mie preparazioni a
forti ingrandimenti, non mi & riuscito mai di vedervi la minima traccia
di fibrille: del resto io sono convinto che esse non si trovano nemmeno
nel cilindro assile dei vertebrati, e che questa parte dell’elemento ner-
voso & formata in tutti gli animali da una sostanza ‘semisolida perfetta-
mente omogenea.

Tl cilindro assile dei Cefalopodi ha una larghezza che varia da o™". 002
azolt 1006.

L’esame degli elementi nervosi periferici di questi animali non offre
la menoma difficolth. Basta togliere un pezzo di mervo e lacerarlo cogli
aghi, per ottenere dei tubi perfettamente isolati. Nonostante la facilitd di
ottenere buone preparazioni di questi elementi, le opinioni degli anato-
mici intorno alla struttura di essi sono molto discordanti.

Kéruiken dice che gli elementi nervosi delle Seppie adulte sono molto
diversi da quelli degli animali superiori, e consistono in fibre fine, granu-

lose e diritte, riunite in fasci, e nelle quali non si puo distinguere un
contenuto ed un inviluppo. 3

MiLLer invece trova che gli elementi nervosi non sono in diversi
luoghi altro che fibrille fine e poco nettamente limitate; molto spesso

(1) Tav. T, fig. 4 b.
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 questautore ha incontrato dei veri tubi di vario diametro, nei quali

‘puo distinguere una guaina ed un contenuto.

Cafrox si esprime nella maniera seguente: «I tubi nervosi dell’Ele-:
ne sono finissimi e di un diametro costante di 0™, 006 in tutti i
vi in cui li ho potuto studiare. Nondimeno, questo carattere non ap-
wtiene ai tubi dei gangli e del collare; nei gangli del nervo visce-
, per esempio, ve ne sono alcuni che hanno appena il decimo di
ueste dimensioni; ne esistono ancora dei pit tenui nel cervello. I tubi
- vengono dal ganglio ottico e traversano la sclerotica, sono al con-
io molto pilt voluminosi; il loro diametro arriva a o™, 025. Quelli
nervi delle braccia, al disotto dei gangli, sono pure molto volumi-

In generale questi tubi sono diritti, e non se ne eccettuano che
fibre, le quali formano I’ inviluppo dei gangli delle braccia, e riem-
no il canale centrale di esse; ma sono queste di natura nervosa? »

sotto: « Nei tubi ordinari & facile distinguere un inviluppo e un
enuto. Quest’ ultimo ha P'aspetto di un liquido denso, che contiene

elle granulazioni finissime. L’azione dellacqua lo fa rapprendere, e i

sembrano allora ripieni di una sostanza sparsa di piccoli fiocchi. . . . .
ta midolla offre la pitt grande analogia colla: sostanza granulosa
1tenuta nei centri nervosi, e con quella che costituisce la maggior parte
ontenuto delle cellule. . . . Le cellule che costituiscono in gran parte
stanza bianca, forniscono ciascuna un prolungamento estremamente
Questi filamenti confusi in fasci formano un tubo nervoso largo,
| cammino nella sostanza bianca & ‘talvolta lunghissimo. » Par-
della Seppia, dice: « Nei nervi non si trova che tubi con mi-
iti dello stesso diametro, o™, o125; ma nei centri ganglionari
sono di minor dimensione. » Dei tubi nervosi del Polpo e del

, lautore dice presso a poco le stesse cose.
descrizione che Cuiron ci di dei tubi nervosi, emerge chiaro

‘non ha veduto il cilindro assile, ed infatti non lo nomina nem-

wtore non ci dice quale parte del tubo nervoso vanno a for-
unenti fini provenienti dalle cellule. Egli asserisce che questi
n tubo nervoso largo; ma si vorrebbe sapere se per tubo
Pautore intende tutto Pelemento, o il solo cilindro assile. Nel primo







