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1. La opere che si costruiscono per difendere le sponde dei
fiumi soggetti alla corrosione, ed investite dalla forza delle
correnti, presentano tante e tali difficolt), che nate sono mwolte
¢ varie opinioni fra li piti rinomati Architetti Idranlici per
sostenere le sponde e ribatter le i correnti. Hanno
eglino preso a considerare la dirvezione, la forma e la posizione
dei ripari non che la natura e la tendenza dei torrenti e dei
fiumi, per determinare gli ostacoli da opporsi ai corsi violenti,
per correggerne il deviamento, e per render vane le perni-
ciose incidenze ed i danni minacciati.

2. 1l Guglielmini che pure & il maestro della scienza dei
fiumi, il Viviani, lo Zendrini, il Belidor, il Fabre, il Frisi ec.
ritengono in generale, che nell’urto dell’acqua contro le sponde
IPangolo di incidenza sia uguale a quello di riflessione, ¢ par-
tendo da questo principio propongono i mezzi che loro sem-
brano pitt efficaci per la difesa delle sponde e delle arginature
dei fiumi.
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3. Nelle mie Tstituzioni di Idraulica pratico = teorica (1)
si dimostra ¢ colla ragione e colla esperienza che non si e
rifica ne’ fiumi la predetta egunglianza d’ angoli, & che incon-
trandosi dalle acque in moto un ostacolo qualunque ne seguono
esse la direzione ' giusta I” esperienza e gli insegnamenti del
Matematico Abate Mari, quando I’ ostacolo & conterminato da
una linea retta, e la direzione precisa della parte pin avan-
zata nel finme se questa piega alquanto all® ingifl.

4. 8econdo la combinazione soltanto delle forze differen-
temente energiche le correnti si modificano e si scostano pin
o menp dalla direzione delle resistenze incontrate, avato i~
guardo alla v inazione di queste.

5. Da eid consegue che ad assicurare il piede di qualungue
impedimento opposto al libero movimento delle acque ¢ ad im-
pedire qualunque sconcio, fa- duopo- fornirlo di’ estese scarpe
inclinate, affinche queste diminniscano la pressione dell’acqua
sopraincombente in proporzione del seno dell*angolo che forma
con esse | orizzontale.

6. & dunque: necessario. combattere il moto radente delle
acque per conscrvare i ripari che si costruiscono a difesa delle
sponde ed arginature dei fiumi. '

7. Suceede costantemente che all’ incontro di un traver-
sante opposto; le acque stabiliscono lungo il' medesimo. una
viva corrente, sopratutto alloraquando decresce la fiumana,
corrente: valevole bene spesso a produrre effetti perniciosi, ed
a' promuoyere la distruzione dell’ ostacolo, se mon cercasi di
prevenire il moto radente distruggitore.

8. In gencrale dipendono da questo moto le corrosioni
delle sponde e degli argini dei finmi, sia 1'invasione contro
fronti rettilinee,sia la; stessa contro lunate a fronti incurvate.

9. 8ia investita la sponda di un fiume da una forza qua-
lunque esprissa: da una linea retta: decompongasi questa forza
in due altre, Iuna perpendicolare a detta sponda, I altra

ria ine

(1) Volu' 11T, art, 11 Sevione TV.
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parallela. Egli & manifesto che mentre quella preme le parti
saglienti ¢ le 'scabrositd, tende a contenerle, né le disgiunge-
rehbe, né separerebbe, se non si generassero i vorticl come
vedrassi qui sotto e ad un tempo il moto radente, quando
"urto & diretto e succede sotto un angolo retto.

16. Ora si consideri collo Zendrini: 1° che lo svolte ¢ le
lunate si possono riputare come altrettanti impedimenti al li-
bero corso dei finmi, impedimenti che nel conflitto sono privi
di moto: 2° che le sponde quando incontrano le correnti sotto
un angolo retto, si possono equiparare agli ostacoli che si op-
pongono perpendicolarmente alla correntia del filone. 3° che
i filamenti acquei discendenti dopo I' urto risaliranno bensi,
ma nol potranmo contr’acqua, per la medesima linea per cui
sono venuti; e si volgeranno verso le parti laterali, ove il
moto si fa minore, ciod ver dove Pacqua & soggetta a molti-
plici accidenti ed irregolaritd, affettando per qualche spazio
un corso pinn mite quasi direbbesi ristagnando con una quiete
apparente, onde poscia progredire col corso fattosi d’ordinario
piit vivo pel gonfiamento. nato dall’ incontro diretto delle due
correnti opposte.

* Male adonque si oppongono contro: gli effetti del moto
radente ‘¢oloro che viflettono verificarsi in fatto, che quanto
pitt & diretto I’ urto, delle correnti contro le sponde, & propor-
zionatamente minore la'forza radente. Poiché da quanto si &
detto ui'sopra, vedesi chiaramente che le acque dopo l'urto
diretto gonfiandosi e retrocedendo incontrano le superiori che
soppravvengono con direzione direttas ed allora i mov menti
di esse s compongone; altri movimenti' pure per I'incessante
afflusso ‘del fluido si producono, si' generano, strisciando lingo
Ie sponde, vortici formidabili detti ragionevolmente dagli Idrat-
ici peste de’ fiwmi; e di questi’ torna sempre: I’ impedire la
ione, ¢ se formati, hassi ad msare di tutti i mezzi vale-
voli e suggeriti dall'arte per distraggerli.

La forza dei wvortici, soggiunge il lodato autore, non. al-
trimenti che nell’ aria allorché di essa formansi i turbini e le
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bisciabove, ¢ molto  insigne’ melle acque: correnti. Si pongono
queste in un moto circolare, abbandonando il retéilinéos qud-
lungue volta incontrane un obice che al loro moto progressive
resistay) i forma una figure conica; ponendosi in giro Lacqua
coll’ inclinarsi- spiralmente: dalla superficie al fondo in cui ter-
ming, e con U apice del cono, ovvero prima che questo wi ar-
rivi, trivellandolo’ ¢ perforandolo ‘con un’ estrema violenza.

Pertanto & ‘duoplice I nzione dei vortici: I’ orizzontale e
la perpendicolare; - 8i genera dalla prima il movimento ci
lare; il diametro dei vortici ¢ tanto pin dilatato, quanto mag-
giore & la velocith dell’ acqua corrénte del fiume: si aumenta
la ‘velocitd  crescendo I” alteaza o per giunta diiacque, 0 a
cagione di qualche ostacolo clie si frapponga sal dibero corso.

In questi casi lel spiresi fanno pit ampie, talché nella
supposizione ancora che la loro celeritd sia ugnale a quella
dicui & fornito il fiume in virvth del suo moto progressivo, ra-
donole sponde ¢ le distruggono sia cid, o effetto di un solo vortice
pite dilatato ossia di molti minori ne’ quali talvolta si suddivide.
In circostanza di piene tal cffetio diventa massimo e prolun-
gato per motive della maggior massa: da mettersi in moto e
della maggior durata. In una parola il moto diretto sotto un
angolo retto contro nna sponda, genera i vortidi, le cui spire
colla loro forza radente offendono e corrodona le sponde
soggette.

La seconda azione dei vortici stessi frivellando il fondo
aumenta la profondita delle acque ed apre gorghi. Le sponde.
massime combinandosi il moto radente col verticale, mancano
sempre pin di sostegno, ed il loro pr
nazione de’ m

-

ipizio dopo la combi-
i diviene inevitabile. Egli & percio che gl
ostacoli opposti a piombo 6 poco: fuori'di perpendicolo sono
proseritti’ e dallo Zendrini e/ da tutti i moderni architetti
(fra questi dal Cavalieri) come sono lo palafitte, pexché pro-
motori di vortici che non si domanoy se mon se togliendo In
loro altezza.
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1l sempre encominto Zendvini caleola quale sia la forza
de’ vortici nel loro apice e quale sia I’ aumento di essa per
I'aumento_ dell*altezza premente, supponendo il wortice come
fatto da una spira intorno ad un cono. Egli assume per apice
delle cooydinate a, y il lato di un cono rovesciato colla: punta
all’ ingitt fino al fonde, e la base orizzontale a fior d’ acqua,
dell’ altezza corrispondente ed uguale a quella del finme. De-
termina la sezione attraverso. del cono paralella alla base in
qualunque punto e sotto qualunque altezza; conduce un’ or-
dinata alla determinata’ sezione con una linea che parte dalla
circonferenza della base all’apice del cono. Vicina infinitamente
a questa linea ne traccia un’altra formando con esse un an-
golo infinitamente piccolo. Immagina poi una tangente alla
pu-;lmm circonferenza, che condotta obliquamente incontra il
punto della sezione inferiore segnato dalla linea in secondo
luogo condotta, e questa por indicare la spirale deseritta dal
moto vorticoso. Cié premesso, ritenendo che per qualum[ue

rva discenda-un grave, esso acquista la velocitd P
(lcntl- alla diseesa perpendicolare sempre 1110p0rPIDJT\le alla
vadice quadrata dell’altezza della discesa, se si dica y I’ordi-
nata a cui corrisponde I’ ascissa w, si avrd per motivo delle
due linee condotte infinitamente vicine la spinta infinitesima

dy, ed un altro spazietto descritto nello stesso tempo nel
senso delle ascisse =dz colla velocith costante del corso pro-
gressivo delle acque; quindi detta » la velocitd si avra la
dz_ dy

proporzione u:dx::y/yidy e percid i ed inte-

grando A ossia a*=4u’y eq ll‘\z\()!m esprimente
g 5 3

la matura della spirale formata dal vortice.
Con questa equazione si fa chiaro in qualunque ipotesi
come cresca la forza del vortice a misura della sua profonditi.
11, -Cid premesso e ritenuto offresi spontaneamente la
soluzione del seguente
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ProBLEMA.

Qual metodo hassi a preferire come migliore e pit ope-
roso per opporsi alla corrosione delle sponde e degli argini
de’ fiumi promossa dal moto radente?

1. Si vinca tale forza delle acque e se me renda nulla
I’azione coi mezzi conosciuti.

II. 8i dovrd inoltre impedire il trivellamento del fondo
cagionato’ dall’ azione dei vortici togliendo loro I alteaza. -

12, Al predetto effetto si sostengono e rivestono le ripe
corrose difendendole dagli assalti e dai devastamenti delle
acque, procurando loro la robustezza di cui mancano col mezzo
delle cosi dette salvaripe che sono sponde artificiali, formate
& ordinario con buzzoni disposti a scarpa generosa, come
piani inclinati appoggiati alle fronti offese, avvertendo ad un
tempo di assicurarli con lunghi pali battuti. ed infissi attra-
verso il loro corpo a rifiuto come suol dirsi di lerta, ¢ forti-
ficati al piede con piante ¢ rami frondosi chiamaii ciuffi che
caricansi di pesi onde impedir loro di galleggiare, ciuffi che
ol loro ingombro producono ibile raller nella ve-
locitd, e che vietano lo scavamento del fondo dal quale ne
potrebbe conseguire il precipizio della sponda artificiale: cosi
formata. Credesi che siffatto metodo sia il migliore fra tutti
e da prescegliersi a preferenza d”ogni altro.

13. I cattiva pratica e devesi assolutamente riprovare
col Gavalieri e con tutti i moderni Idraulici, il voler sostenere
con palafitte il piede delle sponde artificiali, invece di usare
alberi forniti di considerevoli chiome; poiche le palafitte sono
lavori verticali che agevelmente si inclinano, vengono sm
e rapiti dai vortici che si generano al loro piede.

14. Vero ¢ che le sponde artificiali (che sono in sostanza
pennelli paralleli alla corrente ) sono di grave dispendio, che
diviene eccessivo quando le fronti da proteggere hanno una
notabile lunghezza. Ma che percio? Gli estremi mali diman-
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dano estremi rimedj. Il dispendio & sempre tollerabile, ne
deve spaventare ove si tratti di difendere nna fronte da cui
dipende la salvezza di uno o pin territorj.

Vero ¢ inoltre che col salvaripa e coi rivestimenti il si-
stema ¢ la regolaritd nel corso del finmemon si ottiene, che
colla continuitd e col tempo in una parola eon la costanza.

Ma se cio & vero, & altresi vero che rendendo incorrodi
bili le sponde coi salearipa si costringono le aeque correnti
ne’ fiumi a dilatare le sezioni in eircostanze di piene dall’op-
posta parte, fol potendo dalla parte che prima era corrosay
poiche si sa che in tutte le sezioni deve scaricarsi ugunale
quantita d’acqua, ed il dilatamento succede sempre e neces-
sariamente a sollievo della sponda divenuta incorrodibile per
difesa fatta che produce una diminuzione di velocitd. (1)

15, Se poi la sponda di un fiume sia incurvata, presenti
un’ ampia lunate a guisa di coro, sia ben lontana dallo stabi-
livsi; anzi continui la lunata a crescere, né aspettar si- possa
che col mezzo della resistenza del salvaripa il corso vizio:
del fiume si corregza onde non prodwrre pilt gravi dann:
allora prefevir' devesi a qualungue altro sistema quello delle
traverse immaginato dai moderni architetti, per snidare il fi-
lone dalla lunata e portarlo prontamente in mezzo all’ alveol
Ecco il metodo che si gindica di poter suggerire con speranza
di esito felice, ¢ lodato- dal Cavalieri nel Volume IT delle sue
Istitnzioni.

16. Tutte le corrosioni de’fiumi in linee curve considerar
si possono a mio parere come deviamenti dalla direzione ret-
tilinea  abbandonata dal corso delle acque per motivo delle
difformi resistenze incontrate che ne la traviano.

17. Per guida del lavoro si xilevi la pl

metria esattd
della sponda curva cowrosa e delle sue adjacenze superiore

ed inferiore, non che quella di va sezioni del fiume che

(1) 8i Fanuo queste riflossioni perchd gli Idrauliei possano nei casi pratici,
lanciar bene lo ragioni favorevoli « contrarie al sistema déi saloaripa prima di do-
terminarsi od ugasli,
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ne mostrino la pml‘ulldir{l, i filoni mioltiplici, le tendenze. Si
intendano unite le punte estreme della sponda corrosa ( da
rendersi ferme ed incorrodibili se' nol sono con opportuni ri-
vestimenti ) con una retta che ne determini*la corda ed in-
dichi assai prossimamente la sponda naturale.

18. Facciansi partire dalla sponda corrosa dei ripari or-
togonali costrutti con buzzoni, o con altri materiali equivalenti
solidamente intestati alla riva, alti tutto al pin quanto il pelo
ordinario, o meglio quanto la magra ed anche meno, e discen-
dano essi gradatamente in piani inclinati sino alla corda dove
ginnti sia ridotta a zero la loro altezza, ma non manchi fer-
mezza, solidith e resistenza lungo la suddetta corda. Per tal
i a di lavori 1 antico nido del filone sard attraversato
dai costrutti tipari e le piene libere e maestose discenderanno
con direzione che si accosterd alla rettilinea, e pin non con-
tinuerd la lunata ossia la sponda incurvata ad essere tormer
tata dall’ impetuosa fiumana. La velociti sard modificata e
notabilmente diminuita dalle resistenze sparse nel fondo, e
poste sott’acqua, resistenze cagionate dagli indicati ripari che
essendo di tenue altezza non lasciano temere di venir rovesciati.

19. La soverchia altezza dei ripari devesi, soggiunge il
matematico Mari, riprovare: basta che ove sono pitt hattuti
ed esposti, come alla punta, siano forniti della massima ro-
bustezza. Le varie parti delle traverse ben fortificate e dis-
poste lungo la corda della curva corrosa, com’ & stato pre-
seritto, costituiscono in sostanza un salvarilm a sostegno delle
sponde naturali de’ fiumi.

20. A determinare poi la distanza dell’ una all’altra tra-
versa si pud valere di quanto trovasi insegnato sulla compo-
sizione del moto nelle citate mie Istituzioni (r); esaminando
il rapporto della larghezza della sezione pin ristretta che rac-
coglie I intiera piena, alla lunghezza viva oceupata dalla tia-
versa ed il rigurgito che da questo pué prodursi.

nie;

(1) Ast. IV della Sezions IV. Gapo I, Vol. IIT.
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ar. Questo metodo stesso pud servire particolarmente nes
torrenti, come servi quando ebbesi a costruire il gran. Ponte
sul Taro (2); ed anche nei fiumi maggiori e in Po stesso ove
trattisi di procurare la salvezza di tenimenti e di paesi mi-
naceiati.

2a. E qui cade in acconcio il rammentare cid che dall’
idranlico Ttaliano Tadini si avvertl e si insegna; cioé che
Porigine di ogni corrosione sta nell’acceleramento delle acque;
il che egli comprova colla osservazione della corrente retro-
grada comunque fornita di pochissimo moto che si stabilisce
e poi si accelera a texgo dei pennelli, da lui chiamati moli
o pignoni, © rade con violenza I"argine inferiore, mettendo
anche in pericolo I’ intestatura’ del molo alla sponda.

23.“Modificato il corso, ¢ quasi direbbesi arrestato dalle
traverse poste sott’ acqua, il fiume a motivo della veloeita no-
tabilmente diminuita deporra le torbide, il filone in conseguenza
si allontanerd al ealar delle acque dalla sponda protetta, si
rivolgerd al mezzo dell’ alveo ¢ cangerd direzione, la quale
anche nelle successive finmane si conserverd, traendo ben so-
vente seco anche le superiori correnti. Con questi artifizj
percit oltre I ottenere il precipuo: scopo, ciot: di impedire le
corrosioni, si accelerano ancora gli effetti vantaggiosi che dai
salvaripa applicati alle fronti corrose ed agli argini in froldo
col progresso degli anni si possono attendere.
- 24. E sempre meglio, soggiunge U'abate: D. Paolo, Frisi, il
distribuire uniformemente per tutta I’ estensione delle ripe
corrose la resistenza invece di riunirla tutta interrottamente
in alcuni luoghi come suol farsi nei pennelli.

25. Conchindasi adunque che il miglior mezzo per liberare
le sponde dei fiumi dalle’ corrosioni, consiste 1
solida dei salvaripa, e che abband debbasi,
parlando, il sistema dei pennelli, comunque possan questi
produrre effetti vantaggiosi.

(2) Veggasi Ia storin dei lavori che a tal uopo furono: eseguiti.
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26. Per le quali cose in qualinque caso o di sponde ret-
tilinee, o quasi tali, corrose ¢ difese con rivestimenti, o di
lunate in cui si’ ammetta il sistema delle traverse per acce-
lerare le deposizioni « 1"impresa (soggiunge il lodato Tadini
«le cui disquisizioni sia lecito di seguire aleun poco) di far
« cessare una corrosione, sta nell” impedire che la corrente
«al piede della sponda o del froldo venga comunque aceele
«rando i snol passi, e nel procurare anzi un ritardamento
« nelle sue acque, poiché non solo cessa il rodimento delle
«acque fluviali ma su di esso (froldo) la corrente illanguidita
«depone un nuoyo suolo di terra che copre eziandio Pignudo
« piede del banco di sabbia. »

27. Questo banco di sabbia trovasi, al dire di lui, lungo
le ripe di tutti i fiumi stendendosi in grande distanza verso
Ja campagnn, e serve di via per somministrare pozzi la
vena d’acqua perenne. Egli & percid che all’alterno’ alzamento
ed abbassamento delle acque dei fiumi corrisponde quello dei
pozzi posti nelle vicinanze, come egli osservo in aleani pozzi
in riva al Po nel Casalasco Mantovano e Ferrarese, e puossi
reiteratamente osservare nel Parmigiano ed a Luzzara nel
Guastallese.

a8, I noto che gli ostacoli- opposti alle correnti, ed in-
vineibili producono sempre una diminuzione di moto, ed il
Tadini avverte che il rallentamento’ salutare nel corso delle
acque & prodotto dalle onde generate dall’incontro degli osta-
coli’ predetti. Sono esse visibili alla superficie del fluido se
gli ostacoli sono grandi, e fuggono all’ occhio se essi sono

inuti iz ma perd sono esse risentite dal moto radente
il dondo dei finmiy e fanno ondeggiar gli ostacoli stessi; quindi
ne viene che le acque correnti concepiscono costantemente
ed inevitabilmente, quando incontrano ostacoli, le onde od
oceulte o visibili nel loro seno.

29. Per P'azione di esse perdesi in ogni istante di tempo
una quantita di moto: nella corrente; perdita la quale gene-
ralmente sta’in ragione duplicata della velocith e prossima-

Tomo XXIII. 25
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mente nella inversa dell’ altezza premente, poichi: siffatta per-
dita si’ diffonde sopra tutta la colonna soyrastante all’ostacolo,
e percio diviene tanto/ minore quanto maggiore & 1" altezza
della colonna medesima; ¢ quindi, eccitando in un fiume onde,
che nel loro conflitto, ritardine continnamente il moto,-si ar-
restano le: corrosioni.

30. Appoggiandosi alla precedente. dottrina  propone il
di arrestare le corrosioni delle sponde e degli argin
o deéi cosl detti da lui Cimageni generatori di onde.

31. Il cimagene & un cono dio metri 1, 4o’di diametro
alla ‘hase ¢ di ugnale altezaa formato con pertiche e vimini
incrociechiati sporgenti mon pit di meti o, 5 al vertice; si
riempie questo cono di terra scelta ed -insolubile nell” acqua
denominata dai pratici Tivarro mista con sassi e mattoni, e si
la.al fondo:con Piattini che sono barche acconcie all’effetto
poter disporre in un dato ordine una serie di cimageni
assi in appressos la solidith del cono risulta di metri
38 & la loro forma coincide con quella dei cosi detti

cubi 0,7
gozzi e de’ gabbioni.
Tl Tadini impiega pili serie di cimageni nelle lunate che

da lui chismansi cimaginate, per il che fare divide la sponda
corrosa in pilt tratti, ciascuno ad arbitrio; di metri 4o circa;
yuole poi che ogni serie sia composta di due file parallele di
cimageni in numero di 15 distanti fra loro metri 5 da centro
a centro, prescrive la distanza degli assi delle due file paral-
lele pure dii metri 53 ed insegna a collocare i cimageni in
guisa che ogni cimagene della seconda fila guardi al mezzo
che gince tra due cimageni della prima. Egli parte colla prima
serie dal punto superiore della lunata, e continua inferiormente
intestando una serie 'di essi all’estremo punto diciaseun to
di metri 40 in‘cui fu divisas come si & detto, la parte corrosa.

32, Ora chi non vede che I’ immagihata difesa de” cima-
geni' corrisponde alle traverse sopraindicate § 15 colla diffe~
venza: i° che esse formate con buzzoni od anche gabbioni o
gozsi si protraggono fino alla sponda naturale ‘del finme: de=
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terminata dalla corda della sponda corrosa, e sono disposte: a
piani inclinati verso la corrente: 2° che la dist; da una
traversa dail’ altra non & gia arbitraria, ma che per. iscoprirla
con esattezza serve di guida il moto compesto (§ =20

33. In ogni modo ed in ogui caso di maggiore o minore
altezza delle acque le traverse ed i cimageni opponendosi al
corso libero di esse nel fondo, trasformeranno ogni movimento
in onde, le quali urtandosi, divompendosi e moltiplicandosi in
forza delle reiterate scosse prodotte dal contrasto delle onde,
ritarderanno sensibilmente la velociti e promovendo il depo-
sito delle torbide, 1" alveo del fiume verrd rialzato e hon
a- conservazione 'delle ripe e degli argini, e gli agricoltori
esulteranno al veder messi in salvo i tenimenti minaceiati.

34. Ciocché si & detto ed argomentato’ dalle precedenti
osservazioni confermasi dalla esperienza.

Nell’anno 1783 superiormente a Luzzara, nel luogo detto
il Fogarino, vicino alla casa denominata di. Belgrado, la cor-
rosione incuryd la sponda del Po e Pargine adjacente si vide
inpericolo. Quella: fronte fu rivestita ‘con gabbioni e gozzi ¢
divenne cost resistente: per modo che il fiume non pote pilt
corroderla. Sopravvenute le piene la sezione si dilato dalla
parte; opposta; a poco a poco il moto si illanguidi sotto: quell’
argine, il fondo: fu rialzato e bonificato, e si ottenero in fine
copiosi incrementi fluviali; che ora veggonsi cambiati in boschi
cedui congiunti alla piarde dapprima investita,

35. Il cangiamento avvenuto sotto I’ argine del Fogarino
allontané il ‘corso' vivo del Po da quella fronte e la sezione
dilatandosi si avvicing alla piarda di- Dossolo Mantovano, che
investita si dispose percid in. unascurva rientrante e mise
Pargine in froldo.

Il filonie radente il ramo inferiore della carva fu sostenuto
e diretto al disotio contro I’ opposta fronte di Luzzara Gna-
stallese, che mentre si vide immune dalle ruine del Fogarino,
ebbe molto pin a temere la corrosione e la distruzione dell’
argine inferiore innalzato sopra una ripa sabbiosa e di nessuna
resistenza,
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Fu percié rivestita con fascinoni la sponda investita, e
itirato aleun poco Pargine che si fortifico con. porcillamenti
trutti al suo: piede, spe o di ottenere con questo mezzo
costante difesa. Ma forse che il tempo mancasse per
compierla, o fosse la_opposta resistenza insufficiente a sostener
I"impeto e I’ urto violento di una flumana avvenuta,
stimento si abbassd, la sponda sabbiosa che rimase allo sco-
perto fu rosa, i porcillamenti furono in parte ingojati e
gine se non del tutto in froldo fix esposto ad essere squarciato.
In conseguenza venne meno la conceputa fiducia (1).
1 Governi interessati si allarmarono per siffatto d
e nell”anno 1792 circa, la corresione di Luzzara per or
Borbonico fu visitata ed esaminata dagli Idraulici Gossali di
Parma, Porcelli di Piacenza, Passega di Ferrara. I loro pareri
furono discordi e si sottomisero al Governo separatament
percio a nulla valsero, e riguardati furono inconcludenti.
stono. questi nell” Archivio del Magistrato delle Finanze Par-
mensi con relative considerazioni estese dal matematico Abate
Mari e da me, che ebbimo a sottoporre i comuni nostri- pen-
sieri sulla difesa da noi creduta efficace ad impedire la non
ordinaria irruzione del Po contro quella fronte.

Si propose quindi di rinnovare il vivestimento della sponda
Luzzarese ( che fortunatamente si- conservd! rettilinea ) colla
massima soliditd; maggiore di quella nsata precedentemente;
e di ayanzare percio la difesa pari salienti nell’alveo a
foggia di pennelli nei punti detti di S. Francesco, del Guar-
diano, della Groce, che a motivo della loro posizione, direzione
e brevitd, paragonate alla larghezza del Po, si ritennero come
vera parte di soli munienti (2), Fu questo progetio’ esaminato,

OXE
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(1) Da questo fatto si pub trarre un utile conssguonza por la pratica dell'arte;
ciok che la difssa degli argini,-specialments in Po in cui le rotture, portar possono
danni inealeolabili, deve eesere combinata con i Possidenti della riva opposta del
fiume ; o per non ecar loro un danne, e perohd eesi respingendo 1" offesa non pro-
ducano perniciosi effetti ngli argini della riva opposta.

(2) § 238 delle mie Tstituzioni. Vol. 1L

e e ——————— Rl s e
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lodato e riconosciuto degno di approvazione dal matematico
Fantoni che si portd sul lnogo incaricato dal Governo Austriaco,
e nell> anno 1792 §i diede mano al corrispondente lavoro au-
che col suffragio del fu Ingegnere mio Padre che per ordine
del Sovrano di Parma dovette esporre il proprio relativo parere.

Nel corso dell’opera si ebbe il disastro della rottura alla
testa del corpo avanzato saliente di 8. Francesco, che si vide
minaceiato di isolamento, per essersi aperto al piede del me-
desimo un gorgo della considerabile profondita di metri 22 e
piil, & corroso il piede dell’argine adjacente per la lunghezza
di circa metri 3¢. Si rimosse la minaccia lanciando piante ra-
mose nel gorgo, scaricando: la sponda intaceata, e fortificando
con una banca esterna verso la campagna il tratto d”argine
che ebbe la scarpa distrutta.

Dopo tale avvenimento I’ Ingegneére Belletti di Milano
visitd le difese che furono da lui dichiarate idonee per la
salvezza di quella’ piarda; mon: si meraviglio dell® infortunio
aceaduto, e soggiunse che ad ottenere un completo favorevole
cangiariiento non dovevasi stancare, e che della spesa occor-
rente non potevasi determinare il limite.

Fu compiuta al finire  dell*ultimo: passato secolo la sponda
artifiziale di Luzzara e nell’ anno 18cr si sostenne vittoriosa-
mente la straordinaria piena successa: nel Novembre di quell”
anno. Fu necessario soltanto per contenere le acque esuberanti
di costruire un soprasoglio con sacchi ripieni di terra dell’al-
tezza considerevole di metri o, 75 sulla lunghezza di cirea un
miglio, e di caricare eon pesi I'ultimo tratto d’argine recen-
temente costrutto, gonfiatosi penetrato dalle acque zampillanti,
in una parola vacillante, per renderlo compatto e solido me-
diante il peso sovrapposto onde impedire il disalveamento mi-
naceiato. Lo scolo denominato il Po vecchio sembrava aperto
per accogliere in seno il fiume in caso di traboccamento. T
lavori di Luzzara costarono Zecchini 6o,000 a pari a Lire
66c000,00 senza contare le spese del mantenimento sostenuto
dal Regno Italico, sotto il cui dominio si conseryé per alcuni
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anni il Guastallese. Col decorrere del tempo il filone si al-
lontand a poco a poco dalla ripa, resa incorrodibile: e si ac-
cumularono dirimpetio ad essa estese alluvioni della superficie
di un miglio quadrato e pilt. Le sabbie Mantovane apposte
farono in parte distrutte ed abbassate, e spari il ramo infe-
riore della curva di Dossolo che produceva la ruina dell’ ar-
gine Luzzarese. Per tal maniera la resistenza opposta nella
fronte inferiore fu valida a far cangiare il corso del Po su-
periormente (1).

Se si fosse continuata la difesa al dissotto, e prolungata,
come io suggeriva fin da quel tempo, non sarebbe stato di-
strutto il villaggio di Riva Mantovano a fronte del Po (2), &
si sarebbero risparmiate e case e Chiesa, e ls spese’ replicate
e considerevoli per la costruttura delle caronelle sostituite
all’ argine maestro ingdjato: dalla corrasione

36. L’uso delle traverse immaginato dal fu Direttore In-
gegnere Masetti di Mantova sul principio: del presente secolo
si appose all’ avanzamento ' della corrosione di Dosselo, che
con tal mezzo si ‘e allontanata, e nell”anno 1825 colla r
stenza delle traverse si conservd il confine tra gli Stati di
Parma ¢ di Reggio, minacciato dalla corrosione, che investi
la sponda destra dell’ Enza verso lo sbocco del torrente in Po.
co in fine il luminoso esempio della cos
di Stagno eni si opposero nel corso di varj anni dei’pennelli
avanzati nel Po colla vista, che allargandosi la sezione potes:
sero. essere distrutte le opposte sabbie lombarde stringenti il
iume contro Stagno. Ma i penuelli comnngue
rinfoizati fureno a - poco a paco: scomposti ed ingojati senza
verun vantaggioso effetto, le sabbie lombarde si avanzarono
a danno della sponda Parmense; e la minaccia
pre pinfiera. Ripiegavasi il Po alla superiore sinistra incidenza
contro I"isola’ Pescarola, discendeva il fiume eon impeto contro

381

divenne sem-

(1) § 359 delle Tstituziont. Vol. T.
(8) Vedi Lo nota al § ‘a1, Vol.. 1T delle Litienzioni.




Dex Si16. Cav. Awxroxio: Cocooncerrr 199
Stagno dopo di essersi aggirato con moti vorticosi nella curva
corrosa della Massarona Cremonese, il moto radente lungo
quella fronte destra fu violento ed aperse gorghi e caverne
sotto I"argine maestro, che improvvisamente precipitd contro
il tempio parrocchiale situato a poea distanza dalla ripa cor-
rosa, e temevasi da que’ popolani spaventati ine le la
perdita di un tanto insigne edificio colle abitazioni adjacenti.

I finitimi desideravano un trasporto d*argine lontano dal
Po per essere assicurati ed immnni dal pericolo di un’innon-
dazione in tempo di finmana. I Gremonesi dubitando che si
volesse dai Parmigiani rinnovare i pennelli perduti, e temendo
che con essi si potesse promovere la distruzione delle sabbie
lombarde, accorsero per impedire tale opera che, come fu da
me dichiarato; appoggi supposto, giacche il
progetto di difesa r lice i della
fronte investita costruendo una sponda artifiziale con fascinoni
ed alberi, cni I’ Ingegnere in capo di quella provincia non
poté: opporsi, ed acconsenti.

Fu dunque con pronta mano:intrapreso il rivestimento
progettato ed acconsentito con approvazione del Superiore
Governo di: Parma.

Nel progresso dell’opera nacquero dissidj e vicende che
ora troppe lunge ed inutile sarebbe dil riferive, e si ricorda
soltanto una lunata avvenuta in circostanza dell’ escrescenza
del Novembre 1841 per cui fiu ginoco forza di ritirare un
tratto supeviore alla C ; dell’mgine e difenderlo con alberi
lanciati nel fiume per frenare la velocitd delle spire radenti
dei vortici, che apparvero sotto quella sponda ‘non per anco
munita in addietro per mancanza di tempo.

Compiuta la sponda artifiziale e resa cosi la fronte di
Stagno inyulnerabile, non poté il Po aumentare la sezione alla
destra proporzionevolmente al maggior corpo delle acque cor-
renti in circostanza delle piene recentemente avvenut

le
sabbie opposte Lombarde furono percio dalla loro forza solcate
ed abbassate, le sabbie superiori Parmensi discesero bonificando
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ad un tempo in parte sotto la sponda dapprima ferita, spin-
gendo lo spirito delle acque contro I"opposto tenimento Lom-
bardo, dilatande ivi la sezione a sollievo di Stagno lungo la
cui fronte era dapprima il corso micidiale, che ora se mon &
del tutto pla un nocuniento, e corre libero
minaceioso.

Sonosi dunque verificate due cose, 'una che le resistenze
inferiori valgono per produrre cangiamenti superiori contro
I’ opinione comune, I altra che i aplici  rivestimenti sono
efficaci per ottenere notabile allargamento delle sezioni a sol-
lievo delle sponde corrose, rivestimenti che con perseveranza
e costanza devonsi mantenere per ottenere una completa
vittoria.

La difesa di Stagno costa fino ad ora la somma di Lire
200000, 00 € pilt superiore alle forze di quel Contado, anzi
di tutto il comprensorio concorrente, e la munificenza Sovrana
& accorsa con doni e con prestiti onde si possa sopportare la
spesa.

do, non re

Coxcrusioxe.

E dimostrato dalla ragione e dall’ esperienza

1. Che le sponde artifiziali rendono invincibili le corrose
dall’ assalto dei fiumi e sono percio da preferirsi a qualunque
riparo specialmente se quelle da difendersi sono rettilinee.

2. Che qualora vogliasi accelerare la difesa delle lunate
torna far uso delle traverse discendenti a foggia di piani in-
clinati dalle sponde verso il mezzo dell” alveo, e colle punte
limitate alle corde delle curve ben fortificate per costruire in
sostanza un salyaripa rettilineo. (§ 15 e seguenti.)




