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DIFESA E CONFERMA DELLA COMUNE MISURA
DELLA VELOCITA' DE' FLUIDI USCENTI
PEI FORI DEI VASL
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Presewrasa-da

ntonia Cignoli 1 11. Miuggic 1799

rth, sk pud dire; i pin illustri Fisici ¢ Matema-
5 che 2 ato del moto de’ Auidi, integna-
icelli, chela velocigd con cui
o liquido esce da un viso: qualungue
per forami fatti nel fondo, o nei lan dello stesco vaso,
ia eguale a quella che acquisterebbesun corpo cadendo li-
nia & qu in cui Facqua nel
vitso si mantiene al di sopra dell” arifizio per il quale se le
Solo i3 massima parte di essi Pisici richiede per
nedliq 0, che 1" orifizi iide=
ve uscire |1 n0lto ristretto, €
dezza insensibile in confronto della larghezza del vaso
dizione peraltro questa wvoluta dai I j
piuttosto che e
concordemente intendono escluso ogni impediniento o ris
tardo che | gono
quindiy che I’ zcqua al iei luci , ciod
pe

bia a Auire per semy

r fori fatei in sottili pareti del vaso, o scolpiti piuttosto:
lamine di metallo- di poca erassezza, luogo che ‘esca
per forami lunzhi, o trasmessa per tubi, ne” quali scorren-
do I’ 1c soffre ritardo e perdita di yelocit

a dottrina intorno la veloc
da rango. te

de” Aunidi
ienza dedo

orie e caleoli illy
nomati Idrometri, essendo stata rec
OS2 nuovo ‘¢same, venne combarttuta forre-
mente ,, € come del tuteo falsa rigertara da un Autore ce-

2i3 i vede ammessa, ¢ con
ii pia
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Iebratissimo

ori 'pEr opere rnhh[rcm-, € per
premj ¢ titoll ortati colle suc produzioniy, € col
suo merit Autore sommamente benemeritg
delle scicnze , ¢ degno di gran lode anche per Ja sola ma-
gnanima impresa d'dvere fond bilita
Cited di Verona una delle pid insigni ¢
Letterarie (4). Ma & ben credibile ch ore, il quale
imprese ad impugnar e rovesciare dai Fonda un princi-
pio sostenuto di pien consenso dai primi Marematici ¢ F
sici dell’ Europa, ¢ che di pid conosce € mostra col suo
esempio csscre permesso 2 chi si sia d* esporre ¢ difendere
ne’ modi decenti quelle che sente melle. materic scientifiche
e letteraric , & dissi, (mu.luilc, che un tale Autore, sc non
fosse gil rapito alle scienze cd alla socierd de’ viventi, sa-
rebbe disposto re in buona parte ciocché »Lun
producesse in difesa
surriferita comun sentenza, e in opposizione alla nuova e
singolare da Lui ne’suoi ultimi anni pubblicara. Anzi io
tengo per certo che come Eali preferiva la veritd ad ogni
altro riguardo , cosi aggradirebbe che gli fosse spiegato co-
me Egli si ¢ potuto ingpannar¢, ¢ goderchbe di vedere tol
te quelle difficolth ¢ , fe quali siccome ha
to far 2 lui comparire mal fondara e falsa la. sencenz
mune , € vera per contrario la sua, cosl forse potre
trarre altri ancora in simile inganno -

Bensi per contrario potrei

ere

assunto venisse r e superfluo ed inutile tutti
quelli che sanno com poggiata la dorc del Tor-
ncLlh- E confesso io c non ignorassi, clie

pit d'una volra & auu\mu, che propesizioni quasi univer
salmente adottate sono state in progresso di tempo sc
te ¢ dimostrate false del tutto. od n parte almeno, e sia
pur anche certo ch’é sempre utile per le scienze il distrug-
gere gli errori; non ostante tutto Cid non avrei creduto
prezzo dell’ opera Ijmpiegarmi a fire nuovi sperimenti , ed
a scrivere per convalidar ¢ difendere il proposto principio

(9 I Sig. Brigadiere Cavaliere dai fori delle Conserve, Tomo IV,
Lorgna . Teoria Fisico - mazematica Memorie di Matematica e di Fis
dnkorne al meto dei Digwidi aseenti ca della Socied Italiana 1788,




ammesso dagli Idraulici , qualora non mi fosse acc:durc di
vederlo imp! to vigorosamente pel corpo d”un’opera rix
puratissima 5 e da un Matematico ¢ Idrometra di grande
estimazione cd antoritd; ed 2 cui non potevano non essere
pitnamente note tutte le prove di tearie, di calcoli, e
sperienze su cui lo stesso principio fonda, € si sosticnes
Si aggiunge che lo stesse chiarissimo Autore , dopo avere
con varie osservazioni raccolto lo stato di ringorgamento
de’liqueri nclle conserve , e quindi dedotta ingegnosamen=
te, ¢ da yomo versatissimo ne” calcoli geometrici, 2 sua
nuova teoriz € formolr per la velocitd delle vene , egli non

ui teoric, ma combarre il principio degli
nentaliy che sono le sperienze
cercando di dimostrare con varie ragioni, che bem! merita-
no I’ altrui esame e confutazione 5 che niuna sorta d’ espe=
cimenti favorisce e conferma il suddetto principio ; ma che
per contrario vi sona delle sperienze che dimostrano ¢ con=
P i a. To ho anche una
ragione particolare per occuparmi sull” opera di quest” Au-
tore, cd &y che Ia suz dottrina intarno la velociti del Aui-
do che esce da delle conserve, va in certo modo unita
colla questione della misura dellz fo te delle vene 5
di cui ho altra volta tratrato (S2 ell” Accad. di Pado=
va, T.3. par.L.) Per turti questi motivi io ho creduto non
essere cosa superflua, ma per contrario importante ed utile
d* impicgarmi col presente Scrirco intorno un principio unis
versale dell’ Idrodinamica, e che & come il fondamento prin~
cipale devl; altri teoremi di quesea scienza .

IL. La questione si riduce a questi termini, ciod a di=
rey se la celeritd collx quale esce 1'acqua da un vaso per
un crifizio ossiz luce, mentre il vaso si mantiene sempre
pieno ad una stessa costante alrezza , siz eguale o pressochd
uguzle, o per 1"oppostor sia moelto minore di quellz che
acquisterchbic un corpo, che si lascizsse cadere liberamente
per oant”altezza quanta € quelle dell” acqua nel vaso sopra
il foro per cui esce «

Il dottissimo Autore comcede ed ammette, che' le ce
leritl con cui esce 1" acqua dal vaso setto diverse altezze
permanenti di quella che si contiene nel vaso, sieno tra loro
come le radici delle stesse altezze ; ma nega che corrispons
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si accomodi realmente . Siccome per sentimento anche dei
pitt celebri Idromerri il principio di cui si tratta & una ve-
ritd piuteosto d’ esperienza che di teoric e calcoli,
sere le formole dei caleoli in questa marteria dedotte da no-
zioniy © in tutto, o in parte '|lmmn, ipotetiche ed arbitra=
rie ; cosl ragio i ricorra all’ esperienza in
quest’ affare, ¢ si hé da questa risolei.

Li mezzi di conoscere e definire la velogitd delle wene
4 )::u“r 7iy COME du'unﬂ, 056 wI_L’ EKpcri:n‘Li, sono trej
due ¢ 1 pid usitati ¢ sicari ci vengono sommini-
strati dai getti colle loro altezzc, ed ampiczze ; e il

mezzo ¢i Si presentd nella misura della quantitd dell’ acqua
pefisano, in Un certo tempo, per una deters
na data altezza.

che le vene
minaia

Rispetto
pendizolarmente , 0 si
nata ali’ orizzonte » Pa

all* insii_per-
rezion parallela od incli-
mo. luogo dei getti

Li gezei verricali provano il comun principio « Solu
difficolsi prodosse i cossrario »

!V E’ noto per esperienza, che qualora il getto ossia
vena d'acqua, che scaturisce da un vaso, si ncr.u uscire ri-
velt in su pcrpmuu.uhrmuwc all’ ouzmnm, essa si
ad una altezza che prossimamente si accosta a quella (.ci.’
acqua contenuta nel vaso. Quindi per le note leggi dei gra-
vi s"inferisce che I' ‘u_m,. esce dal vaso e si muove sal
do con una velocith che corrisponde a tutta 1 altezza
qu che si conserya mﬂu SLESS0 Vaso.

L® Autore, 11 cui dissertazione abbiamo ora per m
accorda (‘cap. 4. paragr. 47. € segz. ) che li getti vertic
Tisalgano ad un’ altezza pressoché uguale di quella dell ac-
qua nel vaso; cic non percanto insegna Egli che 1’ acqua di
¢€ssi getti uscendo per I’ orifizio del vaso non si muova col-
Ia velocitd che dall loro altezza comunemente s* inferisce o
Imperciocche Egli ¢ di parere che il salire dei getti verticali
.non sia ua c!?t"a deila velocitd con coi esce I acqua, co=
me si tiene comunemente , ma che da altra causa, dell
quale si dir) in seguito (n. VI), nasca e dipenda I ascess

Tomo VIIL. Yyy

10,
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ed altezza che si osserva in tali getti. Ed ecco in breve le
due ragioni sulle quali Egli si appoggia (¢ap- 4. parag-50.) -

14 Dalle sperienze fatte dal Bossut ¢ da altri, si vede
che per arifiz di 2, 4, 6 cc. linee di diametro escono in
pari tempo quantitd di acqua sensibilmente proporzionali al-
le aree degli stessi orifizj, posta la stessa aliezza di acqua
nells conserva ; donde apparisce che 1" acqua € animata ad
uscire con velocitd sensibilmente la stessa cosi per le picco-
le come per le pit grandi aperture - Ma i getti per gli ‘ori=
fizj di 2 linee non poggiano alla stessa altezza dei getti pe-
gli orifizj di 4, o di 6 linee di diametro.

R . eidice, che Ii quantitd dell’ acqua
5> somministrata da un getto verticale'in un tempo
,» per un dito orifizio di uscita e sorto’ una dara altezza
»» permanente , ¢ di assai ‘minore di quella che uscirebbe
., nello stesso tempo dallo stesso orifizio scolpito in sotri-
5> le lamina in fianco della conserva sotto la stessa altezza
s+ d”acqnua ringorgata (vegzasene il confronto nelle Tavole
dell’ Idrodin. del Sig. Bossut, Parte 2.* cap. 4) - Se dun-
que, segue Eyli a dire, questi esbotsi per una parte non
s» vanno regolati dalle altezze dei getei verticali, né per esse
4 estimati, ma dalla sola velocitd artuale ed effettiva 5 che
ima la vena 2l foro; e dall”altra trovizmo queste v
s molto minori di quelle che animano le vene uscenti
;s da’ medesimi fori scolpiti in fianco delle conserve sotro
35 lo stesso carico di acqua, ¢ i fa comprende=
5 15 che le altezze dovute alle velocitd permanenti de’ get-
45 ti verticali sono molto minori delie devute alle
delle vene uscenti da’ fori delle conserve.
si precisamente 1" Autore © e siccome Egli cre: E
mastrato ( del che vedremo dopo al n. XVIIL ) che le veloci-
ti delle ve i ali corrispondano jad altezze molto
minori delle altezze permanenti dell’ acqua nclle conserve ;
da ¢io conchiude che molto pid n siti verticali la velo=
citd che Ii anima ad uscire ¢ salire é minore di quella che
acquisterebbe un grave cadendo dall altezza in cui si man-
tiene 1’ acqua nel vasos ¢ che perd I”ascesa dei gerti vers
ticali a poco meno che all*altezza dell® acqua nella conser-
va non pud atwribuirsi alla velocitd attuale ed effertiva cos
cai esee e si muove I’ acqua che li forma.
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V. Ma queste ragioni ¢ difficoltd contro la comun sefis
¢enza , che ripete I’ ascesa dei gerti verticali dalla yclocnﬂ,
colla quile & cacciata foori del vaso I” acqua che 1i compo=
ne, ¢ che per conseguenza dall® altegza di essi gettl us
me la quantitd ossia misura della medesima velocitd , anno
una facile e yera risposta, che le annulla.

E quanto alla prima, vsservo primieramente che si tro-
va bensi in pratica che I quantitd dell’ acqua in pasi
tempo si dispensa per luci d* inegual diametro. sorte una
stessa altezza dell’ acqua contenuta nel vaso, segue sensibil-
mente la proporzione della grandezza di esse luci, almeno
finché la loro ampiezza sussiste dentro certi limiti, ma non
i trova pero che Scgua scmpre realmente € 2 tutto rigore
1 proporzione , come si pud rileyare dalle moltc spe~
rienze fatte e riterite dal Bossut (Idrodin. p. 2« cap. 4)-
Donde s*inferisce che avyi una qualche differenza, comun-
que piccola e trascurabile in pratica, tra la velocitd effertiva
delle vene d’ inegual grossezza. Dunque potrd succedere
una simile differenza di velocitd anche ne’ getri verticali t
messi per orificj ' inegual diametro; e ne dovrd per
mascere che non tutti si slancino ad una alrezza affatto
uguale .

N si creda che quelle differenze che si osservano nel-
le altezze dei gerti farti per Juci del diametro di 2, 3, 4,
3 5 6 linec sieno sempre grandi in contronto di queile
si trovano nclle misure delle quantitd dell’ acqua che si rac-
colgono in pari tempo da vene effiuenti per altrettanti
mili orifizj . Impercioe dalle Tavole dei getti presso Bos-
sut ( part. 2. cap. §. D. 465.) apparisce, che trovandosi
1" acqua nel vaso alta costantemente piedi 3. 2. 11. sopra Ie
luci del diameero di linee 1. 2. 3. 4+ 3. 6. lo altezze dei
getti di esse luci furono le seauenti, esposte gid coll’ ordis
ne medesimo delle luci, ciog piedi 3. 1460, 30 1. €05 32 2,04
35Ks Doy 3o Legnia 35 0n 4s
I 2l quale confronto apparisce, che se si cccettui 1 ul-
timo setto, Ta massima differenza fra le altezze degli altri
¢inque non arriva A sorpassare un mezzo pollice , 1a qual
quantitd & come trascurabile trarandosi di getri d' un’ altez=
za di pin di tre piedi.

Che se tuttavia si

ovasse una maggior differenza tra
Yyyz
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le altezze dei getti verticali di diverso diametros e quindi
tra le loro velocitd da tali aitezze dedotte, di quelia si tros
vi nelle velocitd delle vene orizzontali, misurate queste e
locita coll’ acqua che in egual tempa. dispeasano., di cio, se
ne pud assegnar una ragione manifesta, Imperocché alle ve-
ne niente opponc esteriormente 5 esclusone I” aria, che
vagliz a ritardar ¢ sospendere in certo modo il loro corso;
ma piuttosto questo potrebbe venir agevolato dalla gravitl.
Per contrario nei gerti verticali ricadendo, di conrinuo 1% ac-
qua gil ascesay a ridosso ¢ carico di quellache € jn ascen=
dere , deve necessariamente venir impedito e rallentato in
parte il corso dell’ acqua ascendente 5 quindi I° altezza del
getto si fa minore di quella che richicderebbi
locithk dovura a quella forza con cui I' acq
¢ cacciata fuori del waso. Donde nasce che |
gecti verticali deve commparir come
quella delle wepe ; prescindendo ora anche. da

< acte ad alterare dove pili dove meno la velocith a
ascesa dei getti, come si trova gil spiegaro presso tutti gl
I4 ici »

Per quello poi

uarda alla geconda obbiczionc, in cui

I” Autore assume che si dispensa maggiore copia d”acqua
una vensz che ca per una luce scolpita nel o del va-
50, che daun getro verticale , fo; osservo ¢h

zione si oppunc ad un principio idrostarico da

sciuto, ¢ che non credo che possa venire mes!
da alcuno; ed € che il Ruido preme ed agisce tgualimente
per ogni parte, e secondo qualunque direziones né io so
vedere alcuna sperienza che serva di prova a tale asserzion
dell”illusire Autore. Cita egli le Tavole del Bossut (part. 2.

. drodin. ). Ma il Bossur non tratta ivi dei getti ve

lenri 5 né in rurco quel capo avvi aleun espe
ento delle dispence di rali getri. E se consulriamo il capo
« che seguc, ed in cui tratra il Bossut getti, in que=
trova tutro I’ apposto di quello suppone ed assume
re per fond to della sua obbiezione . Tmpercioct
se ci piaceia di confronrare le dispense ivi riportate
d’un gerro verticale effiuente per una luce del diametro
di 6 linee, e a diverse altezze dell’ acqua nella conserva,
con quelle’ otrenute da una ontale delio. stesso
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diametro , ¢ che sono reégistrate mel cap, 4. precedente , si
trova che a pari altezze dell’ acqua nel waso, le dispense
del getto corrispondono . a quelle  della vena. E di fatto
avyerre il medesimo Bossur (parts 2. cap. 5. n. 449.) che
qualunque sia la direzione d‘t]f ctto . la dispensa che Jﬁ €
sempre 'la medesima, |~urciw‘| ap g_J altezza d“!‘, acs
qua nel vaso sieno le medesime . I pitt al n-459. riflet-
te, che sebbene li gerti verticali pid grossi si alzano pil dc!
n paritl di altre eircostanze, <id nonestante li
sior quantitd d” acqua ¢
sorcili relativamente al diame deila luce ; poiché
dipende daila velociti che ha 1" acqua nel sortjre dali’
i0; e questa velocitd & sensibilmente Ja stessa tanto mei
pill grossiy dentro certi limiti , che ili
indendo dall® attrito ; e 12 divers; 2
sende da cause esterne , come dall” aria, ‘e da quella
che si ¢ da noi superiormente spiegata risp do alla pri=
ma difficoled dell’ Aurore. Ed io aggiongerd che anche
I ineguaglianza , qualora s& ne fosse trovata, tra la dispens
sa d” un gerto verticale, e quella d” una v orizzontale 5
sarebbe ‘stato pils facile che fosse prodosta da simili cause
esrerne 4 e crederla derivata dalla r :anza d° un principio
tanro comprovaro e certo quanto & quello della forza pres
mente del Auido uguale per ogni verso,
Tralascio altre rifiessioni su questo punto,
presso tutri gl Idraulici che tratrano dei gerti d’ acqu
trovano le spiegazioni dei loro sxnomeni senza che
sia in contraddizione col principio Idrodinamico -

Sensenza dell? Opposizore sopra I cagione dell? ascesa
2 wersicali <

VI. Non devo perd qui ommettere di riferire che ‘il
Autore siccome nor pud ripeterc giusta la saa

< teoria, le altezze dei getti dalla yelocitd da cui &
animiata 1" acqua ad uscire pegli orifizj delle conserve , per
essere questa velocitd secondo lui cost pocay che non ar
T :el'e_hb: a farli salire neppure alla meed di quell’ aleezza a
Culysi veEgong li pensa , come superior
meate ho indicato (n. IV.) che da causa derivi 1"in=
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nalzamento dei geeri verticali. Percid propone ( cap: TV,
paragr. 53. ) di egare 1" ascesz dei getti per via
della pressione dell” acqua contenura nel
leggi dell’ equilibrio dei i 3 in quella man
presso che nei tubl con canti vediamo innalzy
nell’ uno a quell’ altezza in cui i trova e si m
alrro, Imm, ion d’ gsempio, un vaso, ¢ ¢
nel lato di questo presso il fondo ci sia inserito orizzpn-
talmente con una estremith un tubo, il quale dopo un qual-
che tratto fuori del vaso si dirigga poscial all’ insd perpen-
dicolarmente all’ altezza dil tutto i1 vaso - Cib supposto , se
si_riempia il vaso d’acqua, ¢ mentre questa passa dal vaso
nel tubo i continui 3 mantencr pieno lo_ stesso. vaso, &
certo che 1’ 'lcqul as il tubo werticale sino all’ al-
tezza di quella contenuta ael vaso. Che se il tubo verr
le siz un po’ pit corto del vaso, allors I* acqua useird per
I' estremitd superiore del tl||m_, ¢ continuerd a fuire finche
ntenga pieno il ad un’ aleezza anche per poco
e della lunghezza di esso tubo . Ora che abbiamo
e getto, si concepisca rolto € ichi
tubo verticale s si avrd quindi un vero getro d” ac
dente per Paria ad un’ poco meno di quella in cui
& mantenuts & in ristretto il senti-
mento ¢ 11 spiegazione sull’ origine ¢ innalzamento dei
ti verticaliy che propone il finomato Autore -
Non vi ha dubbio, che si possa innalzare del
¢ form ina spezie di per Ja sola I¢
quilibric de’ flnidi, ovy
lente senza che essa ac
alzarsi per tutto quel trateo a ¢
i getti dei quali si tratta nascano ¢ dipendano dalla pra
dicata causa, ¢ non da un moOto $uo proprio delle partice
le dell’ acqua che li compongono , & cosa che a mi de-
re ripugna colle osservazioni ed esperienze le pid manifeste

o

ica

E' noto che in totri li tubi comunicanti, qualunque sia
1 loro ampiezza ¢ strottura, I acqua si alza alla medesima
altezza di quella contenuta nel vaso col quale essi comuni-
cano. Dunque se Ii gerti si formassero per la riferita causa
e nel modo che propone I’ Autore, succederebbe che tutti,
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posta una medesima e costante altezza dell’ acqua nel vaso
© conserva, si alzercbbera ad una eguale altezza, qualun=
que si fosse la struttura delle canne ; e comunque grande
& diversa fosse I” ampiczza ¢ forma degli orifizj+ Cosa che
& contrarfa al fatto -

Osservo inoltre y che qualors 1”acqua si sostiene ¢ si
slza per pressione , € non di per 5é siessa in.vigore d’ un
moto impressole, ¢ da cui ellx medes sia determinata a
passare da luogo a luogo 5 & necessario per poterla spinger
in alto e tenerla sospesa, che venga sostenuta da ogni la-
to, come appunto succede mentre si alza per entro a tubis
altrimenti essa per l2 suz Auidick scorre gin ¢ si spande per
ogni verso in vece di portarsi in alto - Dunque le particel-
le dell” acqua , le quali nei getti verticali s” innalzano libera-
mente per |’ aria senza essere trattenute dai latiyideve dirsi
che ascendano. per un moto loro proprio ed intrinseco, rice-
vuto nel punto d° uscire dall” orifizio del vaso o tubo; &
mon git perche sieno portate c sostenure dal peso ovvero
dalla pressione dell’ acqua esistente nmel vaso dal quale Ruise
cono , come succede nei tubi comunicanti « Ommetto varie
altre ragioni tratte dall’ esperienza , che potrei produrre con=
tro la nuova teorla dei getti proposta dail’ Autore ; ¢ ag-
giungo soltanto un esperimento il quale anche sclo & ba-
stante a dimestrare, che i getti verticali si formano in quan-
to che I’ acqua spremuta dal vaso per un orifizio riceve €
contien in se stessa una velocitd per cui essa medesima si
muave indi di per s2, ¢ si trasporta a rutra quell’ altezza a
cui s1 veggono salive li getri . L esperimento decis:
sieme facile é questo . §i chiuda instanrancamente I orifizio
d’un getro verticale , rogliendo in un tratto tutta la comus
nicazione tra I” acqua del tubo da cui esce il gerto , ¢ quel-
la gid uscita ¢ che forma attualmente nell” aria turta la co-
lonna perpendicolare del getto lunga quanto & I’ altezza a
cui arriva il getro fuori del tubo; e i vedrd che quest ac-
qua prima di cadere segue ancora ad alzarsi slanciandosi tut=
4 in un batter d’occhio a quell’ altezza niedesima a cui sa-
rebbe gil montata senza I’ interrotta comunicazione ; come io
mi sona accertato ficendo le prove in un getro dell’altezza
di circa piedi r5. Non vi pud essere dunque il menomo
dubbioy che le particclle dell” acqua dei getti verticali noa
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abhiano in sd stesse al momento che sortiscono dall” orifizie
a velocitd di trasportarsi
veggano poggiare; ¢
ipenda tuita
segue che sia vera ¢
getti verticali la prova e co
rispondente all’

exce, pei fors deii vas
Jelln ,u,,-um,‘n.

VIL Esposto come dall’ altes
mamente uguzle 2 quella che ha wqm nel
escono , i Ticava UL proya ceria della comun sent
gli Idraulicij e sciolee le difficolri p'uu:'irc contro di
Sta pr fondaments ¥ a
getti delle vene orizzantali.

E’ cosa gid dimostratd ¢ certa, che un corpo qu

ne parallela all’ ofizzonte (e lo stes=
inclinata ) [

L sempre cosrante

disca alla forza accelora

n-

B

0510

ione 1o
con: velo
tempo stesso- o
que orpo deve descrivere con tahi o
arabola . Che se i corpi tur i

i nasee per
il per cuilp:
0, ¢ poco vel

di se il corpe
si getti con pochi
per un lungo s
cagionato ﬂ 11 ari
va deseritta da un
che si verifica ¢ si Noumn-
& gid noto. ( sGravesande
Ora la stessa legp
l1a caduta del corpo so 4
all’ orizzonte, deve avere luog
cioé in i I

a dai Fi.iki e )I
clem. L. 3. caps 22.)
ostrazione che ha
tato; con  direzion

nche mel corpo
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fuido ,
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d* acque clie escd de'on vaso ‘per ‘ina luce fitta nel lata
can dir n paralieis all' erizzonte descriverd una p:\ral-r-n
oani qoal volea si prescinda dalla resistenza dell aria Ma
¥ aria cssendo assai rard’ ¢ i nigna’sensibile coerenza, non
pué prod itardo sensibile in una 'vena densa & acqua,
epez sRre se questa si slanci con' poca velocitdy & sia ri-
eevuta su d’un pidno @ -poca distanza dallailuce, sicehé aon
abbia a scerrere che breve tratto prima di terminare 1a sud
caduta . Dusque almeno ‘Je vene poco ‘celeri, € di breve
tratto , s¢ non abche tutte le! altre 'di notabile velocitd ¢
caduta, formeranno una vera parabola.
ndi cade 1" obbiezione del rispettabile: Aurore , il
quale sostienc che dai getri orizzontali non si' possa cono-
scere velocitd con cui essi getti fluisceno dal vaso; per-
ché secondo lui tali getti non sono parabolici, come sop-
pone che Ja sieno ailorché col mezzo ‘della loro ampiczia
si prende ¢ si definisce Ja misura ‘della velocitd ‘da cui sos
no drimati nell’ uscire. Prerende Eglil(cap. 4/ paragr. 45
che sia non git vn fato , un principio eérto; ma un pr
cipio supposto, una mera ipotesi la curva bolica che si
risguarda ¢ 4 assume nelle vene che fuiscono o
mente s ¢ ché per consegnes ipotetica ¢ non certa, mi~
tematica ¢ ‘nen fisica sia Ja misura deila velocitd che €5 ri=
cava du tale principio. §¢ i gravi, <i dice , lenciati i aric
con ben donsani dal descrivers le parabols Apolloviaza ,
piiv. debbowo esserlo § liguori', atseso il Joro composto parrice-
dare , < il parcicolar woils con cui cadono per arw a differen
dei solidi .
Ma o credo per contrasio ¢he sia una supposizione,
supposizione falsa quella di porre che le vene d” acqu
escono per luci verts non formino una pa ¢ N
to vale la prova addotta, essendo inconcludente per d
ragioni. Prima, perché suppone generalmente vero che i
gravi getiati per aria non descrivano una parabola. Non la
deserivono se abbisno 4 percorrere lungo $pazio ¢ ad ins
contrare sensibile res a; ma la desciivono s¢ si muo-
¥ono per breve tratto; ¢ senza che I'aria giunga a produr-
vi nel loro: meto un sensibile ritardo, come ho notato di
sopra. Seconda, perché aneuche se i gravi linciati non
si muovono in parabola, molto meno possan farlo i fui-
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di 5, ciod le vene d"acqua. A me pare tuttor il contrario .
Voglio dire che quand’ anche un corpo solido. lanciato. in
aria non deseriva una parabola a cagione della resistenza e
citardo che gli fa 1" aria; la possa tuttavia e la debba for-
mare la vena d’ acqua. Imperciocchd il corpo, il quale mos
viéne ritardatos nom pud mai ridursi ad
: costante velocitd i ma per 1" oppesta la ves
mando. un: corpor continuo ¢ permanente nell®
ia dal principio: al fine per tutto il tratro che in esso vi
ccupay; deve , dopo fatra quella tal perdita di welocitd 5
che la resistenza  dell” €y Persistere

3 come; lo- dimostra anche | ampiezza
gerto, il quale si mantiene. sempre: vgualmente grande 5 65+

e velos

del ‘suo

medesima ampiezza per tutto il tempe che I ve=
ascia fuire sotro. una stessa permanente alrezza. dell®
acqua nelk vaso

Se dunque

v veloeitd nellx vena dopo: essersitdird cost
esistenza deli”ariay, riducesi a veloc
e ed unitorme, e tale sempre siom
ne sezue che lu vena 5 amme
ststenza-ed: il ritaedor che:le fi
ere. uny parabola. Com quest
¢ la descritta parahola 5 se & sensibile
2 dell” ariz . néd 3 vena: ricuperi p
duta nel primo: tempo: che
I7aria , riuscirk meno: ampia. di quella che
1 stessa venay esclusw ognit resistenza
non m”inganno, su questo: punto 5
nell; posizione: che 1"ariz oppofiga tna:
alla. vena d”acqua,, cio: nulla: ostante debba essere
v parabolica la curva che s forma dalla medesima ye-
quale uscendo dal waso. per uma luce: vertic i
i3 sopra:-d” un: piang: orizzontales: Ma
iente: semsibile: la: resisrenza dell
tratti spezialmente di- vene poce vieleci 5 ¢ che it lasciano
scorrere per um assai breve tratte. Ei perds deve’ stimarsi
fuori. d”ogni dubbio , che almeno 1 getti di queste siero
altrettante parabole.. Cid che viene confermato. anche col
mezzo dell”esperien

face
fo
"ariz« Se io
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L gessi origmoneali somo0 4nd muvva prova della verizd
ek tomun principio , o della fulrird di
quello dell’ Opposizare .

WIH. Era necessario mertere in chiaro, ¢ come fuori
di controversiz questo puntoy che viene :conerastaro dall’il-
lustre Autore, intorno la figara parabolica dei getri orizs
zantali d*scqua, perche da zale loro figura dipende Ja mi-
sura ¢ la prova della velocitd, che per mezzo di essi gerti
si prende e si assegna per il moto con cui esce IPacqua dai
vasi. Imperciocché consta presso i Fisiciy che qualora la
vena d’acqua che esce dz un vaso per un orifizio 5 con di=
rezion orizzontle, formi wna parabola, Ialtezza a cui
compere Ja sut velocitd € uguale al quadrato dell’ ampiezza
di essa yena diviso per il quadraplo della distanza che pas-
sa tra il centro dell’ orifizio da cui esce la veni, ed il piz
no orirzontale sul quale cade la stéssa vend, e 'S¢ ne pren-
de I’ ampiezza .

Cosll parimente consta che 1" ampiezza i tal yena para-
bolica ¢ sempre uguale alla radice del prodotzo’ che risulta
moltiplicando I aliezza a cui corrisponde fa velocitd di cssa
vena per il quadruplo della distanza tra 1’ orifizio ed il sot-
LOpOsto piano orizzontale in cui sit prende I"ampiczza .

Ond’é che misurata I'ampiczza ossii Pordinara della vee
n3 0 un piano posro ad una quilche determinata distanza
sotto I’ orilizio 5 i conosce 1’ altezza 2 cuj corrisponde la
veloeitd di essa vena, ¢ per conseguenza i ha facilmenre
anche la vera misora della stessa velociri » E viceversa nos
ta che sia questa velocitd, ovvero I altezzs 1 cuj essa cor-
risponde, 51 determina anche I’ ampiezza che deve avere s
vena sotro una: qualunque data distanza dall’ orifizio .

Premesse queste nortizie, e provato prima che il getto
della vena arizzonmle & parabolico, consultiamo ora gli’ ¢s-
perimenti per vedere , se dall’ ampiczza dei getti orizzontas
li si raccolga in essi quella velocitd che deveno avere se-
condo la. comun  sentenza degli- Idraulici, od altra che si
uniformi al nuovo principio dell’ Autore .

Potrei servirmi alla prima delle ajtruj sperienze , ma
per toglicre certe difficolti che fa il chiarissimo Autore,

22 2
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specialmente intorno 1z contrazione delle wene, e megl;o
poter r.qgmlﬂru eopr: questo’ argomento’y hor voluto! face io
SEesso g erine ? getti orizzontali y che ora espomrd
coi risuleati de medesimi .

IX. Presi un vaso quadrato di legno del lato interna-
mente dii piedi £, 2+ 6., misura: di Parigi, delfa quale mi; so=
no sempre servito . Ad un pollice ¢irca sopra il fordo ave=
va tre fori, ognure del diametro di linee r4- cirea, dispe
sti''in modo tutti ¢ ‘tre in un ‘medesimo lato ossia facciata
del vaso , che il centro di ciascuno trovawvasi'in una stess1
linea orizzontale . Esteriormente al lato del waso applicai
sopra ciascun foro unw lamina d’ ottone sottilissinia, 7o}
la sua crassezza era minore: d* un ' quarto Aveva
¢ 4 'una luce circolare’ il' cui ‘céntror carrispent
- del foro coperto dalla Jaminat II diamerro delln luce
mina, in/ ua® alea di

di finze &.
fo ‘di descrivere il modo da 'me priati
e ferme e suddete i
d aprite le loro

acy
tezzatdi d i sapral il centro delle tre
le amy erze e tre

locato un

¢ sotto il centro delle tre luciy
" ampiezza nella ven
fu piedi « - .

2
econda f Mru e . .
della terza luce m. di & lim. ru P -
rizo 1o stesso piano orizzontale alla metd &
iod mezzo piede soltinto pi

i dei geeri delle stesse tre
& IL seguentiy ¢ xnc

¢ pit sotik
secondat o WIHEC
la della terza e it gross:
Vel iamo ora qu
ti par:
ia

vene

i S
1. 1L 1o
tte - 2. prossimamente,
ampiezze ossiano ordinate di
ehhero doyute avere
liei s che i

della pr
de

Jle qu
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uma velocit corrispondente a tutta Paftezza dell’ acqua con=
tenuta nel vaso sopra le lu

L'ordinata ossia 'amipiezza delle vene effluenti con una
ondente all’ altezsa di.idue piedi, qual &
quella dell” acqua: nel vaso da. n imprc‘ﬂ'\'n, si trova col
ile metodo di calcolo sopra descritto  (n. 8.) che. & di
picdl Zi g. 17., posta il ascissa d’un picde 5 come nelle tre
prime sperienze - coll’ ascissa di mezze piede ;, come nel=
tre posteriori spericaze s risulta 1” ordinata delle
vene di piedi 1.
nro. un cunfmnm tra queste ampiczzc, €
si LL cln sono. sensibil-

sgissa @ m\-mm dx me3zo p
2 pilu grossa di turte ad essere
ng w!.,» sip @
tera ¥ altezza dell’ 1U|'

Ma per | o se si voglia far
¢, e quelle che s avreb
auova teori dL‘l Au'crc,
dimestra ¢
al vero

quella miova

teoria Auwrt 5

come vertito da pr se tutta
1 alezzza mn acqua nel vaso sopra cui esce
la vena, siz A, 1 aleezza 2 cui co di assa

s & : 3 :
vena non & rutta A, ma & invece soltanto G A incirca

At
eppur —“—A, ¢ accaratzmente 2 A ("7 ]) . Prendendo

quest” uloma y che @
ta ; e sostitacndo in luc
nostro vaso che era di pic

aggiore delle aitre due ¢

d0 1a radice per via di decin

i, sitrova zA( ‘”_I)) ugna-

2 linee 136, che formano piedi 0. 112 4. E pero la ve-
locitd nelle vene delle nostre sperienze nen sarebbe stata che
ranta quan

: a & quella che corrisponde ad un
lici ry. e lin. 4. Ma Pampiezza ossiy 1’ ordinata d>un geto
nara o formato da una vena d’ acqua che Hun:z € score
5 orizzontlmente con tutta questa
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di 1. 11, 4. posta Pascissa @ un piede; e piedi 1o g0 8,
coll ascissa di mezzo piede
este. ar 27ze sono come i vede
molte minori di quelle trovate coli’ esperienza, e che ho
di sopra riferite , resta dimostrato che I’ acqua 14 qual esce
da un waso per upa semplice tenue luce no3 ha una velos
cith qual le :nmpfrm‘rh' secondo Ja muova teoris deli’ Av=
tore, ma ne ha effertivan e una molto maggiore, e tale
che corrisponde pros a antta I altezza dell” acqua
contenura nel yaso sopr ’
X. To mon pretenderd che non wi possa gssere corso €r=
rore qualche parte di linea, o forseanche della quantitd
d’una finea e pid, nelle misure prese ¢ da me assegnate (delle
ampiezze delle vene, sebbene abbia ripstuto pil wolte le
stesse proye usando tucra la ,mmlul: diligenra. Ma si sa
che in simili misure € quasi imp € 0gMl g
lunque minimo mperciocché per tac
di altre cause atte ad aleerare da misura esatra
ampiezza del getto., basia riflsteere al solo punto che sias
segna per estremi i del geito, ch’ & il punto
di mezzo, e come il centro della sezione o
na tocce 1l piano orizzoatale quale essa
punto i p € si sezni.ocl piane come per
rispondente ali® asse della, vena per
pud giud

are » Ma essendo di
1a sezion della vena sul
puo comnu" ¢ all’ occhio egu

segni qualche linea
alle misure
z7e dei gecri

che tali ampicaze sieno se
VETE € giuste a turto et -ma benst che poco se non
anche niente sensibilmente .differiscano, dalle were cd esatte 5
e che perd si possano im pratica prendere ¢ conside
sempre come le vere od equivalenti alle vere senza aleun
notabile errore.

Ma perche melle sperienze da me fatte in piccolo s
quand’ anche si voglia supporre un .qualche .eccesso o difees
to nelle misurate ampiczze , questo non pud mai essere che
della quantit di poche linee ; e perché ammessa anche
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questa tale differenza, si trova ancora che I"ampiezza delle
due yene pilt grosse non decade neppure della’ quantitd
d*on pollice dall’ ampiezza dovuta alla velocith 'di tuta
" altezza dell”acquas da torro cid ne segue ‘che dille ams
piezze trovate giustamente s° inferisca che la velocitl dn'-]lc
venc possa e debba aversi come corispendente a turta | al-
rezza deli®acqua mantenuta nel vaso sopra’ il. centro delle
Iuck verticali -
i pione ancora si pored’ conchiudere
le ampiczze dei gettii possono cssere minori
nondenti ally velocied di ‘tacea 1" alrezza del”
acqua y  sehbeme cont rale welocitd le vene siene' réalmente
spinte ¢ mosse fuori del vaso - Questo: i rende’ manifesto
nelle mic sperienze . Imperciocché vol chie trascura-
re 5 perché& assai piccola y ln differenza’ tra le ampiezze delle
due. yene pid grossc,, ho osservate costantemente ¢he 17
pitzza deliz vena del diamerro div 2 linee ¢ra ‘senipre mi
re sensibilarente di quella delle ‘alere due véne, sicché
vena pill sot lanciavasi sempre: @ minore distanza delle
altre due. Ora non si vorsdmai supporre clie questo’ difetroy,
che costantemente st & osservito: nel piezza della vema
pilh sottile rispetta all” ampiezza delle altre dae vene ; nasca
da difereo di 2 e velocitd cop. cui essa vena @ caccidta
“acqua del vaso s, ma bensi che abibi fgine da cause
esteanee ;. atte a scemares la vera © naturale velocitd delle
queste tali cause: devenmo: essere 1 artritol che le
lle componenti levene seffrono negli' ‘orli' inter-
ni delle luci, la coerenza’ dellel parti del fuide cirdon-
danti. Iz vena pressol 1P orifitiol ¢ trarcenute el vasd, e
la resiseenza dell” aria+ E siccome derre: cause anio pid vi
gore nelle vene sotrility che nelle: srosse sino a '‘certo gra-
doy, supposta la stessa natural velocitd: in tutie 5 cosi le pit
sottili sono enche let pily ritardate 5 ¢ perd d* una minore
#piczza. Ma queste psservazioni, mentre giustificano “la
senienza comune . se'li msultaci delie sperienze: mon vi cor-
rispondono esattamente , vagliono a farci riprovire maggiors
mente [altra. Imperciocché essendo certor che Ie vene pons
bocventre ritardate . od anche lo venrono: realmente fper le
addotte cause; e osservandosi cié non ostante, che le loro
ampiczze. song. ancord molto. maggiori i quelle che: potreb-
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Bero mai avere sesi movessero effetrivamente con tuffd of
farto Ta velacitd: che lore asscgna (' illustre Autore, € sen-
za patire alcun ritardo 5 ne segie da cid che debba cssers
falso che le vene fluiscano con quella velocitd soltanto che
ad esse competerebbe secondo la nuova duttrina dellp stees
5o Autore

Obbiexioni ¢ visporse insarno le sperienze dei gerti arizsonsalis

KEI. Da quanto abbiamo ora esposto apparisce inoltre,
che a torto eppone il chiarissimo Autore { cap. 4. pars 46.)
che anche suppostidi geiti parabelici, tuttavia non si trova-
no cell’ espericnza dellc misure prese nelle ampiczze de’ gete
ti orizzontali le velocitd corrispondenti alle altezze inrere.
Imperciocché abbiamo veduro che dove ghi oitacoli esterni
non alterino sensibilmente la naturale velocitd nelli gete ,
leiloro amp ortispendono assai bene, quanto si puoo
avere in pratica, alie velocitd delle intere altezze ;'e dove
non vi corrispondcnc , s& ne scorge la cagionc d’ una tale
differenza ; quando’ per contrario ‘hof si trova mai che I’ an=
piezza dei geui ' accosti a quella che richicderebbesi nel-
Ia sentenza del lodato Adtore, ma che riesce mohe pid
grasde a fromie anche deghi ebici ¢ ritardi che soffre il cor-
50 delle vene. >

E* poi mirabile cosa, esso | Adtore per com
le prove, che dalle ampieeze ‘de’ gerti si traggono per ia
comun sentenza, xicorra a quelle misure delle velocitd che
con un tale merodo furono trovare dal Krafit coli® approva=
zione del granae Eulero che fa presente agli sperimenti.
Dopo aver egli tentaro di provare che le vene, le quuli fui-
scono con direzion paralich od inelinatay all’'orizzoate,
formano un gette parabolico,, alk qual obbiczione abbiamo

id risposto, passa a dire, che ammesso anche che e vene
formino la parabola s ancora non si trova che escano dal
vaso e fluiscano con una velocitd corrispondente a rurta I'al-
tezza dell’ acqua , ma bensi ‘con altra assai minore. Ed ecca
come eghi a.un di presso ragiona e conchiude .

Risulta al Sig- Bossut da moltissimi sperimenti essere
Paltezza dell’ acqua permanente nelle conserve all*altezza do-
vata alla veleeitd con cui gsvono le vene da’ fori armati di

tu=
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tubo), comt 1768 a 1277, ciod come 3738 a 2437 Ma se
consideriamo lc sperienze solenni instituite dal Sig. Hraff_: A
Pietroburgo, destinate @ misurare la quantinl dedl impulsio-
ne delle wene fluide, si vede che le altezze, che ricavo il
Kraffe dalle ampiczze dei gerti copsiderari di figura parabo-
hea, firona cowie segue; civé a dire, mantenuta costante-
mente ' oqua mel vaso sopra il tubo all” altezza di 3778
parti di quetles delle quali 2000 formano il picde di Lon-
dra, ltezza che trovo il Krofft gompetere aila velocith
della vena fu nel primo sperimento 2557 5 nel secondo
2579 , nel Irzo 1953, e nel quarto 2539 di tahi parti.
Dal che apparisce che le velocitd delle venc trovare per
mezzo delle ampiezze de” Joro perti sono molto minori di
quella dovura a tutta ®ajtezza dell’ acqua nel vaso .

Io wsservo chein questo ragionamento ci sono dej sha-
gli 0 almeno degli equivoci, ¢ che, ben intesada cosa, @
nully si riduce la sua forza per conchiudere contro il prin=
cipio che susteniamo. E primieramente & rifietta, che noi
trattigmo della velocitd delle vene effuent per semplici lu=
ciy Ci08 per orifiz) fatd in tenui | e, od in sottilissime
pareti del vaso ;.c gli sperimenti riportati dali® Autore so-
no fitti in vene &' acqua trasmessc per tubi, per li quali
fluendo perdono parte della loro maturale welocicd -

In sccondo luogo ¢ da avvertirsi che I misura della
velocitd , che il Bossut ha trovato competere afle wene
uscenti dai feri armati di tubi, ch’ é quanto dire alle ve-
me trasmesse per tubl, non & una misura generale che va-
glia per qualunque tubo cilindrico si adoperi, ma & ppa
misurd y che ha luogo soltsnto nei tubi cilindrici 4 upa
eerta lunghezza, ciod per quei tubi che hamo quella fune
ghezza soltanto, o poce maggiore di quells, che basti a fi-
e che la vena & ingrossi a segno di sortire per ©° orifizie
€STeriore se¢nza contrazione , cigé a dire con un’ ampiezza
vguale a tutta quella della Juce del tubo . Ma il tubo del
quale si servi nelle sue spericnze il Kraflt avanzava per e
tro I interna capacita del vaso, ed era piit lungo di quel-
fo di cui parla il Bossut; ¢ si sa inoltre che il Krafft can-
g0 la lunghezza dello stesso suo tubo in e 1i primi tre
uferiti sperimenti ( tomo 8. dei Commentarj déll” Accad.
all* anno 1736, )u Da tutto cid veniamo a conoscere come

Toma VIIL Aaaa
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senza alcun preziudizio della dottrina degli Idraulict intope
no la velocitd delle vene, abbia potuto ed anzi dovuto sucs
cedere 5 che la velocitd assegnata dal Bossur alle venc ef.
fluenti per tubi siz-minore di quellz doyuta 2 tutta 1"altez=
2a dell’ acqua 3 ¢ come la velocitii trovata nelle vene misus
rate dal Krafft sia ancorz un po’ minere: di quella definjra
dal Bossut; e di pit dalle premesse riflessioni si ricava cos
me sia accaduto , che n& anche in turte le vene degli speris
menti del Krafft sia risultatz sempre una stessa misura af=
fatto della loro: velocith « Imperciocché siopanno. giustamen~
te ripetere quelle minute differenze dalla variacs lunghezza
del tubo , ¢ da quelle ralii alterazioni, che sono come ine=
yitabili ne” risultati di simili sperimenti .

Anche cogli esperimentic fat grande dal dotto. e ces
lebre Sig. Francesco; Domenico Michelotti s trova dimo-
ptrato. cocché fin qui si & da noil accennato ed esposto ri-
guardo alla perdita dii velociti che seffrono le veae allor-
ché sono. trasmesse: per: tubi ; come: anche riguardo. alla mi=
sura presa col’ampiezza dei getti orizzontali della velocitl,
da cui diciamo 5 che sono. animate le vene mentre fluiscos
no. per semplici luci . Tralascio dF riferire cotali sperimenti
che si ponno riscontrare nella di lui opera (Sperim. Idraule
Wol. 2. disc. 2. ), né abbisognano d” illustrazione ..

Delle: sperienze farze coll” acqua: che si dispensa dii
Sforami dei vasi, per misararne la veloeird. Anche
guerte. sona contrarie @l wnovo. principio idranlico o

XII. Passiamo omai' 2l terzo metodo: di- conoscere e
misurare l2 velocitd del fluido che esce dai vasi per sempli=
ci Inci, il qual metodo consiste nel raccogliere:e misurare
I3 quantitd che in un dato tempe ne sortisce dal vaso sotro
una data costante altezza , e per upa determinata luce . II
chiarissimo Autore rratrando dei due metedi finara spicgati
per conoscere col fondzmento-delle sperienze la velocitd del~
Ie vene e getti del Auido, si & studiato: soltanto d® impu=
gnarli senza trarre da essi una prova positiva per la sua
propria senzenza. Ma parlando di questo terzo metodo non
solo cerca di mostrare che per questa via non si rileva che
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sia vero il principic ‘degli Tdraulici intorno la velocitd delle
vene ; ma di piit pretende che da questo tal genere di sp
rimenti si verifichi ¢ si confermi il muovo principio dz lu
trovato ed ammesso-

Prima di sentire come egli ragioni su questo punto
spic o I’ accenmato mezzo di conoscere la  velocitd
delle vene, ¢ vediamo come per esso, tutto all® opposto
di cio che insegna e difende I’ illustre Aurore , 'si confermi
Ia sentenza comune, € si dimostri ¥ insussistenza di quclla
che Egli ha creduto di sostituire come Ia vera,

Si raccoglie, come £ gil noto, ¢ si misura I acqua
che in un daro tempo -esce dal waso; indi con un facile
calcolo si converte dird cosi quell®acqua in un cilindro [ sup~
posto che I’ orifizio ‘per zui esce sia circolare ) che abbia
una basc uguale alla base ossia latitudine della wena, ¢ se
ne definisce la Innghezza di tale cilindro: ¢ appunto la Jun-
ghezza di questo cilindro uguale a futto il valume dell” ac-
qua uscita, e la cui base sia la latitudine oyvero sezione
della wena perpendicolare al suo asse, forma la misura del-
la celerird della stessa vena, presentando quella lunghezza
lo spazio che I acqua avrebbe percorso continuando & muo~-
versi colla medesima velocith gon cui usci fuori del vaso
per tutto quel tempo chie durd la dispensa.

Trovata la velocith della vena colla misura dello spa-
2i0 che avrebbe percorso 'in un dato tempo , si conosce a
quanta altezza corrisponda essa velocitd 5 cioé si defimisce
I" altezza da cui un corpo cadendo liberamente giugnerebbe
ad acquistare quella tale wvelocitd ; giacche altronde si sa che
un grave cade in un minuto secondo di tempo per 1* alrez-
za di circa piedi 1§. 1, ¢ riceve una velocitd di scorrere
un doppio spazio in pari tempo; ed & pur dimostrato che
le velocitd che si acquistano dai gravi cadendo stanno fra
l‘?m,“’m" le radici delle altezze. Esposte queste poche no*
zioni gil “notc ad ogni Fisico e Idraulico, veniamo agli
sperimenti.

XII. E’ celebre I” esperimento instituito dal March.
Poleni, ch’ € il sesto di quelli che egli descrive in una sua
letrera del di 21. Giugno 1724 direrta al Varignoni, e che
da alcuni aatoeri viene riferito con qualche variazione corsa

aaa 2




rglio () -
qus d1.un ivase
diametro. dj
servito il

er. un; tubo i
3.5 Misurd
ni ;& trovo le.
¥enent

Lascid. il Polent

0. mantenuza I acqua, nel vaso costantcmente

cire: per un minuto.aee
indrico lungo. linee: 7, & del
i Barigi 5 i si @ sempre
uscireno, pollici cubici 905,
1 gls

(4 11 Poleni segnendo il metoda
tenuto dal P. Ab. Grandi ( Del mo-
yirx-emu dell” Acque lib. 2. cap, ».

op- cor. 3 ) confrontd 1 ve-
locitd ;leh acqua nel suo sperimen=
10 primieramente | con. quella ‘che
acquisterehbs un. corpo cadendo
dall alieaza di 13 piedi nella sup-
poiizions, cie wn grave. cadeada
nion percorta chie soli piedi 12" di
Parigi-in un minato- secondo, co-
ro il Mersenno, od
tesa la resistenza, del

che la, velocitd, dell
scqua era mazgiore di quella
un

me p
M ariotte

ndi ficendo il
si0. computa. sonra, Ia
il

quantiid

e ave-

uz niinuto, mentre

ssciva Densi sotto un' alterza di

iy pielli, ma per merzo d una

e luce el diamerre di 3

er mezzo. ' alcon

<orpo; non

ayrebbe acquistata che tani velo-

ifi da scortere in un minnto pie-

di lice Poleni, ed am‘he i
a si deve leggere

A i

qaa S arovd vell! esperimento del

Poscia confroned il Poleni que-
sta stessa velocitd dell” acqua con
uelial clie ;r||:l~ieuhbe un grave
eadendo; simil cosie prinia
dall] ahezza, dii a3 piedi, manel-
la. supposizione ,

S e
edi 15. 13 come fu' stabililo
" Ugenio: € in questo, caso: la

velocith dell’ acqua xisultd vn po’
minore di quella del grave come
si ¢ veduto.

It Dussckenbroekio ( Phys. cap;
4. parage ragy ) miferisce in mo=
do: tale I'jesperimento dsl Poleni
che mastra & arere credata, che
il Poleni abbia confroutata. la velos
citi dellacqua vscente dall

colla velociti d
i: i pie-
dis 12, indi con quelly di altro cor=
poehe cada dall altezsa dii piedi
13, e che I abhia trovara mageio=
re dell’ ung, e minote dell’ altra .

Tn simile sbaglio h: presa an-
chie il P. dellx e
Ja- natura esp, 37 0. 835,
conciliare. questi dott
i risnltari dei. loze cal
meri del Poleni, an
stitnire picdi- di Hologna 2 ]hul(
di Parigi, quando i Poleni praticd

pre: 1a- anisura- el piede di Pa~.
rigi; ed anno. suppesto che . un
i cadendo. dall’ alezza_di 1%
piedi acquisti' quella velositd, che
realmiente non gl compete amimnes—
so0 il principio git da it riceva-
10, che un: grave percor: el pri-
6 minuto secondo di empo che
& mnova cadendo, piedi 15. 1. cir
ca . Io congeuuro , che questi
chiarissimi Autori sieno st traud
in 1ale inzanno per non ‘avere for-
se veduta I onera: dcl Grandi,, sen=
za-della quale pud rinscire  come
ambigno ed incerta il senso. defl’
apposizione che in: pochicenni ne
£a i1 Poleni nefla citata sua letera
latina 2l Variguoai.
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tezza' di picdi 13 sopra il foro per cui usciva 3 vena. Ora
quests copia d” acqua forma un cilindro della base uguale 2

piedi 1536. Quindi si conchiu-
vena era tanta di percorrerc in

un minuto cirea 1536 pivdi. A )
Ma 1z velocicd ehe acquista um cerpo cadendo dall” al-

di ]mm 13 & tanta di fargli passare  con mote €qua-
nuro piedi 168o circa, pmrn che in uni minu=
cadendo piedi 15 1. Dupque ha velocith
mento: Poleni, rrovata coll”indicato me=
ore diquela: che compete a tot=
aequa nel vaso; e perdire 1o stesso in als
i nell” esperimento  Poleni' somministré
*wequa minore dii quella’y, elie richiedercbbe
" altezza di 17 piedi. Di fatco sg acqua
uscita e raceedta inun minuto: fos: ‘t:u.a pollicis cubici cir=
¢a'99o invece di 9os,; allors av ¢ formato un cilindro
della lunghezen di piedi 1680 circa colls base uguale al lo-
me del b

remo noi dunque che |"esperimento  Poleni in: luo=
ire di prova alle comun sentenia degli Idraulici 5
oua dellal noova ‘sentenza del riromator Autore
, & 3 pma dimostrazios=
my contio | sceondit y posto: chel si voglin daquell’ es
to ¢ metodo. di misurare Ja velocitd della vema in-
adottarel ciocche ne risulea » Impertiocché dovendo

posto’ dolibiamo dire ¢

@ dellit vena y'a guella dovura atarta
acqua nel vasoly prossimamente come’ 36 2 55, 05SI come

i v o :
5 22 2 g5 si rovi chic lv velogit)d defla vena nell’ esperi=

e, rimossi anche turei gliv ostacoli, tan~
percorrere in un minuto piedi rogd incires
esperimento Po cava una velacitd aellx
& piedi 1576. Dmm' Iz velocitd con cui
1Ci .«u’\rlJu ehe risulta i
miggiore di- quella voluta dat® A anzi € vede
jséasta assii pit pire welacitl y che do=
sbe avere secondo 1" Aurore , dii quello i discosti per
hieduea dal principio - deghi- Idrauli-

di sco!




he non avyi ragione alcuna che possa accrescem:
a tal segno nella wena 1y sua welochd naturale con .cul wie-
ne cacciata fuori del waso 5 ¢ per contrario mele causel

sono da .cui poter ripetere il decremento «di essa velocitdy
ne segue evi che da tale sperimento, comungue
non esatto né ben sicuro per I’oggetto che si cerca, resti
confutata la nucva teoria del suddetto rispettabile Auzore.

Ho detro che quell® esperimento non & esatto. ¢ sicuro
riguardo all’.oggetto che si cerca, cioé per rilevare se {’ac
qua sia cacciata fuori del vaso per una semplice luce con
velocitd corrispondente 2 tutra I” altezza ; od eccone la ra=
gione .

Il tubo cilindrico nell’ esperimento Poleni o toglicva in
tutto , .od in parte almeno la contrazione dellx vena, oppu-
re (per considerare tutti i easi) suppongasi che.non la to-
gliesse in nientc. S¢ I' impediva del tutto, allora & certo
che 12 velocitk di quells vena weniva notabilmente scemata
per mezzo del tubo, né poteva pill riuscir cguale a quella
che avrebbe avuto sc fosse uscita per una -semplice Juce:
€ sc I"impediva in parte soitanto, di nuowo ne doveva suc~
cedere una qualche diminuzione nella sua velocitd, e di pit
ayrebbe avuto la wena un diametro pitt piccolo di quello
della luce del tubo. Sc finalmente §a vena d’ acqua per mez=
zo di questo tubo non avesse perduto miente della sua na-
turale contrazione acquistando una maggiore grossezza di
quella che suol avere allorché esce liberamente per una lu=
ce scolpita dn sottil laminaj in questo caso (che gid consta
dall’ esperienza che mon successe) dando , come s1 & fattoy,
al cilindro dell’ acqua wuscita wna base u alla Juce del
tubo , si veniva a dargli una base maggiore dell’ ampiexza
dellz vena a discapito della lunghezza del medesimo cilin-
dro . Quindi qualunque delle .ora fatte supposizioni si vo=
gliz che abbia avuto luogo, doveva mecessariamente la wvelo=
citd trovata coll’esposto metodo riuscir minore delia velo=
citd namrale e vera della stessa wvena, vale a dire della ve-
locitd «corrispondente -alla forza con cui veniva la vena cac-
ciata fuori dall* acqua contenuta nel vaso, ¢ che avrebbe
avuto uscendo per una semplice luce. Ma queste ragioni le
quali, prescindendo anche da.ogni altra causa esterna ritar
datrice’ della vena, rendono manifesto perché la velocitd

&
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trovata dal March. Poleni sia stata minore di quella che ri-
chiede il principio degl” Idraulici, ¢ perd servono. come di
giustificazione € difesa dellos stesso nn’_nc-pm _nrl‘ confronto
di tale sperimento , vagliono le medesime ragionr a confu-
tar per contrario € mMostrare: maggiormente falsa Ja misura
della velocitd assegnata dal lodaro Autore ; come sii & de-
dotro similmente: dx alere in fine del n. X., giacche a fron=
te di tutte le accennate cause tendenti a far che si trovas=
se-una velocitl minore della vera, sit € cionon ostante tro=
vata una grandezza rale dif velocitd 5 che riesce; come ab-
biamo: veduro y gran lunga: maggiore: di tutea quella che
I acqua avesse ma -'pnmm avere: secondo. la nuova teoria
dellor stesso. Autore

XIV. Sebbene 1" esperimento: Poleniy: comunque: sogget-
to- ai difetti’ che abbizmo: notati y potesse bastare se nen di
prova certa: per la sentenza comune, come da molti si pren-
de 4 almeno di una coufutazione sicura’ per la- parcicolar e
nuova dell” Autore ;; né manchino sperienze in tal genere di
altei’ insigni Edraulici,. le quali essende esenti' dall” imperfe=
ziane prodorta dall” user del tubo in quells de} celebre  Sige
March. Poleni , potrebberor maggiormente convalidar ed il
lustrare il soggetta che trattiamay, per' quanto & permesso
di raccogliere la velocitd delle: vene dalle: loror dispense 5
€id nom ostante io all’occasione di fare gli sperimenti dei
getti orizzontali y che hot riferitor (o IX. ) 5. mi sone invos
gliato di vedere anche quella misurar della loro velocitd 5
che a un di presso avessi potuto: rilevare per via dell”acqua
usciea .

Raccolsi dunque 1* aequa dispensatw nel tempo d* un
minuto: tanto: per la luce del diametro di 4 linee', che per
quella del diametror di & lince . Siccome ehbi risultari affar-
to: simili da: tutte due: le vene,. cosi riféri-a. soltanto I’ espe=
rienza farez colla vena effluente per la luce del diametro di
& lince ..

L’ acqua che dispensd questw vens in un minuto s che
io: misurai colla sfera d” un oralogio a secondiy fu prossi=
mamente oncie grosse di Padova 484, che' formano grani
379 46 del peso dil zecchino  imporrando: un”oncia grani

293 :i di rale spezie di peso . Siccome io allorché feci gli




s€0
rpeu'ﬂcrn per misurare la forza premente delle vene, ave-
e definito il 0 ESpresso simili gnm, @ un

¢ lungo poll

cilindro d* acqua del diametso di T pollic

cilindri; cosl mi Ju facile H con=

12., come anche «li

o - 3 gt o i
vertire I’ acqua raccolta’in un cilindro del diametro i —
3

pollice', qual cra appunto il dismetro della luce per.cuiuscl
Ja vena; instituendo questd propeizione, ciof come 09
grani, peso gid altra volta: misurito, del cilindro d” acqua

ala Junghezza di

del diametro di 3 poll. e lubgo poll.

G5 cosi il peso fell’ acqua uscita al
neite Ja lungiiezza del cilindro forma-

questo stesso cilin
quarto termine eSpr

to da rutta I’ acqua sutto una stessa ‘base del dizmetro g =
s

pollice . £ ne risultd wna lunghezza di poil- 553 eirca, che
sarebbe la misura d | lella wena, supposto ch
questa fosse uscita con un' ampiezza uguale a quclh dells
uce .

Mz la vena esce dal vaso-per Ja semplice Tuce con un’
dell’ area della stessa Juce, ¢ dovendosi
in un cilindro della base ugoale @
ssegnarghi una base meno este-
pezza, misura della velos
rinscire moggiore di quella
ne. cl

convertir 1’ acqua uszi
quella della wena, d*uopo &
sa della Tnce; ¢ quindi fa su
citd dell® acqua effiuente, dev
che si & trovata di sopra, 2 propor
della vena & per contrario minore dell’ am

E qul appunto & dove sta la maggiore difficol
re con esattezza la velocitd della vena per mezzo de
qua in un dato tempo : olta; cioé nel conoscere e deter-
minarc accuratamente Ja vera ampiczza della vena da sosti-
tuire per base del cilindro..

. Tutti comunemente gli Idraulici dopo la scoperta
fartane da] Newron mmengouu che la-yena ‘esca contratid,
¢ che la sua vera ampiezza, ossia sezion perp ndicolare da
prendersi .come base del cilindra, sia quellz che si trova ave=
re nel sito doye essa vena & pitl ristretta, il quale sito £
distante dall’ orlo interno della luce un r della

medesima luce secondo le osservazioni del Eobsur, € meno
an~
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ancora secondo quelle del Michelotti. Ma come conoscere

€on tutta esattezza la qus

ristretta 2 Se col compasso si prenda
tro della vena contratte; & quasi impossibi

di qualche linea ().
Se poi si vogiia raccog

ntitd di questa sezion d

misuri
e di nun

e si

icre ¢ definire la sezione ristrer:

t2 della wena facendo un confronto tra I acqua uscita in un

detern
lora Ja vena avesse fluito
che alcronde nota
esce dai
yestrizicoc, fuisc:
in pra
come la ra

senz

helotti, ¢ che

nato tempo, e quella che avreble dov
scnza restringersi, allora bisogna
la velocitd

vasi, e supporre che [a ve:
aleun impedimento o ritardo; il che
ca difficiimente si ottiene « D

uto uscire qua-

deli®

cui, si

acqua che
cerca Ja

prop
1y di
intendiamo

tatro. cio

ond tra I'area della Juce e quella delia vena
gl Idraulici
S

554 Presso. tutri

s avvicina quella propo

# come 2704 a2 T681:

Bbbi

{e) Per poco che sia I eccesso o
ifetto che si commerte nella mi-
surad' un diametro di poche li-
nee, diviene ona quanti sénsib
raprorio alla grandezza di esso
metray come per esempio in
diametsa di 6 linee I porre
mezza linea soluanto di piv o di
meno , alern d una duodecima
parte il vero valore. L' errore in-
wrodotio nella misura del dismerro
me porta un altro circa tre volte

e nella periferia, e indi
ona differenza pell’ area del circo-
Jo molio noia
)

oli secuomo 3 rasione
dei loro d
il

e

i poca ampiczza di cilindsi uziae

li' rende molto differente I3 Toro
lunghezza, quando spezialmente
oo contenere molto yolume,

La stessa proporzione di cui
fa uso per conoscere la circonfe-
tenza d' un cerchio , e indi Ja mi-
sura, della sud drea per mezo del-
13 grandezza trovata del diainera
pud portare 2 molto differenti
sultati. Se pell’ esperimentodel
Poleni, da nai riferito ( n. XIIL),
si assegni per base al c

dedotta dal diam 3 linee
colla proporzione asseanata da Ar-
chimede 1ra il diamerro e fa
feria, che ¢ come 7°a risulta
Ja lunghezza del cilindro, mon pis
di piedi 1536, ma di piedi 15743
e perd giore di quel
ta e posta usando
nal calcolo: della proporzione
accurata assegnata di Mezio tra
diamerro cireonferenza  del
cerchio , che & come 113 2 357
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Iz adoperata dil Bossut-dil 150 w1003 el minima diftutee
& quella delNewton 4 che! & come 625 4 441 5 ciod” prossis
maneénté Come 14r°a roay

Lascio daiparte ‘le altévazionicajcui pud andare sogget
t2 la misura dell’acqua’ che si dispensa dalla vena, per la
difficolrd d”avere tutto I’ esatto ¢ nel tempo ¢ nei pesi e
in altre cose; come' anche nella misura stessa delle: arce
delle Juci, che .tutte, si; rac:algnnn per viz'della rilevara
grandeaza del diametro, ¢ della " proporzione vera soltanto
per approssimazione: tra-il diametro ¢ Ia circonferenza del
cerchio ¢ Quindi ‘¢ chevioicredo che questo mezzo di conoy
scere la velocitd della’vend'sia ordinariamente il meno esats
£o. £ _Sicuro -

Giova tuttavia yedere quale velgeitd cf diz ‘questo ral
metodo nella vena: presa in,esame- E' notoche le lnnghear
ze dei cilindri- ughals sono. in ragione: reciproca delle loro

. Dufigue per conascere la lu 224 del cilindro che
pud. formare Fagqua uscity nel suiriferitos sperimentos basta
anstituire questa, proporzione: come la sezion ossiz area cir
eolarc della vena ristretta all’ area dell# luce . cost ‘Ja lun=
ghezza che di-sopra (n. KIV. ) abbismo trovaca nel cilins
dro dell” acqua uscira'e ‘raceolen, al quarto termine ; & gue-
sto dard la lungliezza che compete alle veloaicd dell”acqua,

XVI. Neila varidtd di misure ossia di rapporti ase
tra & area (d)della vena contrattase quella’delia lucey ia

(d) Da pitt cause pod dipendere: come il Micheloni, raccolzono &
che mon si sia trovata ¢ posia da. stabiliscono’ ' ampiesza della vena
2anti gh ici. 1 > ragione  COMMratta, pér mnezzo dell' cqua

n ossia area della vena che'si dispensi inon 'duo 1empo,
retta e quella: dell” orifizio . supponendo gid chie Ja venz esca
quand’ an fossel vero: chel unas e continui sempre A muoversi con
tal ragione sia costanie el stes~ uBa elocitd nguale’ a quellz dova-
s in wtte e vene, come sostie~ ta & i I aliezza dell' acqux
il Sz Michelotti, e nion pint~ convenna nel vaso. Altrk, ‘come
tosto, sia di sua natura variabile, Bossut, difiniscono |¥aren fella ve=
e facciasi maggiore crescendo Ial- na contrarta, dalla misura del dias
16221 dell’ acqoa nel vaso, come metro che prendono. con un comie
crede il Sig. Bossat. passo sferico. Ma apparisce dalle

Queste canse olre: quento ab-  sperienze dello’ stesso Iiichelotti,
biamo avvertito nella nota (¢) pon- che avendo. egli preso in alcune
no essere le seguenti. 1.4 Alcuni, vene cob compasso. la misura della




i determino @ prendere mna T
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7ion: media tra quella del

Michelorsi i gea » 199,y che & una delle massime., © an]

Tn del Nt\vnn di ‘T4t

a 100; € vienc ad

essere la

-dcll’are: della Juce @ quelia xlc]Lx \-ma come. 465 2 vg)
Bb

Joro, sezione contratia, Ja trovd um
o’ mazgiore di guella che col cal-
colo aveva dedotia per mezzo dell®
;:1,., aécira e taccolta. ‘Per esem-
pio! i ana vena “che usciva ' per
na duce del diametrondi 6 polli-
<i, il diametro della vena contrat-
ta trovato, col calcolo era di linee

1
§6= ;e quelle misurato <ol com-

passo fi di finea ¥8.
2.t Dal 'misrare col compdsso
pioosto’in ur sito] che i’ Lin ale
tro Al dimers defly vona s pro-
si differenza. 11
azione nel-
Ia vena ¢ distante circa nn_ ransio
della dice ed anche ‘i po’ sileno
dal‘margine iniemo’ 41l niedes
ma: B il Newton: prese iy miiso~
#a alla distanz: di ci
tro. Ma son & cou facile il ¢
gliere il wero punio; ne lo stesso
Newton si credens o' averlo col-
10 con sicurezza, esprimendosi nel
rapporto da lui difinito tra la sc-
zion della vena e §'area deil'orifizio
con queste parole; §i modo dise-
#tas yelle dimensis s ( 1ib. 2, prop.
36, probl. 8.)

2 L' esperienza stessa (dimosiy: A
che misurandesi <ol <EREano i
diameri delle ven:
sempre affatio stessi rapporio
a quelli delfe Tnci,, Dalle misure
prese dal Bossat in pil verie risul.
ta che I alpiceza della lice sta-
va & quella della, yena ristren, in

due veme come 3514 2 100, in
B

o’ altra tome 15037 %0, ed
A 5

altre ‘tre: come, 150 1003
Questc, tali difierenze ponno, es-

sere nate_dall’ essere pit o meno

lisci gli orli interni degli orifizj,

2 il forse ancora dalla sommz

ampiczza della vend pel tremore
della medesima, Di fauo sebbene
il Bosent faccia uso comunemente
della ragione di e a yoo tra
1 area della’ lnce o queila della
véna contratta ; pure avverie egli
wedesima che. quésta . yagione &
minote della vera .

a4 Per uhino riflettersi che
sebbenc’ per una el tcols
‘soverie 5l sbglid ‘sostiwire 1a v

alira espresss <on alii
vi, In quanto poca difer
s fra I una e I

questa tal sostituzio

colo. diametro 1a doro velocita |
mezzaidell acqua che dispensino.
Per_esempio alla rasione irovata
dal, Michelotti tra ' area delfa lo-
ce & quslladella vena, Ji express
s

e e gl

399, oppure di 4811,

ione trovata dal Newton

«d espressa in guesti termini, ciod

come Gug a g1 viene da aitri s

posta ‘in- questi altri temmini cic
141 2 160, od an




564
E instituendo la proporzione di sopra indicata; risulta fa
lunghezza ricercata del cilindro avente la base uguale alla
sezion della: yena ristretta, di pollici 7861 incirea; che fors
mano piedi 655+ 1. misura della velocird della vena, ch®™ @
quanto dire dello spazio che si sarcbbe percorso in. un mis
nuto colla velocitd con cui flul la vena.

Ma sppposto che un corpo cada in un secondo di tems=
po per I altezza di piedi 15, f., si trova che cadendo dyli?
ezza di 2. piedi acquista la velocied di scorrere in un
minuto pollici 7909, che formano, picdi 659, Dunque I3
velocitd della vena trovata col proposto, metodo * 3ccosta
prossimamente a quella che compete a turta |” altezza dellt
acqua contenuta nel vaso sopra il centro della fugce ,

Per contrario tiesce moltissimo masgiore di quella che
avrebbe potuto avere ammessa la nuova teoria del dogtissi-
1o Autore; poiche volendo Egli che sta: I altezza
dell} acqua nel vaso A, corrisponda Ia velocitd della, vena a
Sy (Y

3 1a’ qual altezza nel' nostro sperimento risuls

ta di l:m.g 136, si trova che la velocird della vena av
dovuto esser¢ tanta solamente di passare in un minuto
spazio, non maggiore di piedi 333,

Osservo per ultimo che quand” anclie si volesse far veo
nel calcolo delia ragione comunemente usata dal Bossur rra
I area della ] \]uc]\w della vena ristectra , che € come

150 2 100, ragione conosciuta dallo stesso Bostut tr oppo

piccola, troverebbe ancora wna Junghezza del
molto maggiore di quella che si doyrebbe troy

ra_la nuova sentenza; poiché questa lunghezza sarcbbe di
ca piedi 631; e secondo Iz nuova sentenza non potreb
iore di piedi 452,

essere

che di 17 3 12, Cid & permesso s sostituisce, come sarebbe il raps
di fare alcune volte, manon sem- porto di'3 4l = in luozo di quel
re senza finire in risultati molto  lo di 150" a rco definito da Bossar
diversi; quando jl rapporto tra due wra la luce e Ja sezion risuretta
termini non sia interamente il della vena .

desimo che quello di altri due che

=
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A porta s cerea di roseeweve il musvy prineipin idvankico colla
misurd dell’ acqun che esce dai vasi, preceudenioii ehe la
vena del fluido wois esca pii riséresi dell* ampicnze dell
orifizia «

KVIL. Dimostrato anche con il ‘terzo proposto metedo
per quanto pud essere esatto ¢ v:!cvolc,'chc ]‘a velocitd
delle vene che escono dii vasi per semplici luci: ¢ ugoale o
pressoché uguile a quella ‘dovuta a tut aleezia flci:’ ace
quia, vedismo le obbiezioni dell” Autore, ed anzi ‘cume
Euli’ dull’ acqua che si dispensa in uri dito tempo ¢reda di
raccogliere e provare che alle yene compete 13 velocitd dx
lui asseanatd .«

Si & veduto poco fa che per via dell’ acqua‘che si dis-
pensa pegli orifizj dei vasi si trova, che la vena uscendo
per ‘una hice ha “una velocitl uguale ‘o pressoche uguale 3
quella dovuta a tutta I’ altezza, in quanto che si pone che
12 vena esca contratta, e si conyerre I’ zcqua uscita in un
citindro , al quale si assesna pet’ base 1a sczion della vena
ristretta in' vece @ assegnarne una uguale a tutta Iarca del-
1a luce . Che se per I opposto si disponga I acqua’ dispen-
sata in' un cilindro della base uguale all” ampiezza della lu-
ce, allora si' osserva, che la lunghezza di questo cilindro
presa per misura della veloditd , presenta neli’scqua uscita
una velocitd rale che si accosta assai pid 2 quella voluta
dall” Autore, che a quella che viene ammessa dal consenso
degl” Idraulici . Quindi & ¢he 17 Ab. Grandi , per non essere
nota a quel tempo la contrazion della vena d7 acqua, trovo
una difficolti per lui insolubile a conciliare la misura della
velocitd che risultava dall’ acqua uscita nelle sperienze del
Mariotte, e del Gugliclmini, con la welocitd dovuta a tut~
ta I altezza dell’ acqua nel vaso, ch’ esso riconosceva ¢ am=
metteva per vera ( Del movimento delle acque 1. 2. cap. 2
prop. 10.). E lo sresso Newton prima che si fosse accorro
della contrazione nella vena dedusse , come & probabile ,
dail’ acqua che si dispensava, e stabili nells prima Edizione
de’ Principj matematici della Filosofia maturale , che la ves
locith della vena invece di corrispondere a tutta 1 altezza
dell’ acqua nel vaso ; corrispondeva alla merd incirca di tas
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le altezza. Ma riflettendo g
dai fori Aperti melle’ sponde devash, § colle-loro
altezze ‘ed YSLTATO fitto 5 sbbiamo fyga
duto, ¢ Jo stessoNewton insegna {libu2, prom: 36 p-'a-s-},
che 1" acqua iesce pei for =
te a tutta Falrezzid, do baiwes
nd usciva 'dal vaso! | « conobbe: che
da questa contrazion: andeva’ lacansa peri cui
quantity dell’jacqud ‘uscita’ non’ rizulteva che ana velos
citt competente alla solt! o neirca dell®alrezza di quella
contenita nel 0x Quigdi 'sbsrituendo
della vena contratta 2 gquella della luce gorresse il primo in<
anno ; e nella seconda Edizione della‘sua immoreal Opers
dimostrd ‘che 1'acqua esce dal vaso per'un orifizio scolpito
in sotnl lamina con v ird dovuta a turta 4’ altezza.
KV, Mq il nostro Autore (cap. 4. pasagr- 41) dice ,
che 1a sostituzione dell” area’ della ‘vena contratra i ‘quella
della luce per nferire dalla missra deli® acqua wscira 1'in=
ata velocitd 5 fu un m*mo degno di quel gmm! nomo §
che per altro & stato in gmrore, e che ‘seco lui lo seno
\:uni gli dltri ancora, i quali stimano clie 13 wena esca di
sua ‘natura gontracta, e che ad essa'si debha una sexionios
sia base ‘minore di quella di tutta la luce per cuiigsce.
Lz veéna secondo lui'® propriamente formata e spintaia

muoversi ‘ed ‘uscire dal vaso con un diametro ugualea quel-

to-ai getti dellPmequn

1o della luce; ‘e'lsBrto tutta questa ampiezza ella esce real
mente in vigor della forza- coattiva, come esso Autore la

vena iedesi=
formel; che'ri-
fuoris e
né

chiama, ‘dalla .quale & spinta fuori:’'e perd
ma rignardo’ alla \sua veloritx costante ed
ceve dalla forza che Ja'métre in moto e la <
colla quale celeritd tende a
accelerarsi, né ritardarsily essa
diametro uguale a quello de

lunque di-

stanza dal foro ; giacché senza nuowo aumento o decremen-
§i

to di welocith mon vi'é rigione che ni defla we
facciano m alcun ata piti strette © pie - Ma sic
me al primo. uscire foro'che fa 13 vel ae) nella stessa
sua origine incomincia, per seatimento dell’ Autore, ‘ad
agire su di essa la fbr"] accel rice Ld: gra\ri!:‘l, per
qu:st effertiva accelerazione , che vicne introdotta nella ves
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& dalif azion della gravicl, essa yena & obbligata ad: assots
wigliarsiy ¢l la sua cont ¢ lin vece di rendersi massima
« indi cessare-di pin oltre grescere ad una piccola distanza
dal. foro , essa andrebbe - sempre pide pil aumenrandosi
Successivamente: in tutto il corso dellz vena per 1" azion ac-
celerante: della gravitd , qualora il flusso della stessz vena si
Facesse im un mezzo non resistente » Quindi s¢ ascoltiamo
il. rinamate. Autare, nom vi & ragione.di assegnare alla ves
na il digmetro v .che in essa, sivosserva a poca distanza dalla
Tugé , ¢o fadagli Idraulici, piuttosto che, quzllo che
fsa in aliri siti g janzE non; si deve asseppar. alla vena, per
suo . dizmerro » che quello della luce per: cui esces come
quello 5 di cuf. & composta <nel suo prineipio;. & che alla
medesima COMpEte, in quante: & spinta fuori- dall’ azion. dell®
Fqua ceatenuta el vaso - I

Poste pertanto , che ael computo. dellz veloch
qua che si-dispessa da una vena cffiuente per uoa semplice
Juce’s men si debba avere riguarda alla contrazion della, ver
05 0& CODVAREE, € BEMMENo: siz.permesso di sastituire il
dizmetrodi essa ven: rta,a quella della, luce i
po six.dlayere rig diametro | del f un
posto ¢id si trova come ho gid premesso. {ny, XVIL }col-
la gquanzitd: dell”acqua useita; € raceolita in: un qualunque des

ato. tempoiy: che allz vena non cempste. uma velpcith

carrispondente & tutta 1’ alrezza, dell’ acqua contennta el
vasor sopra di. luee 5 ma che jnvece vi compete nna welocis
th che s” accosta alla misura assegnarar dall” Autore . Tmper-
ciocché ;. come Ecli- osserva (cap: 3+ paragr. 39. )3, & p
rimenti del Guglielmini ,, del Pi Grandi , del Mariotte . ma
singolarmente -dalle recenti ;ed accuratissime, spericnze.del
Bossut, { Idrodin: pe-2- caps 4+, risult che la; dispensa asso-
lute ‘ossia-massima: (ciod quella.che siravrebbe in un dato
tempo: da,una vena efilaente, .com. una ampieaza vguale a
quella: d luce. ¢ con’ una velocitk corrispondénte a tutta
1T aleeaza dell™aequa ) 5. sta alla dispensa eifertiva pi.qual €
queils che si trova realmente farsi in pari tempo, pes, una
e_gml- lyge,, come 8 a 5. prossimamente . Ora lei dispense
fitee in puri tempo. da-vene d’ wgual diametro scgucno la
ragione; dellz.velocith. delle stesse venc, ¢ st & detto che
tutce,le vene anne un’ampiczza (1. giudizio dell” Autore )
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pgaale a quella della fuce per cni escono. Sec dunque fa
dispensa effettiva sta alla massima, per una‘stessd od ugual
Juce e in egual tempo , come 5 all’ 8 prossimamente; ne
segue che he ‘la velogitd atruale di qualungue venal ef-
flicnte per una semplice luce stia alla velouitd di tuts
ta I’ altezza dell’ acqua , come 5 a 8 prossimamente ; la
qual ragione & a un di,presso quella stessa, stabilira dall®
Autore «

XIX. Ecco in sostanza a che si riduce turto il fonda=
mento in riguardo all” esperienza,y nel quale si appo
puovi dotteina. del . chiasissimo | Aurore , el rejezio
Egli fa di quella degli alrsi Idraudici. M Je alezve dei
i verticaliy né I’ ampiczze degli orizzontali ponpo
di prova, secondoidui, per le veloeirt corrispondenti a tue=
ta I’ altezda . dell’ acqua: gh erimenti. poi interno le dis
pense d” aequa farre dalle vene| provano, come, ord sivd ve
duto ragionando 4 modo dello sresso Autore, che 1! acqua
esce per da semplice, luge suasi colia: velgeitd. da lui volus
tay 1a_quale, sta a.quelia| stabilita -dagli Idraulici prossic

mente come 5 13 a 8, ch'é quasi come 52 8.

Quindi, Egli non dubita d’ asserire che 1! asperier
oppone al comun principio degli Tdrauliciy ¢ che per con-
trario dimostra e conferma quello;da: luisnoveliamenre 257
cogitato ed ammesso.

Ma siccome noi abhitmo, veduto riguardo (ai getti, che
a poco o nulla monano e difficoled pradotte dall’ Autore,
e che gli stessi getti sono.una prova di fatto ¢ convingens
te della comun sentenza, ¢ insieme una prova. distrugtiva
della’ nuova tearia deli’ Autore; cosi credo similmentes che
anche gli sperimenti intorno I’ acqua.che.dispensano le ve-
ne, nulia vazliano in conferma dil tale; nuova teoria; ma che
per. contraric servang €ssi pure a combatterla , ritencndo
ancora quel yalore , e quella forza tutta, cie antecedentes
mente si ¢ provate che asno a favore della sentenza comu=
ne, ¢ contro. quella. deli’ illustre. Aurore. Per dimostrar
questo non occorrealtro y che di fan vedere . che J' Autor
& i causd dellz contrazion della wena ;' quin-

che.nel loi che si fa) per conoscere
acqua uscita, non ‘si debba ave-
re




5689
re riguardo al diametro della wena ristretta, ma solamente
a queilo delia duce per oni esce ‘il Auido.

Le wene prasmesse per semplici Inei ezcono maruralmente
EOnErdLte »

XL E' cosa cerfa per esperienzay ¢he la vena si trova
avere un” ampiczza ore deli’ area della luce per cui escey
non solo dopo che ¢ uscita, ma prima ancora d' uscire , ¢
dentro il cerchio stesso ossia :ambito dell’ orifizio per cui
passa’; talehe i pud dire, che la vena nasce realmente ed
esce fuori pid ristretta della Juce per cui Buisce, comun-
que che la stessa vena continui ancora a restringersi al-
cun poco per breve intervillo dopo wscita, allorché 1" ori-
fizio ovvero Juce sin scolpita in laminal sottile.. N
sperienze ( n IX. ) nelle quali le vene fluivano per lu
colari di lamine Ia cui sottigliczza rassomiglizva quella d’ un
foglio di carta, appa; agli occhi di chiunque un aneller=
to oscuro dentro immediarsmente |’ ambito 1 luce , cioé
tr2 Ia conciva circonferenza della Juce e Ia na uscente
che ne era cinta e compresa, i quil snelietto si dava fa-
cilmente a vedere per essere la lamina sislla fiammeggian~
te; & il corpe della vena biancs Questo ral
anclletto o cerchiello oscnro ers un indizio od eferto ma-
nifesto d” una spezie come di voto, ovvero di spazio non
ocoupato dall’acqua che usciva, il quale restava tsa I’ orlo
estesne della luce £ la wena attualmente effivente. Ora es-
sendo minimo ¢ come nello I intervallo tea I orlo esterno
della luce e ¥ orlo interno della medesima » dove ha il suo
principio 1a vena, nc viene di necessaria conseguenza, che
la vena comparendo pilt ristrecea della huce im iatany
te nell"arto d” uscire per Ia medesima, e dentro lo scesso
margine ossia orlo esterno di essa luce ; Jo fosse parimen=
¢ pit stretta gel sue primo principio e per entro fa piccio~
issima lunghezza della luce corrispondente 2lla tenuissima
crassezza della Jamina. Se dunque la vena fino dalla sua ori-
gIne © per entro la luce per cul ¢ trasmessa si trova con-
tratta; ¢ 4° un diametro minore di quello della luce, a tut-

ta sagione gli Idraulici riconoscono col Newtan e prendona
Horao VIIF. Leer

@




ctro: della vena effiuente per wna semplice luce oy
o minore dii'quello della stessa luce.

Dico di pin che il diametro , il quale veramente com-
pete alla véna come’ vero ‘e suoi,’ é quello che si trova
avere nel sito dove @ pid contratta, il qual sito si osservn,
come altra lvolta ho:ayvertito, distante dall’ orlo interna
dell’:prifizio !h ¥ intervallo di circa un raggio o
meno o Imperciocch
petere :‘.::ll !-1 contraziene da un aumenioc di velol
dortro nella vena dalll azione dellai gravith,  come
fard a dimos 1r1»c, la vena in qucl “ale sito ( prescind:
che avesse potato fire jper cause
12 sua velocitd naturale e I amr
e ; potendosi giustimente
i che Ha primi, dal mon

vena effluente , e i
he non: sie
2uta nel vaso, ed abbiino r
di tutta queila ‘velocitd con cui fluisce ¢ tende costa

ato
nen=

si. osserva cos
semplici luci
d forza acs
1* Autore , ma

rea dellailu=
ma

contrazione ,
vene uscenti
troppo 0

erta deli’®

la v ua sia p
cui-esee, ..rulu che i possa ‘dimostsare coll’ uk

evidenza.

Come

possibile che una’ vena che escey non di-
£ per una luce orizontale ascendendo a somiglianza ¢’ un
rricale ; dove la cosa’é chiara affatto di per sé, ma

lato d”un n-more e 'direzione |
izzonte 5 come & dissi poseibile, cle questa
sibilmente accelerata dalla gravi-
pitr sottile 7 8i a
o osservato (n XX ) non in

per una
rallela all®
vena orizzontale uc-w:l s

&

nga clie
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comincianoa restzingersi- ed acquistar up diametro minore
di quello della luce al momento che incominciano ad esse
s& fuori dalPiorifizio ; ma lo sono, ancora prima di wscire,
eyperd avanti d* esseres soggette all’ effcrto della _fw‘l,a ae-
celeratrice della gravitd . Di piu, immaginiamoci nel lato
del vaso una luce armata esteriormente d” un tubo cilindrico
della stesso ditmetro della luce: se la lunghezza di questo
tebo now sin che poco o nulla maggiore del suo diametroy
siiwedrd ad nscire: per esso la vena bensi ancora: contratta
cieé pid ristretra dell’ orifizio. esterno. di esSo tubo, ma non
vedrd pid ad aumenrarsi la sua contrazione al momento
uicire dali’ orilizio del tbo, né dopo. Dunque una rtal
wvena ebbz rutta afairco la sua ma: B ne prima
d?® uscire dal tubo. Eppure finché essa vena si mosse oriz-
zuntalmente sestenuta per entro al twbo nen hapotuto: es=

sere accelerara daii’ azion della gr Dunque né 1 or
gine, né. i’ i ta. massimo della, contrazione della ves
dipepde dalia gravitl, almeno nélle vene orizzontali . Per
ultimo cunsta dali® esperienza che se una vena d’ acqua
qualanque venza teasmessa dal vaso per'un tubo cilindrico
d* umu lunghezza tre volte, o pid maggiore, del suo diame=
tro s la vena ¢ nel suo primo uscire dal tubo, ed anche
dopo uscita ¢i trova d* una ampiezza non minore di- quella
dell’ intera luce del tubo ! per cui fuisces Eppure fa vena
soggitce ugualmente ali® azion della gravich mensre esce per
la iwce del tubo, che quando esce dal vaso immediatamen-
te per una luce senza tubo . Ed ¢ di pinn osservabile , che
se amche il tubo fosse applicato al fonde del wvaso. diretto
in giu verticrlmente , ancora la vena esce senzi restriziones
benche sia evidente che in questo caso concorre I pravitd
ad accelerare il moto della wena. E* dunque dimostrato per
esperienza che la contrazione che si osserva nelle vene, chie
escono dai vasi per semplici lucis mon & un efietto della

forza accelerntrice della gravitd ; ma che ¢ naturale ed i
trinseca alle stesse vene; che esse di loro nazura sono me=
o ampic delle arce delle luci per cui escono ; come appun-
10 vengono prese e considerate da tutei gl Idraulici dopo

il Newron.
XXIL Ma anche senza altre prove, la dispensa che =i
fa delle vene trasmesse per tubi. basterebbe essa sola 2. di-
ccec 2
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mostrar ¢ convincere chiunque ; che 1" illustre * Altore™d jin
inzanno nel prerendere che e vene che escono per sempli-
i luci si debbano prendere @ computarc’ sotto un’ ampies=
za ugurle @ tutea quella dellz luce; '@ nell” infevire ‘che quins
di' Egii fa, come abbiime notato , che dall* aequz chic dike
pénsano esse vene risulei che'la loro velocitd invece di tros
wvarsi uguale o pressoché ugudle’ aquellz ‘dovueaa tutta
Valtezzz dell” acqua nel yaso , si trovi ‘che s alla medesi=
ma nella ragione: prossimamente di 5o all’ 8 ch’ & quanto di=
re di ro. al 16

~ Dulle spericnze del Bossur (Tdrodin. pari#. cap. 47 ris
sulta che col mezzo d*un tubo cilindrico si ortiene unadis=
pensa sotto’ una data costante altezza deli" acqua nel vaso;
che riportata alla dispensa’ massima trovasi 'prossimamente
nella ragione di' r3-a 16. Un simile’ rapporto travo anich
Michelotti tra " acqua uscita per un tubo cilindrice del die-
meétra didue polliciy e fangs pollici 5, ¢ Pacqua delld dis-
pensa massima ;- avendo egli trovato cheysta quella a questa

r i :
come 271 ?a 324, cicé prossimamente come I3 2 16,

(Sperimsidraol perovolo o cap. 1) Ma abbiamo veduro che
lar dispensa’ effective d” ina vena che ésce per unit semplice
Iuice!sta zlla’ massima 1 un di’pressg come ro al 16, sccondo
1& sperienze del. Bossut » Dunque fa dispensa clic si fa dalia
vena trasmessa per un tubo cilindrico '€ notabiimente mag=
giore di’ queltd Chie’si fa dalla stessa vena ‘uscente per aai
Juce nom; armata creremo  che in parl
tempo ¢ sOtto: una: stessaaltezza dell” acqua nel vaso esca
notabilmente: maggiore, quantich d”acqua per una luce asma-
ta: esterjormente ¢ un tubo cilindrico, che per la stessa jus
ce semplice” No certamente dalla, welociti; poiché questa &
minere nella vena che esce per mezzo del tubo, che nella
stessaeffiuente per Ja“semplice’ luee . Dinque 1a minore o=
pia @ acqua che dispensa la vena uscente per la lace sems
plice nasce ¢ dipende dalla contrazione della stessa yema, [
qualieontrazione viene tolta’y se non in tureg:, in parte. @l
meno dal tubo, ciindrico 3 come:si manifesta dal vedere, che
la.venw scorrendor pel tubor gingme ad ingrossarsi 4 segho
* yrcire dal medésimo’ con un’ ampiczzaluguale afatzo 4l
zio esterpo della stesso tubo £




B duntie. giusto’ od anzi
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higi: scatu
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luce,. che cff

dcaro. dagli Tr
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o il'metodo insczna=
tulici nel calcala
veae chie per se
prendere

n

ol

Lascio diidire delle a‘upurm. che;si ottenzono per via

dl imbuti,.
Je che danno I vene ef
armands le luci, ¢’
&l nelle ven
messe per tubi cilindrici
wstacolo

¢ ritardo con tiia
> PUS mai ricevere

L Auto

tc 5 la loro dispel dovrebt

3

a (¢} comie 5;7; a 8 ciod prassimamente

Inli:m pubblicato nel 790 osser-

4 il Sig. Cav. Lovgna che presa
p:r unid ' altezza permanente
dell* acqua‘mel vaso, I altezza do-
vota alla velocith effettiva: & ugua-
Ie a quesa fungione delf vnita

: L ) precisamente’; co

me gii I'aveva defimitanel Vol, IV,

Ma riflerte che svolzendo quie-
sta espressione coll' usar un mag-
gior momero: di- decimali di quetio
aveva adoperaio nel Yal. IV. g

1e guali: erescono, mol

imbuti non succe
- E yifletterd per ultimo ,.
fluissero-di canti

che la spinge ¢ I' anima ad uscire ¢

() Nel Volnme V. della Sociers

uenti' per se n;]v' iy benche
aumento dil veloci-

heose le vene rras=
w0 senza. gloun
elocitl 5. chey secondo:
vena daila forza coantiva
MUOVErsi costanremen=
essere aila massima ed assolus

come 'to % a16.
P

vena come 25 a rr. B la velocitd
che sarehbe dovaia alll aliezza ats
tuale permanente,. sia alla veloci-
i dovia all'aliezza ridorta, come

8: 5.3, 0 come 96 a 65,

Quindi' se T aliezva intera dell’
aequa nel vaso dieasi A, quells =

s ST
cui ¢ dovatal la velociid sari —

54

%
Ay € mon A,emenol g,

come I aveva posta nel Vol.

3% cid ar
Piti al vero, risulia che presa I uni-
3 per alicaza perninente, I a
tezza ridortay,

ciof ‘quella a cai d
i

doveta la velocitd; non & che

dell’ vnitd 5 e perd. sta I alezza
permanente. dell’ acqua: nel vaso a
quella dovara alla velowiid dea

Ma anche questi
valori che ‘pidt si. avvicinano alia

[¥s—

formoia 1..’.\

sta' AT alteabal permanente intera
dell’ .m[m. sussisteancora muG
quello abbianto detto contra
A3 woria , 1anto pill che noi
nelle nostre sperienze abbiamo ado~

oris
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Ma le d ¢ perdino della loro naturale Welo-
citd passand i indrici y danno. una dispensa. olro
maggiore 5 come si & v iu[o Dunque, forza ¢ conchiudere
di nuovo, che la veloc 10 an te le vene ad
uscire dal vaso e fluire & pid ;r"nr': di queila che viene
assegnata dall’ Autore ; ¢ tanto pit grande che giugne ad
essere nguale o pressoché uguale a quella mruspandcn:c a
tutta I’ aitezza dell’ acqua, come superiormente abbiamo
dimostrato -

Dopo avere sciolte le obbiezioni costra il comun prin=
cipio degli Idraulici, ¢ provito che I ¢sperienza dimostra
realmente e conferma lo steiso principio , ¢ che per cons
trario si oppone evidentemente alla nwnoya dotrrina del

reyio credo superfiuo di margiormente pro«
lungare questo Scritto coll’ occunarmi nel’ esame dei prin-
cipj teorici, du l]u.‘l‘[ ricava csso Aurore la sua formola
per I1 misura della velocitd di cui si tracra. Imperciocche &
manifesto , che non ponne csseré vere € gm\u quelle teo-
rie fisiche , né quelle formole, le quali danno risultati lon-
tanissimi da quelli che si raccolgono ¢ §i manifestano dail®
esperienza . Oltre di che lo scopo di questa mia Memoria
non & prapriamente di fire woa censura o crivica al dotta
e celebre Autore, ms solranto di difcndere come una veri-
th d" esperienza il ricevuto principio fondamencale deli’ Idros
dinamica contro le diflicoltl ¢ le preve che lo stesso Au-
tore ha prodotte per anbacterlo; al qual oggerto io mi lu=
singo di avere fin qui bastintemente soddisfarto -

perata per altezza dovora alla ve-  Egli nel Vol. IV, I'ammise, & nok
fociti seconilo la teoria del I' abbiamo usata come di Iui sta=
Cav. Lorenn , quella; che risald
coll’ esrazione del radicale faua 5 oppur come 8a g
per via di decimali.

E rispetto ails velocitd poco de-
cide, se la velocitd dovina 4 tuta
I altezza stia a quella siabilita dal
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58 il vera, ciod a
1a all’ altezza 2 cui ezl

Sig. Lorgna come 8 a 5 —2 qual Yucle che effettivamente corrispon-
5 da la velocith della vena .




