435

DELLE ASTE RITROMETRICHE, E DI UN NUOVO
PENDOLO PER TROVARE LA SCALA DELLE
VELOGITA' DI UN’ ACQUA CORRENT

Di Trovoso Bowar:.
Ricevuea i 19 Nevoso An. VIL (& Genaafo 1199.)

E ad un’ Asta AG (fig. 2.) di legno pit leggiero dell’

acqua si aggiunga una tal porzione CB di metallo , che
mettendo tutta I° asta in una acqua stagnante essa gallegpi
con una porzione AD di un piede o pin, fuori dell” ac-
qua cd @ piombo, si avrd una delle drse rizrometriche da
me proy Raccolta per iscopr le
velocith sotto wqua lEu:ni. Mostrai ,
che se la sess’ act (fig, 2.) messa in un’ acqui cor
ene da M verso N verrd portata colla porzione AD inw
linata all avanti, la velocity m giore stard alla superficie ;

¢ che si avrl il contrario se la parte AD all’in~
dictro «

ayanz: a mostrare come colle medesime aste
si_potrebbe la Scala d 5 mni\ la chgc,

colla quaic le velocith cr
ficie sino al fondo. T} r
sey che sia daro I an
Di queste aste v he ne parla il P. rari Bernaw
bita nella sectima delle sue Dissertazioni Idrauliche date al-
Ia luce I’ anno scorso 1797 in Milano. Egli conviene, chie
possano indicare se la velocitd sia maggiore in superficic,
© sotto . Ma disconvicne, che si possa colle medesine rin-
venire la Scala delle velociti. La difficults sua riguarda
non i miei raziocinj , né i miei calcoli, ma I’ esecuzi
i parte soltanto della esecuzione 5 cioé dove si
ione dell’ asta, parendog
€0sa praticame impossibile .
E penetrato dal v @io, che ne verrebbe
24 delle acque se si arrivasse al conseguimenro di questa
Scala si ¢ studiato di supplire al concepito  difetto delle
2
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Rispondo. Nel caso della paila & pendalo fa uﬁm It}
in fissare I’ angolo di deviazione del (|]n a da un’ oscil-
lazione , che si osserva nel filo stesso 5 ¢ meno forte
-rctunlhl ch’ & maggiore, o minore il contrasto ,. che fanno
il filo, e la palla "ali’ acqua 5 che: urta 1" uno 5 ¢ Valtra con
la sua velocitl . Ma questo contrasto, non pud tro-
varsi neb caso delle aste , perche g nno a seconda
dell” acqua. N2 & vero, che in un tratto regolare di un fius
ropongo per tali sperimenti, I° asta sogg
cia a quelle agitazioni, ed a quelle inclinizioni a destra
ed a sinistray che teme I"autore. Se I’alveo & suffivientes
mente regolare anche il corso. dell’ acqua 2 regolire 5 le
aste vanno di un passo si equabile e regclarey che non
son troppo lontano. dal dire , che vi si potesse applicare
con buon successo un. quilche Quadrante con un indice
legsicro.
S

nte non € poi quella tal
cosa, che senza d .mhn 2 porer avere 17 angolo
ADE (fig. 2.) Basta la lunghezza AD della porzio=
deli® asta. foori dell® acqus 5 e la vertic AE 53l che si
otriene accostindavisi con un bartello senza toccare 17 asta 3
¢ da chi abbia un pace di destrezza questo si pud i
mente senzi gli ondeggiamenti temutiy €
precisione ; gracché avendo allora il bittello 3 e I’ asta una
velocith poco diversa da quella deli” acqua sard come se s3
operisse in un” acqui quasic stagnante .

Tanto. io propongo trattandosi di fiumi navigabili ale
meno: @ seconda dell” acqua; perché mel un torren=
te in piena gil io sver detro nella mia Men {n. 100)
che convicne courentarsi di osservare I angolo dr ogni asta ol
ingross srando sulla vipa, ol pii coll’ oochio armato per ave=
re una scala delle velocitd di qualche approssimazione 5 il
che: pure potrebbe dare dei Iunu on disprezzabili-

mi giova il ripetere qui quanto dissi al n. go. nella
stessa. Memoria dopo. di avere mostrato, che qualora. la
e velacitd fosse una rectay la velocith deli” asta sa-
artamente: la medin delle velocitl deli® acqua fin do-
ve artiva I"astay e che essendo la derra scala una curv
I velocitd deli*asta saccosts bene alle media dell*acqua .«
Conelusi adunque,, che ,, quando nom si cerchi la scala
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delle velocith, ma oltanto la portata di una verticale IS,
e che non si curi di aver questa con tutto il rigore (Gl
quale in wolti casi & superfivo ) si potrd otrencre I*in=
tento a sufficienza (ed al certo cento volte meslio, che
con qualunque degli aleri metodi finora proposti ) stande
all” ipotesi 5 che le velocitd terminino ad una. retta, co=
me al n. 7r. Ed in questo caso si declina dal fastidio di
quei calcoli prolissi 5 che occorrono nelic ipotes 5 che
scala delle velocitd sia una qualche curva, ¢ I"anzolo
dell’ inclinazione dell’asta (ch’ & 1l pilt difficile da rileva-
re) in questo caso basterdy che si abbia affarco all® ine
gros:0 per poter dedurre da esso Ja Cg, la quale con
trey o quatero gradi di pid o di meno riesce sensibil-
33 mente la medes
Per ultimo I' Autore mi vien contro dicendo, che an=
che secondo me & necessario , che per mezzo di replicare
sperienze farte con aleri stromenti conoscasi prima la Jepge
mpiversale , con cui le velaciza delle aeque corrénes vawna de-
erescends dulla superficie al fands = Ho decro bensi di desi=
derare , che aleri aucora s occupino in esprnmtu}f di guestd
narura, come desidercrei, che se ne occupasse anche il
Ferrari ; ma non ho detto mai, che di sperienze farer con
altri spromenti jo ne abbia una necessitly perche intendo ,
che colle sole mie aste si possa ottencre 1’ intento ¢
volte pitt, che con stromenti dei proposti .
Per le cose dette fin qui parmi di poter continu
nel sentimento, che le mie aste sieno benissimo
d
quit, che passa per una yerticale dall al fondo
in un flume .
Ora passerd ad esaminare se per lo stésso intento pos=
52 servire egualmente , o anzi meglio (il che & sempre de=
siderabile ) 1l nuovo stromento’ proposte dallo stesso Fer-
rari

Consiste  questo in un pendolo , 0 sia in un filo
AB ( fig. 4 ) attaccato a un puaro fisso A fuori dell’ ac-
qua, ¢ che sosticnc un cilindro BC pit pesante dell® ac-
qua, immesso sotto la superficie DV di un’ acqua corrente
da D verso V, e che tiene il pendolo deviato dal perpen=
olo AD . Prescrive I Autore, che 1 estremo  superiore
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ppena sotto la superficie DV dell” acqua, il
llungando , ed accorciando opportunamente

B stia sem,
che si oftiene
il filo AB.

Questo cilindro BC si dee poter fare lungo , ¢ corto
a piacere 5 perché dev’ essere composto di pitt cilindri pice
coli, tutti eguali tanto nella lunghezza che nel peso , che
devono potersi unire ¢ disunire quando si voglia. )

Comincia una sperienza con un solo dei cilindri picco-
1i CF ( fig. 5 ) lungo per ecempio mezzo picde, nota
P angolo BAC . Indi agziunge un altro cilindro KG. N
caso , che la velocitd dell” acqua dalla saperficic in gid si
conservi la stessa 5 mostra I' Autore che il filo resterd in
AC, e che se Ia velocitd dalla superficie al fondo sard cre-
scente il filo passerd come in AD. In quest’ ultimo caso
nota I° alee’ anzolo BAD . Tndi aggiunto un nuovo cilin
OP nota il terz’ angolo BAE ; e cosi di seguito.

Con questi angoli, e col sapere il peso di ogni cilin=
dro s ¢ quello di un egual volume di acqua, calcolando tro=
va delle formole di velocitd, unma per I’ acqua, che v
contro il cilindro CF, un’ altra per I' acqua, che dee inve
stire il cilindro KG, un’ altra per I' acqua del cilindro
OP, ec.

Egli & questo in sostanza cid , che ci ha detto I"Auto-
re, che intendeva df darci 1a maniera di conoscere la seala
delle velocizi in tutra un’ inticra sezione di nn fiuwme , che &
molra profondisd si estends . ( p. 74. )

Era molto desiderabile (pare a me), che I' Autore ci
avesse agziunto qualche altra cosa intorno all’ esccuzione
delle sperienze proposteci . Se la sezione & molto prof
da, come ottencre un punto fisso A nel filone, per esem-
pio, del Po in picna? Non in altra maniera al certo, che
in una barca ancorata. Se questa é piccola sard troppo agi-
tata pel fiero contrasto; che dovranno fare e la f
tiene la barca all' ancora, e la barca sressa contro
violento dell® acqua. O la barca ¢ delle grandi, ed allora
fard un alrerazione grande al circostante corso dell’
¢ quantunque la barca stasse in una
rimento sard sempre troppo sospetto perché
corso maturale al fume , Quello stesso Ferrariy che non sa
sofferire i piccolissimi ondeggiamenti di un batcello, che va




asta, fqui con tanta
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ec. nel loro st i quiete ( s¢ pure siano: per ri ur
una sufficiente quiete ) si abbiano 2 comporre sempre nella
direzione del filo. La deviazion ( dice "Autore al n. 75 )
del fila no guella stessa del cilindro wrs ;
sicché o qualyolta che sia nota dulla sperienza
zione del filo egli ha contato per nota anche que
lindro .

Nel caso de

/i

o

le velociti eguali la propo
Ma la ricerca de la delle velociti suppone, che
BtesHn0 difformi, come se no ‘créscenti, o decrescen=
esti «casi mostrerdy che il cilindro non pud ri-
quiete se non facendo un ang i
ata fuori dell” acc

sicché la

deviazione del filo osser 11 non

¢ altrimenti quella del cilindro sart” acqus .
In facti sia ABC un nuovo pendolo, e sia L il punto
di mezzo del cilindro. Una verticale LO esprima il peso

del cilindro mell” acqua che & I* eccesso del
del cilindro sopra quello di un egual volume di acqu
rettanzolo MN mostra, che il peso LO equivale alle due
forze LM, LN. Inoltre sia FH quella impre s Che fa=
sebbe un velo sortilissimo EH. dell*sequa se questa Corren-
do incontrasse in H il cilindro BC in una positura verticas
le . Il rettangolo GI fa vedere, che lo stesso velo fa al ci-
Jindro attualmente inclinato una impressione , che equivale
alle due IH, GH, delle quali I' ultima & inoperosa perché
come di un'acqua che strisciasse lungo il cilindro ; ‘cosice
che
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brio ancora fra le tre forze PK, LM, BR, il che richie-
de 1.2 che le due cospiranti PK, BR siano insieme eguali
alla contraria LM, e 2.° che sia LB: LP

Nel terzo caso poi delle velocitd decrescenti, con un
discorso simile al fatto qui sopra sF trova, che il cilindro
non si ridurrd ad esser quieto s¢ non facendo col filo un
angolo ABc contrario all” angolo ABC, cosicché come nel
caso precedente la deviazione del cilindro era maggiore di
quella del filo, in questo ciso € la deviazione del filo,
ch’ & maggiore di quella del cilindro .

Dunque le sperienze col nuovo pendolo non ci danno
Ia deviazione del cilindro, ed in conscguenza non ¢i danno
1 angolo ¢ incidenza dell” acqua nel cilindro , come sarche
be 1" angolo EHB. Ma le formole dell’ Autore involvono
il seno 4 del detto angole d” incidenza. Dunque involvone
un elemento a noi iNCOZNito, £ PEICIG sono inutili-

Per poter averc daila sperienza anche la deviazione del
cilindro urtato dal’ acqua vi sarebbe il ripiezo di abbande-
nare il flo, e fare , che il cilindro arrivasse fino
di sospensione A . Allora si, che [z deviazione della parte
sort’ acqua sarehbe nota, perché eguale a quella della paree
AB osservata fuori dell” acqua. Ma non per questo si ri-

iecherebbe a tutto . Vi sarebbe da introdurre mella formo-
Ta il peso della parte AB del cilindro; ¢ vi sarebbe dacor-
reggere I’ errore commesso col supporre

pressioni dell” acqua ai punti di mezzo dei cilindri urtazi -
N¢ io vedo , che tai centii 51 potessero: trovare senzd aves
re la scala delle velociti, ch® & quella, che

Riflettendo pertanto si a queste difficulel, c
vraccennate risguardanti I* esecuzione, credo di dovermi
tenere ( finché altro non comparisca ) alle aste ritrometri-
che, e di non occuparmi male a proposito se mi studicrd
di agevolarne I’ uso; al qual fine prima di terminare verrd
esponendo alcune poche cose .

Alla fine della mia Memoria 1784 suggerii, che per
trovare la porrata di un fiume si cercasse un tratto dei pill
regolari 5 ¢ che di questo si scegliessero 200 tese, © pili;
& che si facessero tre sezioni, una al mezzo, cd una a
ogni estremo delle 200 tese .

Avendo fatto dopo pit riflessioni mi sono indotto 2
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credere, che possa bastare. un: ezza di 6o tese, c«:l
una. ione sola, € questa al punto di mezzo . Gosi sard
pia fagile J* incpntrarsi jn un o uniforme; quei, che
doyranno agire saranno piil a 2 d intendersela fra di
Joro; il viaggio d° ogni asta importerd un tempo minore
et th meno se converrd ripeterc qualche operazione
non rinscita a doverc.

Uhna cosa potea
punta dell sezionc
qua~ Per questo ho
mi pare delle pilt semplici .

Siano' AB ( fig. 8 ) Ia sponda destra, ¢ DF la sinistra
del trarto scelto, e 1a sezione sia stata fatta in CE. Nor-
malmente alla CE sia misurata sulla sponda destra una linea
rettr ACB Junza da G in B 30 tese, ¢ di altrettanto da ©
in A. Bulla sponda sinistra si mertano tre scopi, uno in

iducin D, ed in F, che cadano nelle visuali
alli AB. 8 intendano alrre due visvali
AF, BD. Colla Tavoletta Pretoriana, o in qualche altra
manicra, s surino le AD, DF. Non importa, che que=
ste

cre imbarazzante , cioé il sapere il
quale passa 1" asta portata dall’ ace
cra seguente ; che

arate cosi le cose, e collocati tre osservatori ai
punti A, C, B, venra da G un’ asta portata dall’ acqua

una linea rerta GHM , ¢ gli osservatori diano il seg
' arrivo dell’ asta ai punti H, I, K, L, M, ¢ con un
2io a secondi , © con un pendolo a secondi, oppure
semi - secondi 4 51 notino i tempi impicgati dall’ ast
H in 1, da I in K, cc. Se si vedrd che i tempi per HK,
¢ per KM sieno stati eguali, si potrd concludere, che la
veloeith dell” asta sia stata uniforme. E volendo supporre
Ia GM parallela alla AB il viaggio HM sar2 noto perché

3 € percio sard nora la velocitd dell’® asta.

Per avere il punto K della sezione CE, o sia per ave-
re la distanza KC, s intenda condotra la IN normale alla
AB. Sara AN = HI. ficendo come il tempo per HM
al tempo per HI:: HM : HI:: AB: AN, si potrd avere la
AN.E per essere AB:BE :: AN : NI, 5i avr Ia IN= KC.
h Che sc si temesse del parallelismo della GM colla
AR (Lcome non v* ¢ nella fiz: 9 ), &' intenda condotra ane
che la LO normale alla AB. Posta Ia equabilitd del moto
Kkk 2
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