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AP PENDWUCE

ALLA MEMORIA INTORNG
L oA
DOLCIFICAZIONE DELL AceUu4 DEL MARE

INSERIT A4 NEL Iil. FOLUME DELLA SOCIETA'
ITALIANA o

Del Sig. CavALIERE LoRGNA-

Opo 12 mia Memoria pubblicata nel TIL. Volume della
Socicth Italiana del 1756 intorno all’ argom
Ta aolcificazione delltacqua del mave,,in cui efpofi il metodo
ficuro di purificare e render bevibile I acqua martina; molte
cofe fe ne fono dette oltramonte ¢ feritte ; ma confufamen-~
tc , ¢ quafi per reluzione; e come fe in una parte dell’ Eu-
ropa nop tanto fconofciuta, cor & ["Tralia; non ne fo
fatta appolitamente ampliffima tratrazions . In w
le fperienze’, di ben intendere il femplicifimo
convien ufare perch® 1" acqua nello s elarli non
difiolazione le foftanze faline precipitate nella
& di avvertire , che per lo pin non fi fa compiutamente la
2 3 in due agghiacciamenti b
fogna tor via il primo gelo dall’acqua rimafta liquid
ca de’ fedimenti, farlo fgelare , ¢ rigelare di nuovo colltar-
eificio di prima, perch precipiti altra parte di foftanze fira-
niere rimafte nel primo’gele , ¢ poi di bel nuovo tor vid
quefto. fecondo gelo: dall” acqua non pprefas liquefarlo nuo-
vamente ¢ rigelarlo per la terza volta, e cosl lino all' inte-
ra purificazione: in vece o dico , di fperimentare € far tutto
quefto’, 1 quekiona fe aleuni ghiacei de’ mari fertencrionali
trovati dolei , fe quei del Sud riconoftiuti pur dolci fieno
ghiacci d' acqua Huviale , o marina 3 mentre il problema &
decifo tin dal 1786, e bafta leggere la Memoria e citata
e tifare le fperienze per accertarkens. o il Sig. Naii
dotto
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dotto Fiiico di Londra moffo da (imili difcorli paGd al fateos
onde vo' qui rrafcrivere il fuo procedimento, come fha efno-
o nel Giornale di Parigi . 74 di quelt anno 1789. Aven-
do prefo in un vafe dell'acqua di mare ., 2 expofa au gra
aiv dans un endroit oiy 2 crinometre” de Pharenbeit ctoit a
15° (& peu prés g% de Reawpur an deffous  de zevo ). Le
bendemain da plus grands partic de cette ean étoit changéz i
glace wrés dure ; il pola ce glacon & wne chalenr d environ 10°
de Reawmur . Au but de quelques hewres fe glacon , qui ctost re-
duit & 3} pouces de longuenr fur devx de dial
dans un fean d can . e place e fuite
Paver tote ' ea duns lag
ainfl preparee fut mife enfuire dans un baffin, & ¢
chaleur trés douce; g heures apres [z gl /
Fean g’ on obtint fe trowva parfaitement douce
La natura da per 1€ con la { g
{ubito dolcificare I"acqua marina ., perch® il primo asghiaccia-
mento’ non precipita ot men terze li ch’ ella
contiene ( Veggas da mia Mem. Vol. IIL della Soc ITta-
Jiana pag. 289 390). La onde fe i laftroni , ¢ le ifole di
ghiaccio natanti ne'mari fettentrionali , e aull
fertamente ¢ rigorofamente dolci, non appartengono cer
mente all’ acqua marina. mi fovo verifimilmente acq
fluviali congelate, ¢ trafportace in alto mware dalle correnti;
e le ifole non fembrano cilere che nevi fopra nevi ftivate a
grandi altezze, ed agghiacciate. La neve cadente i ammon-
ticchia fopra una grande quaceith di laftroni ondulanti pel
mare, lega e commette i pit proffimi, ¢ fa di loro il
a fommergendoli a poco

ione non pud

=

mo firato fondamentale della fabbric
a poco profondamente fort’ acqua. E' vero che anche dopo
Ia prima congelazione , 1l ghiaccio dell’ acqua marina (rutco
fommiaiftra un’ acqua affai limpida ; e meno difzuftofa che
non & in iftatd naturale; ma non & affolutamente dolce , co-
me parve di crovarla al Sig. Nairne. E bepe fta, che una
Parte folamente dell’ acqua marina da lui adoperata (i agghiac-
cialle, ficche pord f: one nel rimanente dell’ ac-
qua; alri ife tutra fi fofle gelata, ¢ poi tutta lata ,
farehl lo. ftato di prima.
= 12 cofa non fofle importantillima , mi farci contentato
B

Tom. V-
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di aver fatto quel paffo, che pud vederli nella Memoria mens
tovata, ¢ avrei attefo in hlenzio la tarda maficura giuftizia
che fa il Pubblico agli uomini, che ftudiano di meritarla.
Ma non parendomi infruttuofo il promusvercuna tale ricer~
ca anche con altri fperimenti , onde confermare fempre pilt
cid che ho deteo alla pag. 385 intorno all®agghiacciari dell’
acqua, ¢ il detro alla pag. 385, che per vie diametralmen-
mente oppofte viene a capo de’ medelimi effetti la natura,
moftrando il fatto, che la perfetta criftallizzazione, ¢ la tran-
quilla evaporazione naturale dell’acqua fono patentemente due
capitali operazioni eftreme, le quali convengono iniieme: nel
ditimpegnare ¢ liberarc I'acqua da principi ftranieri, ravvi-
cinandola per oppofli mezzi allo ftato di acqua puriffima,
alle mie aggiugnerd dus fpericnze fatte dal Sig. Vincenzo
Bozza molto verfato nella Chimica, ¢ noto pel raro. mufco
d'Ictioliti ch'egli pofficde. Prima perd di cfporle fia lecito
di far palefe il metodo femplicifimo che or foglio tenere ncl-
lereiterate congelazioni, perché non cada fottola fecondache
Pacqua fola depurata foteo la prima, e cosl fucceflivamente ,
gettando via di mano. in mano i reiidui liquidi, ove fono
concentrate le pofature. Verfo il liquore in bocce.di piccola
bocea, riempiendone al pilt tre quarte partidella capacitd. Ot-
turo efattamente con fovero , od altro tale turacciolo , e
feppellifco la bocea, e due tre dita della boccia nella fabbia,
ficchd refti fuori col fondo in fula boccia col liquore. Se la
congelazione deve farli per freddo naturale , batta efporre all’
aria libera la boccia in quefto fato; e fe la congelazione de-
ve effere artificiale, la fabbia , ¢ la boccia vanno mefle in
vafe capace, licchd poila fivarli intorno alla boccia fopraftan-
te il ghiaccio naturale pofato fu la fuperficie della fabbia.
Farto I agghiacciamento , refta fempre I acqua difefa dalla
fabbia in aftato di liquore, ¢ perd fturata la boccia G faccia
efcire il medelimo liquore, ritenendo la parte gelara. Queita
¢la prima congelazione . Si faccia liquefare 3l gelo, e il
nuovo liquore o nella fteffa, o in altra boccia 4 fottomer=
ta alla feconda congelazione nel modo di prima, e cosl fuc-
ceffivamente , finchd I' acqua (i purifichi perferramente: Cos)
deve effere praticato coll’acqua del mare, fe la (i voglia dol=
¢ificare perfettamente, e fi trovesd, che nd due, a® tre con-
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gelazioni non baRano perch a prova di turti i reaftivi non
dia eila indizio di foftanza ftraniera in difloluzione. Ecco ora
le mic nuove offervazioni, le quali comprovano il potere ef-
ficaciffimo della congelazione nel purificare Pacqua.

L EsreriMento.

Effendo torbidifime e terrofo I'Adige nel mefe di Luglio
del 1788 olere mifura , ripofi in due buccie di queft’ acqua
fiumale , e col metodo qui fopra deferitro fotropoli alla con-
gelazione  artifiziale col- ghiaccio ¢ fal marine una di quefte
due parti d'acqua, ferbando I"altra per confronto. Quatt’ore
circa dopo, eftratta la boccia, feci ufcire la porzion ' acqua
rimafta liquida mettendola in un ampolla, e fatto liquefare
il gelo, n* ebbi un’ acqua, che non aveva fapor terrofo al
gufto, e ch' era chiara e limpida come I’ acqua di fonte.
Quella dell’ ampolla era incomparabilmente pibi cupa e limac-
ciofa dell’ alera ch’ era ferbata. pel confronto, e quefta mede-
fima era niente men torbida di prima, feorgendofi appena nel
fondo-della boccia un principio- di fpontanea pofatura.

2

IL EsrErRIMENTO.

Verfai da un vafe pilt grande in una boccia dell’ acqua mi-
nerale di- Recoaro da 3o. ore-circa attnta alla fonte. E' no-
to ¢ dalle mie propric ‘offervazioni pubblicate del 1750, e
dalle anteriori degl illuftri Signori Beccari, Arduins . ed al-
tri dotei Fiiici, che queft’ acqua & marziale, ¢ che contiene
in oltre della felenite , € della magnena wvitriolata. Efpofi
pertanto all’ artificiale agghiacciamento I' acqua di Recoaro.
Il primo gelo rolfe all’acqua turto il fapore acidulo aftrignen-
te di coi & dotata. Ne fortopoii percid-una porzione all’ eva-
porazione, ¢ vedendo, che lafciava un pd di fedimenro ful
piattellor, tornai a far gelare il rimancnte . e con la fecon-
da_conelazione , getrando fempre via fa parte che reffava li-
quida nelle bocce , ottenni un' acqua intipida; feolorats, e
fimile-all’ acqua naturale . E per compicre I’ efperimento ne
fect in piareclli di porcellana fvaporare al fole. e non ne re~
0 che leggermente appannato il fondo. Decomponeli dun-

B
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que queft acqua minerale con duc congelazioni , ¢ i’ fpoglia
de* fuoi principj, riduceadofi alla condizione dell' acqua co-
muae .

II1. ESPERIMENTO.

Nel verno rigidifiimo del 1788-1789 effendo il Mercurio
122 fotro it gelo nel Termometro di Reawmur efpoii una
fera all’ aria aperta in vafe di terra verniciata | dell’ urina
umana. La mattina trovai agghiacciato il liquore , & nel
muovere il vafe accorgendomi che la parte di fotto ‘era ri-
mafta liguida, riconobbi che I efperimento era a dovere. In
fatto praticai un foro nella laftra fuperiore, ch’ era groffa
poco men di un pollice ; e fattone ufcire il liquore fotto-
pofto , I'offervai roflo .cupo. come 1l mattone pefato, ¢ den-
fo affaifimo . Eftfatro il gelo, o lavai tre volte in acqua
pura. Roeto pofeiay o mello in vale di vetro lo feci lique-
fare, e [iltrare per doppia carta non collata. Noa era che
acqua fchietta limpida fenza odore, fenza fapore, e .non
difhinguevali dall’ acqua di fonte che nell’effere men vivace,
flofcia, e non tanto fecorrevole . 3

IV. ESPERIMENTO.

Ma per ottenere un effetto ancor dimoftrativo di que=
flo s & polfibile, mi propoli di purificare di quel 1iquoraccio
giallo-nericcio ch’ cfce da letamaj ¢ ftagna in qualche buca
Vicina, in cui I’ urina animale s'accoppia a molte altre im-

Siccome mi parve ; che dovelle difficiimente depu-
ravii, n¢ ho diftribuito ben dueci libbre in vafi feparati, ¢ le
ho tutte pofte a congelarii di notte {opra una lo che
guarda tramontana , mentre nello fteffo verno infieriva il fred-
do tra tr. e 1z gradi forto al zero nel predetto Termome-
tro. Se la fommita del gélo non aveffe prefo una rinta pili lan-
guida che non vedevail nel reffance , poco mi farei confola=
to dell’ clito della prima congelazione . Eftratte ‘pertanto le
parti gelate; ¢ lavace nell’ acqua pura ,lefeci fyclare, e letor-
nai a diftribuire liguide ne’ medenmi vali , gertati wia i re-
fidui.. Efpofte al freddo della notte fulfequente comincid of-
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fervarfi il mattino dopo effere men colorato il gelo, & I'acqua
poi che ne venne, men fofca, e pilt fcorrevole di prima. Li-
quefatto di bel nuovo il gelo , I' clpoli per la terza volta
alla congelazione. N'cbbr un gelo biancaftro-cupo. Fattolo
fgelare, ¢ ripofto in'duc vaii feparati il liquore, tarnai per
Ia quarta volea ad efporlo fu la loggia al freddo della notte.
1L martino fiufleguente ebbi il piacere di eftrarre due pezzi di
gelo, i quali lavacei, liquefacei, € filtrati fomminiftrarono un’
acqua , che non ebbi naufea di gultare, e che per verith non
naufeofa. Ma contento di quefto non cercai di portar-
Ia alla maffima puritd, con nuove congelazioni, tanto pilr
" i piccola quantiti, e che vedeva ‘paten-
temente, che I'avrei ridotta criftallina come I'acqua di fon-
te. Ecco le due fperienze del S;

Bozz

I Esrzr

MENTQO.

Sciolfi , dic’ egliy nelln acqua dell argilla figulina di color
grigio delle pilt cenaci, Pagicai per due giorni di quando in
quando perche le parti pitt fine i uniffero fempre pib all?
acqua, levando via di mano in mano quella parte, che tro=
vava precipitata al fondo. L acqua aveva prefo un color di
paglia cupo, e un fapore rerrofo fentibiliflimo. Verfata una

orzione di- quelt’ acqua in vafe ‘di veero , e turata la bocea
del vafe, forterrai forto la fabbia con la bocca una parte an-
che del i vafe, e circondai di' ghisccio peftato afperfo di fale
marin fa parte foprattante, ferbando Flaltra porzivne - per
confronto. Dopo alquante ore eitratto e fturato 1l rac=
colii in altro vafe feparato la parte rimafta liquida, e feci
liquefare il puro gelo dopo di averlo ben lavato coll’ acqua:
comune. L' acqua che o' ottenni era quella precifamente che
aveva adoperato da principio, pura, criftallina, iniipida, e
Pralera raccolta feparatamente dal ghiaccio era incomparabil-
mente pin-fofca della porzione ferbata da principio, ed ave-
¥a un fapore terrofo ingratiffimo , che quella aun avevas
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1L ESPERIMENTO,

Acidulata , aggiogne egli yin un vafe dell” acqua puriffima con
alquante gocee d' acido vitriuolico 5 v infuli buona dofe di
tintura di tornafole . Prefe I' acqua un vivaciffimo color di
rubino . La fortopofi alla congelazione arrificiale feppellendo
la bocca e parte del vafe nella fabbia , com’ & detto qui fo=
pra, e dopo poche ore eftratto il wvafz, lafciata ufcire la par-
te liquida, ¢ lavato il gelo con acqua comune 5 ho riavuto
1 acqua limpidiffima di prima.

Non fembra , che fiali fatto molto cafo. per I’ addietro di
quefto nobilifime magiftero di Natura , che come ho detto
nella memoria fopraccitata, era in qualche modo conofciute
e familiare negli aceti concentrati, ne' vini difacquati per
congelazione,, e inaleri imili fenomeni. Ed & appunto dictro
a quefte apparenze che mi fon mofb a cercare la dolcifica-
zione dell’ acqua marina , parendomi, come ho poi trovato
vero, che nel criftallizzari I acqua, a guifa de’ fali affettal-
fe I agaregazione delle proprie parti timilari 5 ed efcludeife
qualunque forra di principio {tranicro.

Ma ticcome la prima congelazione ordinariamente non 'to-
glie tueei all’ acqua i principj ftranicri che pud ella conte-
neres ¢ non era trovato ¢d accertato prima dora che bifo-
gna procurare che una parte dell’ acqua che 4i vuol depu~
Yare refti liquida, e riceva le pofature dell’altra che i gela;
e che per una feconda congelazione non bifogna adoperare che
Ia fola parte gelata fatra liquefare, ¢ limilmente per una te:
za, ¢ per tutte I altre fuccefllive congelazioniy cosi fon nati
degli equivoci , delle. incertezac 5 € non Li fono poi fpinte
tant” oltre le ricerche come poteva farfi . Non & dunque la
fola dolcificazione dell’ acqua marina . che pofla ottenerii con
ripetuti agghiacciamenti praticari coll' aruificio che ho  detto
e ridetto di tor via il folo gelo in ciafcuna congelazione, ab-
bandonando il reftante; ma per quefte nuove fperienze ¢ luo~
go a prefumere , che poffa non avervi acqua impura, € pre-
gna di franieri principj, la quale non poffa affrontarfi, e
fcomporii per quefta via. Altro perd fard il cafo di dette
foftanze chimicamente difciolte nell’ acqua, ed altro fe noa
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vi fieno che meccanicamente folpefc . Nel fecondo cafo una
ue , e bepe fpeffo una fola con zione baltera per depurar-
la perfettamente . All’oppoiito nci calo di combinazione . com’
& per appunto nell’ acque del mare, ¢ in altre limili, fard
fempre meftieri di reiterati agghiacciamenti per condurle ad
una completa puriiicazione, replicando pilt volte la decom-
polizione ; giacch? fembra ‘dal farto adoper. L hiace
mento a guifa d' intermezzo che 8 impadionifce dell acqua ,
ciod del diffolvente, onde le foftanze reftando abbandonate
precipitano neceflariamente, E quelto, in prova di quanto han-
1o ofiervato nelle loro efperienze intorno al ghiaccio natu-
rale gl* illuftri Accademicy del cimento, fa vedere che non
& iftantanea la congelazione , e che ha clla un ordine , una
fuccetlione di rappighamenti, per cui & luogo all’ efirutione
de’principj ftraniert nell’ aggregarli che fanno i principj imi-
lari dell’ acqua. L argomeuto pertanto merita tutta | aten-
zione de’Fiici. fe nun erro. Olere all’ ufo. che pud farfene
ne’ procefli chimici, e in molti bifogni della Finca , pud nen
ellere ultimo oggetto di utiliva 1] rendere bevibili per que-
flo mezzo molte acque della terra rifiurare daglt uomini con
me infalubri , che pur farcbbero comodilfime ed opfortune per
la vicinanza, come accade di molti laghi, Ragni,'e di nun
pochi fiumi. Raccugliendo nel verno il gelo fuperticiale . che
vi li forma, almeno lungo le ripe, e riponendolo in ciffer-
ne, ed altre tali preparate conferve acceflibili all’ aria libe-
ra, ¢ al calore (non trattandon di formar ghiacciaje ), -
miniftrarebbe liquefatto un’ acqua molro piat pura, feorrevo-
le, e falubre , che non & per avventura in iffato naturale.
E forfe avrebbevi il prezzo dell’ ofera fe quelt” acqua dovel-
f& per maggior purificazione congelarii un’ altra volta, p
che foflero difpofte le cofe in modo che nella congelazione
reftaffe liquida parte dell’ acqua fotto il ghiaccio, come ho
ben fatto comprendere fuperiormente , L acqua procedente da
quelto gelo liquefatro refta priva di mole aria, che conte-
peva ne’ fuoi interftizj . ed & perd che pit fofcia, e men
Vivace apparifce che pon era prima a congelazione. Al
che pud non difficilmente rimediarh col batterla . ¢ atrigner-
ne dafla conferva , e riverfarla dall’ alto nella medelima, o
in altra confesva. E qul fa d'uopo i rertifichi I' errore
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manifefto prefo fu quefto propoiito a Pietroburgo da un Me-
dico d'altronde rifpettabile della Flotta Rufla, il quale ( fe
¢ vero cid che ne dicono i publict foglj ) ha propofto per
ufo degli uomini di mare di far conflerva dell’ acqua della
Neva prefa foteo il ghiaccio, ¢ di farla di bel puovo agshiac-
ciare, ferbando in cifterne I acqua che refta liquida tra il
nuove ghiaccio e il fondo ; precifamente al contrario di quel-
lo che va farto. Una relazione vaga delle fperienze fatre in
Iralia I'ha indotto probabilmente in errore, non effendo per
avventura giunto a quell’ epoca all’ Accademia Imperiale il
III. Volume della noftra Socicta 5 del che bafti , che faui fat-
ta menzione in quefta Appendice.

MEMO-




