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DI OSSERVAZIONI ANATOMICHE

Intorno agli organi Eleterice della Torpedine .

Del Sig. Micuers Girarpr Medico di Camera di S.
A. R. di Parma , Prefidente al Gabinetto di Storia Na-
turale, e Profeffore della medefima, e di Anatomiz.

Al Sig. GIIO- GoTTLIES WALTER celebre Profeflfore
di Notomia in Berlino.

* Obbligante forprefa che voi fatta mi avete nel mandar-

mi graziofamente I' Opere voftre, ed allora particolar-
mente quand' io appena penfar poteva che il mio nome no-
to vi fofle, e le gentili efpreffioni che meco ufato avete mi
fomminiftrano _ora favorevole occafione per dirigere a voi
quefte mie offervazioni onde in alcun modo: moftrarvi con
cid la gratitudine mia . Oltre quefto mi & pur delce I in-
dirizzarle 2 voi e perch® vegga ciafcuno quant’ io a giufta
ragione vi ftimi, ¢ perche forfe non v'& alcuno che meglio
di voi poffa decidere di quanto fien effe da valutarfi, ficco-
me quello che molte delle pi intricare parti e difficili del
corpo umano avete fviluppate, e felicemente tutte delineate
¢ deferitte. Voi non ignorate certo che la torpedine ha fino
da’pilt rimoti tempi rifvegliata fempre la curiofith e I atten-
zione dei Filofofi naturalifti. Il torpore, o fia interpidimen-
10 da cui il fuo nome deriva, o per dir vero la fcoffa che
eccita nella mano di chi la tecca e la preme fu fempre un
oggetto particolare , ed un argomento doviziofo di varie e
ben fra loro d fentenze . Scriffero di quefte Ariforele,
Diofcoride , Plinio, Galeno, Eliano, e tant altri, e tutti per
il pilt a cid condotti o dall’ altrui autorith , o dalla voce
comune dei pefcatori, anzighe dalle proprie ed cfatre loro of-
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ioni. Quindi la diverfitd dell” opinioni, ¢ Ia moltipli-
degli errori s} per riguardo agli effetti del pefece , che
al pefce medefimo . Volevano alcuni non folo che al toccar
la torpedine ' eccitafle in noi la fnfazion dolorifica, ma che
e per I' afta della foicina, e per le retiientro cui foffe pre-
fa, e per la fetola, e canna dell’ amo feorrefle I artivied
fua nonfolo ad intorpidir la mano del pefcatore , ma ad addor-
mentarlo eziandio ; altri non contenti di quefto tant” oltre
fi. eftendevano, che vi fu per fino chi ferifle che tile era la
forza di quefto animale che paflando la virth fua per I ac-
qua-agitava la fovrappofta barca dei pefcatori, e che polta
fra morti pefci , quelli che venivano da lui tocchi ritorna-
vano. a muoverfi,come fe vivi foffero. Non diffimili da ques
te furono le varie opinion che fi ebbero delle qualitd intrin~
feche della ‘torpedine ifteffa = pretendevano alcuni che le fue
carni ficcome dolci; molli, e facili alla concozione , ottime
fofiere per la nutrizione ; laonde i Medici non folo ne lo-
davano I’ ufo , ma ne predicavano i buoni effetti nella me-
dicina ancora , ¢ particolarmente per il male di capo,: per
I epilepfia , per la riduzione dell’ inteftin reteo cce. ; all’
incontro. volevano altri che la torpedine foffe velenofa , ¢
nocive molto il mangiarne; ¢ perd ne nacque preffo alcune
nazioni. il bando affoluto di effa , proibendone con cio pub-
blicamente a’ pefcatori Ja vendita.

Tante ¢ st diverfe fentenze, tuttochd col progreflo del
tempo: di non poco moderate ¢ corrette, rifvegliarono. fingl=
mente I' attenzion dei moderni, i quali pofto avendo a feru=
polofo efame gli efferti tutti della torpeding, e levato il ved
1o delP ignoranza, fcoperfero non altro effere I'intorpedimen=
to che quefta produce, che una vera fcoffa elettrica , la qua=
le foltanto allora . che viene immediatamente toccata, eccita
nella maco e nel braccio di chi la tocea e la ftringe. Di
quefto  ammirabile fcoprimento ne fiamo debitori al Sig
Walfs 5 ed indi al celebre noftro amicol ¢ collega Sig: Ab
Spallanzani 5 il quale non contento di confermare in molte
parti quanto quegli-aveva attentamente offervato , pilt. oltre
con le: proprie offervazioni eftendendolo; or molti facti illu=
firando , ora correggendone altri , nuove cofe e tutte interek
fanti produffe. Stavali egli a Porto-Venere appunto dietro &
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quefte occupandofiy quand’ jo , paffando a Genova, il forpre-
fi , ed allora fu che defiderando egli di meco efaminare la
fruttura di quefti animali 5 per cid che riguarda gli organi
elettrici, non potendo allora per alcune combinazioni coni-
piacerlo, m’ impegnai di farlo in altro tempo , qualora fa-
vorevole occafione fi foffe a me prefentata. In Genova dun-
que , fra le molte gentilezze compartitemi da quegli illu-
firi cictadini , delle quali ferberd fempre coftante memoria
quefta mi fi offerfe ,ed ivi appunto cbbero cominciamento que-
fle mie offervazioni, merck la cortefia del Sig. Witliam Bast
illuftre ¢ dotto Medico , e Profeflore di Chimica in quella
Univerfitd, il quale penetrato avendo il defiderio mio vql-
le di una torpedine gentilmente favorirmi. Siccome perd in
quella: deliziofa Metropoli non fu lusgo il mio foggiorno,
cost qui reftituitomi fui obbligato di procurarmene dell’ al-
tre dalla Spezia, ¢ daSeftri, onde pilt maturatamente efami-
nare quant’ ivi avevo qtuaﬁ di volo ed alla sfuggita offerva-
to. Riguarderanno queite fol tanto gli organi clertrici, che
proprj ¢ particolari fono di quefti animali , f%:acc}‘é le altre
parti , ¢ la firuttura loro anatomica non ditferifce in gene-

rale dall’altre raze , di cui la torpedine non & che una fpe-
cie particolare.
Le torpedini che furono da me efaminate non eccedevano

il pefo di trent’ oncie , n& erano molto minori di venti.
Avevano il dorfo, o fia la faccia lor fuperiore di colore o-
fouro dir cinerce bolle macchiata, e la maggior parte con cin-
que nere marche e circolari diftinta. Nella parte anteriore
di quefta vi fi vedevano gli occhi prominenti affai, e dietro
a quefti due circolari fori, che fi aprono nella parte fuperior
del palato. II ventre, o fia la faccia inferiore era bianca.Si
diftingue 'in quefta anteriormente la bocca , il cui labbro
fuperiore , che non fi: congiunge agli angoli con I* inferiore,
afcende e conduce a due piccole e quafi rotonde aperture,
Je quali comunicano con due profond: feni ovali, ¢ divifi in
miolte piccicle celle da membrane trafverfali, dalla pituimria
afcendenti, ed interfecate da una longitudinale, le quali al-
10 non fono che le narici. Verfo il centro, e lateralmente
vi fi veggono cinque feffure in ciafchedun lato, che fono i
fori delle branchic, le quali comunicanc con I intesno del-
aaa ij
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la gola , ¢d inferiormente I' ano ; non omcttendo che nel
margine anteriore ¢ laterale vi {i rifcontrano melti forellini
segolari, e diftinti, dei quali in feguito parleremo.. Tra que-
fti poi e le feflure delle branchie accennate veggonfi molte
vacchie cinerce , € come lenticulari, le quali indicano i fot~
topofti ttrici organi che dalla cute trapelano.
uefti elettrici organi, oppure corpi falcati, fono appunto
quelliy dai quali I' accuratifimo noftro Redi dedufle il prie
mo di tutti quella particolare fenfazion dolorifica che dalle
torpedini in noi deriva. Quefti organi fono coftituiti in cia=
fchedun lato dell’ animale , ¢ fi eftendono in. larghezza dal
cranio ¢ dalle branchie fino alle cartilagini falcate delle gran
pinne; in lunghezza dalle efiremica anteriori alle cartilagini
tranfverfe del diafragma. La figura di quefti corpi §' accofta
in certa maniera a quella delle reni, la cui parte conveflz

i se guardi citernamente , internamente la concava e
craffa. Non fono perd come le reni nella parte: loro
di mezzo clevati , ma piottofto longitudinalmente depreffi.
Sono quefti aderenti alle parti circonvicine , mercé d' una
breve ¢ forte tela cellulare, e & alcuni fafci di fibre che
dalla fuperficie di quelti fcorrono irrcgolarmente alle parti
loro adjacenti. L' altezza di quefti organi ¢ frappofta tra la
cute del dorfore quella del ventre, ed a quefta fono pure
tenacemente attaccati . Non vuolfi per altro omettere che
tra la fuperficie di quefti corpi e la cute ritrovafl una te-
nue ma forte membrana alla cute medefima per una brevif=
it lare f{trettamente congiunta, le cui fibre con varia
direzione procedendo alcune fi perdono nella cute; ed aitre
nezli arganici corpi profondamente s' internano.

¢lt organi corrifpondono in lunghezza e latitudine al-
Ia grandezza della torpedine; quindi fono maggiori o miso-
i a proporzione ch’ ella & maggiore o minore; dal'che de-
riva non poterfi affegnare di- quefti una dimenfione precifa -
Quelli perd che furono da me offervati non erano di molto.
mineri dell’ eftenfione & un rene umano , alla cui figura ,
come abbiam detro, in gran parte fi raffomigliano.

La firustora di quefti organi & particolare affai. Sono efff
compofti di moltiffimi corpi o colonnette perpendicolari e per
Iz maggior parte efagone , tutte fra loro , mercd d' una e~
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nuiffima cellulare , aderenti ; I eftremied delle quali i con-
giungono con fa cute del dorfo , e quella del ventre : difi
per a maggior parte efagone, poiché fe ne veggono alcune
pentagone , e quadrangolari ancora , - dipendendo talvolta la
figura di quefte dalle differenti adefioni d’ alcune di effe , ¢
dalla varia fituazione e mozione dei corpi medefimi.

Dell’ altezza di quefte colonne fi puo ripetere quanto fu
detto della grandezza dei corpi elettrici; fono pitt lunghe fe
maggiore & I' animale , pili brevi fe minore . In univerfale
pero le pikt lunghe fono quelle che fi veggono nella parte
pilt crafla di quefti organiy la cui altezza non giunge intie-
ramente a quella & un pollice;le pitt brevi ¢ corrifpondenti
in alrezza al dito mignelo, quelle che riguardano la circonfe-
renza efteriore. Il loro diametro a quefto pur corrifponde : nom
fono tutte perd interamente eguali, poich® fi veggono alcu-
ne cos) un poco maggiori dell’ altre: in generale non fupe-
rano il diametro d' una groffa penna di gallo comunc. Que-
fta groffezza perd voglio che fia intefa con reftrizione, ¢ fol-
tanto relativa a quelle torpedini che furono da me efaming=
te , non avendo io potuto aver la fortuna del Reds, a cui
fu dato & inciderne una del pefo di 15. libbre circa,le cui
colonne erano sl grofie, quante una groffa penna di cigno.

La foftanza di quefte colonne & molle ma refiftente, e di-
vei quali gelatinofa; non gid bianchifiima , ma fibbene cine-
rea, la quale effendo comprefa da una vagina bianca, che 2
guifa di corteccia circonda ¢ circonfcrive ciafcheduna delle co-
lonne accennate , detratra la cute comparifcono i corpi fal-
cati come coperti, oppure intralciati ¢’ una piccola reticel-
12, o per dir meglio d’ una di quelle maglie , delle quali
le gentili noftre donne fogliono ufare oggigiorno per accre-
feers ai loro veftiti ornamento e vaghezza.

Quefte vagine, delle quali vengono circondate € comprefe
le colonne tutte, fe bene fi confiderino, moftrano non altro
eflere certamente che una produzione della membrana fotto-
pofta alla cute , ¢ della cute medefima , la quale come’ ab-
Biam detto internandofi nella foftanza cinerea dei corpt fals
cati con molti e varj procefii , vengono quefti a coftimire
le vagine deferitte e con cid a diftinguere, ed in parte anco-
ra a comporre le colonne medefime .
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1i numero di quelté colonne in ciafchedun organo elettris
co & vario,e relativo effo purc alla grandezza dell’ animale .
Alcuna volta ne ho numerate 420, tal’ altra 480, ed anco-
ra 520 1 quefto numcro perd & egli cosl incoftante, che di
frequente mi & avvenuto di offervare nen efferc il numero
o' una parte a quello dell* altra clattamente corrifpondente,
come fi pud vedere ancora in-due torpedini che’ confervo
mello fpirito di vino, una di oncie fedici , I' altra di oncie
quattro; la prima delle quali ha nella ‘deftra parte 514 co=
lonne, nella finiftra : I altra 265 nella deftra , ¢ 200
nella finiftra . Quefta incoftanza che in generale frequente=
mente ancora fi offerva nei vafi, & nei nervi di ciafchedun a2
nimale, le quali nelle loro diramazioni quelle d' un lato nom
corrifpondono fempre ed efattamente a quelle dell’altro, po<
trebbe forfe indurre taluno a credere , che I’ accrefcimento
del numero delle colonne da tutt” alero. principio ' procedefle
e differente da quello che veggiamo al crefcere delle gengid
ve nello fviluppo d' un nuovo dente, come ha I' Hunrer o~
pinato.

Se fi efamini 2 natura di quefte colonne o fia degli orga-
ni elettrici qualora fono quefti naturalmente ed in fede pro-
pria coftituiti , veggiamo che comprimendo con le dita ald
cuna parte di quefti, levata appena la manc, fi rimcttono
tofto le colonne al naturale livello , non rimanendovi indi-
zio alcuno della fattavi compreflione. S fi agitino poi, dans
1o quelle mozioni medefime, che nell’ agitamento d un cor-
po gelatinofo i offerva.

Separato un pezzo di quefti corpi ed agitato col manico
del coltello fopra d’ un vetro, la foitanza cinerea allora in-
fenfibilmente fi fcioglie, e fvanifce in modo, che trafparifco-
no le vagine, comprendenti le colonne, diftinte in modo che
la regolare e graziofa figura rapprefentano di tanti favi uni-
ti aflieme , allora dal proprio alveario ftaccati. Quefta cine«
rea foftanza perd non fvanifce intieramente nell” agitaziones
ma fi diminuifce foltanto, e rendefi ancor pilt diluta; e vo-
lendo pih oltre agitarla, romponfi Je vagine, e refta allora un
femplice ed informe aggregato di cellulare ¢ membrane, fra-
mifchiato ad un avanzo della diftrutta cinerea foftanza.

Se I'agitazione perd diluifce ¢ fcioglic quefta foRtanza yuad
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leggier bollitura Ia condenfa e reftringe , ed allora non ric-
fee difficile d' ifolare alcune delle colonne, le quali: cost ifo-
late_non pilt efagone o pentagone ma cilindriche intieramen-
te fi moftrano. Se la bollitura poi di poco ecceda , anzichd
preadere la foftanza indicata upa maggior confiffenza, fi at-
tenua, ed indi del tutto fi feioglie.

Volendo efaminare la ftruttura di quefte colonne cost ifo-
late ¢ bollite, oppure agli organici corpi naturalmente con-
giunte, la pilt accurata infpezione non mi potd mai fommi-
niftrar tanto lume quanto baftaffe per conolcerle inticramen-
te . Una leggiera macerazione perd mi diede adito a pene-
trare pii oltre, ¢ fe non fono di molto ingannato, a cono-
feerle ancora intieramente. La macerazione fatta nell’ acqua
femplice, fciogliendo la tenue cellulare che vicendevolmente
le colonne congiunge , moftrava la maggior parte di quefte
dalle vicine difgiunte , e queft’ ifteffe cilindriche e pilt ris
firette , dalle cui eftremitd fi yedevano dei fiocchi filamens
tofi , che davano come a divedere la foftanza lor cellulofa .
Le fibre poi;, che componevano quefte colonne , fembrava a
primo afpetto che tzneflero una fpirale direzione , la quale
poi efaminata attentamente i vide non altro effere che I' efs
fetto di quelle membrane che le colonne internamente com-
pongono, come ha I* Hynrer accuratamente oflervaro.

Quefta mirabile {truttura perd non fi moftrd mai pilt chia-
ra ¢ diftinta che nella macerazione di quefti corpi col vin
roffo efeguita . Eftratti quefti dal .vino , & pofti nell’ acqua,
dopo una leggiera agitazione, ecco inalzarfi le bianche co-
lonne in maflima parte ifolate ¢ Auttuanti , e come ad unm
roffa bafe congiunte , le quali a’ miei occhi offerivano un
graziofo_fpetracolo nell’ antecedenti macerazioni non offer-
vato. Quefto dovevafi in gran parte alla tintura del vi
no , il quale penetrata avendo la foftanza delle colonne, da-
va adito a conofcerne pih chiaramente i componenti. Si ve
devano dunque le colonne tutte coperte di tante fortilifi-
me membrane le une fovrappofte alle -altre , ed in modo
tale coftituite , che fra I' una e I altra apparivano tans
ti fpazj, o fiano interftizj , quante erano adun di prefio le
membrane medefime. Quefte: per una tenuiffima cellulare era-
no nella circonferenza alle vagine aderenti ; ¢ fors’ anche
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per lunghe fila fra loro, il che da principio faceva rrayede.
re quella fpirale figura che abbiamo accennata. GI* interftizj
poi fra I' una ¢ I altra di quefte membrane frappofti conges
nevano in una tenuiffima ¢ laffz cellulare quella gelatinofa ci-
nerea foftanza delle colonne , la quale efiecndo nella macera-
zione in maffima parte fciolta ¢ diftrutta,le colonne non piit
cineree, ma bianche apparivano.

Nell” efaminar queftt corpi cosi macerati due cofe mi fi
rapprefentarono , le quali forfe imporre potrebbero , come a
me: pure ful principio impofto avevano . La prima fi fu che
nell” agirazione, bench® leggieriffima, di quefti corpi nell’ ‘ac~
qua’, le colonne facilmente fi dividevano in molte e quali
globofe parti, come fe le colonne di quefte ifteffe ,tutte ifo-
late, ¢ le une fovrappofte alle altre, foffero ftate naturalmen-
te compofte: I altra che le membrane componenti le colon-
De erano concave in una parte, ¢ convefle dall'altra, e tur-
te coftituite in maniera che a vicends ricevevano 5 &d era-
no dall' altre coftantemente ricevute . Quefta fteuttura, che a
primo afpetto naturale fembrava, ben ponderata fi vide non
altro effere che il femplice efietto della macerazione , poich&
avendo quefta rilafciate sed in parte diftructe le vagine com-
prendenti le colonne , facilmente avveniva che quefle agi-
tate nell’ acqua fi divideflero in molte parti , le quali poi
bene efaminate fi conobbe non alero effere che una parte del-
le colonne medefime e tutre d' interflizj regolari , e mem-
brane compofte. Lo fteffo dee pur dirfi della figura concava
c circolare delle membrane . percht mercd della macerazione
diftrutti gli appigli , ¢ ridotteli le colonne dalla figura efa-
gona alla circolare , ¢ quefte ifteffe per confeguenza riftret-
te , forza era che I inrerne: membrane di orizzontali ed e-
fagone che erano , effe pure e circolari e concaye fi rendei-
fero, in quella maniera medefima che una retea linea ed o-
rizzontale compreffa alle eftremity infleffa e curva divenire (i
vede .

Quanto ho fino a qui deferitto dell’ organica ftruttura di
quefti elettrici corpi , altre offervazioni confermarono anco-
sa, dietro alle quali mentre folitario nel mio gabinetto fta-
va piacevolmente occupato , ebbi la tenera compiacenza di
vedermi favorito da tre mici amici,i quali mi piace di mo-
minare »
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minare, ¢ per la fincera amicizia che loro profeflo , e per-
chd ancora avendo effi offervate le cofe medefime danno non
leggier pefo alle mie offervazioni. Il primo di quefti fi fu it
Sig. Dott. Pictro Antonio Gafperosti pubblico incifore di No-
tomia in quefta R. Univerlita, del quale, ficcome d' occhio
yero anatomico dotato, altre volte ebbi occafion di parlare,
e di cui veggo in oggl con piacere avverate quelle fperan-
2¢ 5 che avévo un tempo di lui concepite ; ' altro il Sig.
Can. Molinari,il quale ad un fodo e giafto criterio accoppiz
melto bene lo fludio e Pefercizio della Meccanica Ta
finata; il terzo il Sig. Gio. Ulfrici uno dei pilt eccellenti Chi-
mici che vanti queffa noftra R. Farmacia : Quefti non fola
ebbero il piacere di veder chiaramenre ¢ le colonne ifola-
te, ¢ le membrane , e gl inerftizj di cui vaano compo-
fte , ma eziandio le fortiliffime diramazioni dei nervi, e dei
vaft , che per entro gli elettrici organi fono mirabilmente
difpofti.

Per ben intendere I origine ed il progreffo di quefte ner-
vofe diramazioni,io penfo che non fia per ifpiacervi fe pri-
ma di parlarvi dei nervi poche cofe premetta della forgente
di quefti, vale 2 dire del cervello; giacché mon mi pare che
meriti d' eflere nella difcrizione di quefti intieramente omef
f0. Voi ben fapete che il cervello delle torpedini , non me-
no che quello dell’ altre raze, & di cinque lobi compofto, i
quali diftinti particolarmente apparifcono nclla parte fua in-
deriore, o fia nella bafe del cervello, la quale ora vi Ro di-
fcrivendo . Il lobo anteriore o fia il folitario & il maggiore
di cutti. E' quefto di figura quafi cilindrica, ma fchiacciato
all’innanzi, e dagli altri come diftinto per un folco circola-
re e profondo; gl altri quattro vengono dictro, due anterio-
£l e due poftericri , ¢ quelti fono cosl difpofti, che nella lo-
ro figura in qualche maniera convengono coi corpi quadri-
gemelll del cervello umano . Dai due anteriori difcendono
due corpi longitudinali , che corrifpondono ai corpi pirami-
dali; dai pofteriori ne derivano lateralmente altri tanti, che
{i potrebbero chiamar gli olivari , ¢ quefti nella parte fupe-
xiore coperti da una foltanza cinerea e quafi corticale. Que-
fti quattro corpi che formano come la midolla allungata , e
fono tutti divifi da tre linee longitudinali , convengono in-
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& tra loro , € reftringendoli compongono il principio: della
Il fpinale.

Dal cervello della torpedine nafcono. molti nervi, alcuni
dei quali mon fono che pieci 0]; filamenti , che appena; ufeiti
dal mmo fi perdono ne’ ghi adjacenti ; altri pm confi-
, che fcorrono ad aleune delle principali pam,c che

io ' effere annoverati ¢ diftinti. Il primo’ pa=

quefti & i nervi olfattorj , i quali nati a guifa di due
enti dai lati del globo folitario i producono in-
uamente, € pu'fa—uiu indi dalla csuu del cranio
el \a delle narici fi dilatano a guifa degli olfattorj umas=

ni in una foftanza nn glioforme , che: fcorre: per il lungo, &
uafi da un eftre all’ altro della membrana pituitaria. Da.
(,u‘,ﬂa foftanza fi pmdu:onu moltiflime dir ioni altre lon=
gitudinali, tranfverfali altre ,ln uali feguendo le traccie del=
Jc membrane afcendenti da principio: defcricte § terminano in
numerof i filamenti , che a guifa di fiocchi gli uni con-
wvenicnti con gli altrl fi veggono in lunga ed ordinata ferie
difpofti verfo 1 lembi della }w-m taria medefima. Preffo 2 que-
iti vengono gli opnr‘] nati da un, folo p ‘r!nc]pm dal folco che
¢ il folitario dai due lobi Quefti efciti dal
fcorrono obbliquamente ; e polteriormente al globo dell*
o quetti fi vedono i motori degli occhi’, i
quali nati dai due lobi poferiori I cervello) vanno a ter-

inare nei mufcoli all’ occhio im‘u\'h.nﬂ i
dei corpi olivariye quafi congit g
trici, nafcono que’ mervi, i g pmnumnoh lateralmente
ed internamente al globo dell’ occhio wanno' a diffeminasfi
in due gruppi di ghiandole , che fi veggono fuperiormente,

i Dalle parei laterali dei
nza cinerea che
5 ¢l io chiamerd elet-
anza ‘degli elettri-

B re ed il mino=

ad una prominente cart ne , prodice
i affai un' ramo confiderabile ¢h’ To/chias
Lo , ¢ afcendendo lateralmente ed effernamens

te al globo m.li’ occhio, ed indi inflettendofi fecondo ! la di=
rezione dei corpi falcati, o organi elettrici, fcorre lungo trat-
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10 fra quelti e le cartilagini faleate delle gran pinne , ¢ fi
diffonde in quel gruppo di ghiandole che fi vede tra le car-
tilagini: medefime ‘e gli organi electrici. Da quefto ramo poi
non lungi dall' origine fua pe nafce un altro minore , il
quale fcorre antcriormente, e va a terminare nell’alero grup-
o di ghiandole che pofte’ fono lateralmente ed anteriormen-
te alle tavith delle narici . Il tronco poi di quefto nervo
entra nella parte anteriore degli organi accennati , ¢d indi
infettendofi afcende ; ¢ divifo in minutifimi rami tutto {
diffonde nelle colonne anteriori dei corpi indicari. Dictro al
primo: pajo. nafce il fecondo che cede in craffezza ed in eften-
fione al primo ed al terzo; quefio ufcito dal cranio, c pal-
fando tra la prima e feconda branchia, alle quali aleuni fi-
lamenti compartifce, tranfverfalmente , ¢ nel mezzo pe-
netra fra le colonne,indi alquanto effo pure infettendofi, &
per le colonne medefime minutameate diffondendofi. alcende
verfo de parti anteviori. Il terzo pajo, ciod il pofteriore ed
il maffimo 5 divifo quafi in origine in duc grofli rami uniti
afficme , ed indi in tre fcorrendo tra la 2.% e la 3.5, ¢ tra
la 3.* ¢ 4= branchia entra tranfverfalmente ed obbliquanien-
te nei corpi indicati, L’ anteriore di quefti rami tutto fi fpic-
ga ¢ diffonde nelle parti di mezzos; alle inferiori & pofterio-
ri riguarda il fecondo ramoj il terzo difcendendo. ai: lati in-
terni fra gli elettrici organi e la fpina, ne’ fottopolti mu-
fcoli, e nelle pofteriori ed ultime branchie fi diftribuifce .

Quefte tre: paja di nervi che entrano negli organi eleteri-
ci fono nelle torpedini di craflezza tale, che confrontati con
quelli che efcono dal cervello delle raze , ¢ che in certa ma-
niera con quefti convengono , veggonfi affai maggiori, quan-
tunque le raze fuperino ben tre volte il pefo delle torpedi-
ni flefle. Una tale differenza e cos) eccedente potrebbe facil-
mente. indurre ‘taluno a credere , che quella diverfita che in
quedti i feorge eflére vi potefle ancora nel cervello, crefcen-
do quefto nelle torpedini a mifura che quelli grandeggiano.
Usa fimile deduzione perd ; quantunque ragionevole affai, &
appunto quella che non fi feorge , giacch?

vede manifetta-
mente chie la mole: del cervello delle torpedini non crefce in
proporzione dei nervi accennati, quando all’ incontro nelle
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raze il cervello s aumenta fenza che i nervi acquiftino una
mole maqgmrc dell’ indicata.

A chi ha si bene come voi ¢ st felicemente offervate ¢
deferitte le pit intralciate minute e quali invifibili dirama-
zioni dei nervi del torace, ¢ del ventre non pud riefcir dif-
cile il comprendere , come ed in quanti tenuiffimi rami fi
dividano qw:cﬂ' nervi, i quali penetrando per ciafcheduna co=
lonna , ed ivi in minutiffime altre diramazioni Ipiegandofi
non lafciano mmﬁmo o divifione aleuna , che di flamenti
meryofi dotara non

Qucl[o che diciamo dei nervi , convien pur ripeterlo dei
vafi ancora. Afcende I arteria dal cuore, e verfo il vertice
della cavitd triangolar, del torace, Ia cui bafe guarda pofte=
i un pmlo\o facco, e quali circolare fi fpicga.
Dalla partes anteriore. di qu}u nafce un groflo tronco, il
quale psncuc:nuo innanzi in due (i d vx:{e, ed indi piir
5 i quali feorrono alle parei anteriori. Da mf:uu lato.
poi del 1'. acco accennato fi tono tre canali, i quali i
fima parte procedendo verfo le bmndm; CREran0 nche b]nl‘-

i d quefte
rando per le colonne du fi in mi
nutifime ramificazioni, e quefte per moltiplici ¢ varie ana-
flomofi aflieme coogiunte; comunicanc con tutti gl* interf
ati le colonne medefime . Le vene
rterie corrifpondenti da minutiffime r;
convenendo., ¢ quefti feguendo e tracci
delle arterie per le branchie paffano alla parte in-
feriorc e lateral torace in due foli tronchi divife, i qua~
li convenendo infieme hanno fine nell on ctrs de l cuore .

Il cuore e quefti . io non fono di m
t0., mi fono fembrati eflere in qu

zione con le tre ultime paja di nervi de!
maggiori proporzionatamente nelle torpedini che nelle ra-
785 al che fe fofle potrebbefi allora dedurre non folo
pia m'wblme. di fangue , e la-forza e velocith con cui que~
flo viene ne’ corpi cleterici trafmeffo e fofpi ma I’ uni-
formitd della natura, ka quale effendo ftata negli elettrici or-
i prodiga di nervi hu voluto :.’T..\[(l nulla meno di yafis
acche ef=

E
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x nop mi & fembrata tale, che nelle ultime fezioni, le qua-
li a fronte delle maggiori premure non mi fu poffibile {ino
ad ora', per mancanza di torpedini , di poter confermare.
Di quefte ‘ed altre fimili difficoled che di frequente s incon-
trano da quelli che lontani dal mare vogliono efaminare non
folo la ftruttura, ma I' indole e la natura eziandio di mol-
ti pefci , ne parlai col celebre Sig. Gio. Basifla Pratolonge
illuftre Medico , e Profeffore di Notomia in Genova , ¢ lo
eccitai , ficcome dotato di tutte quelle qualith che necefla-
rie fono ad un efperto offervatore , a promovere pilt oltre
con nuove offervazioni quefta ubertofiflima parte di flo
naturale , gizechd appunto in quel tempo ftava egli in par-
te occupato dietro ad una frelta collezione di pefei per il
Gabinetto diStoria naturale ivi allora grandiofamente comin-
ciato dal genio parricolare , e dalla fplendidezza del Sig.
Marchele Filippo Durazzo. Dal Sig. Pratolonge dunque,a cul
ferifi non ha molto perchd voglia chiarirmi fu cid che ri
guarda il cuore od i vafi che nclle torpedini paflano agli or-
gani elettrici, attendo rifpofta, la quale fe verrd per tempo
fark certo a quelta Memoria unita .

E giacch (i parla di vali io non’ voglio ometrere quelli
che corrifpondono ai forellini da me nel principio indicati,
e che particolarmente s* incontrano nell’ efterna circonfercn-
za degli organi elettrici . Quelti vafi ¢l io chiamo mucofi
perchd contengono un umore bianco, tenace, ¢ mucofo, nel
levare la cute del ventre i veggono fcorrere anteriormente
c lateralmente degli ‘organi indicati, e delle cartilagini fal-
cate delle gran pinne, fino a tanto che ciafeuno di quefti
ha fine nel propric corrifpondente forellino . Quelli che fi
veggono anteriormente hanno origine sl nel dorfo che nel
ventre da due gruppi di ghiandole miliari pofte fuperiormen-
te ed inferiormente ai lati anteriori delle cavith delle nari-
ci: quelli che fono laterali nafcono parimenti da due grup-
pi di Gimili ghiandole , che fono collocate tra i lati interni
delle cartilagini indicate e gli efterni degli organi elettri-
ci. Ognuno di quefti canali nafce dalla fua particolar ghian-
doletta, ¢d & quafi in origine egualmente grande , come in
progreflo ed in fine . Il diametro di quefti canali & grande
1 proporzione alla di loro lunghezza , avendone veduti al-
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euni che non erano certo minori della: ghiandela da cui i
dipartivano .- Di quefti canali fe ne veggono! aleri 5 che i
aprono in molte altre pam della c del dorfo ed in qud-
la del ventre, i quali perd non fono né cosi regolari nd co-
ti.coms gl indicati. Sono deftinati a trafportare I' umor,
:’m rato dalle ghiandole utile per difendere efter—
ricare la cute.

qui detto dell* organica
i uardo alle numeroliflime
embrane ch; le colonne compongono, e per le

a; dei meryi , come ancora per il cuore
che larga copia di fangue trafportano ai corpi
a pomll non fenza ragione dedurre che la natus
[t organi abbia non meno in {paziofi piani, che
¢d in \:Ili ancora ciox ziofamente wbbondato l’oﬂo

i qualche ragione degli eETctn dum—
i animali prciucono cpnn{: chc. mefz in mo-
ateria elettrica dall’ urto e dalla mpia el cy
c qu_ih fi gliata nei nervi, ed accrefciuta dai numerofi. pia-
ni delle colonne venille indi ad eccitarne la iwﬂa, appli-
cando il moto del fan alle convoluzioni del vetro, la
f materia , le membrane ai plani
forza mirabilmente accrefcono?

Ma voi ben vedete che in cid. pafleggiam fra [L tencbre ,
e che per ben fondare una qualche ragionata fentenza i
te ¢ replicate offervazioni converrebbero , non :iﬂ'-a unte dal
confronto d'-altri animali , e fegnatamente con I anguilla
tremante: del Surinam. Ma quefte cofé non ponno efferc che
a puml com:fk,c fe M..nmer(e. al genio mr[ n are di :‘u:l-

aver molti pr.fcl 5 ponno anche nel loso matarale
nto, ove convenga, offervarli.

P. 8. Eccovi la rifpofta che attendevo dal Sig. Dott. Pra-
roforigo , ¢ di cui gia vi ho feritto. Effa mi ¢
mento che flavo per chiudere quefta )
potervela unire 5 poichd vedrere dalle o[fcﬂu.an d
illuftre Profeflore confermata la grandezza r
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re nelle torpedini, di qu;l]o che fia nelle raze, avutofi fem-
pre riguardo alla grandezza e pefo maggiore dei loro corpi.

A. C
Genova 34, Giugno 1786.

Finalmente dopo tante ricerche ful principio di quefta fer-
timana mi & flata portata da’ pefcatori una torpedine del
pefo di 1 libra ¢ £ . Non poffo efprimervi: quanto cid: mi
foffe di piacere vedendomi allora in iftato d' adempicre all*
incarico ‘che da pitt & un mefe mi avevate affidato. Mi pofi
ben tofto 'ad anatomizzarla per:fare il paragone tra la gran-
dezza del di lei cuore e Iz grandezza di. quello della ra-
za di libre ro e © di pefo della fpecie nominata da Linneo
Raja myraletus 5 che avez anatomizzata pochi giorni-avanti.
Ed eccovi adeffo il giudizio che ho potuto formare intorno
a quelta queftione in' feguito delle mie offervazioni.

(}l cuore della tmpcdme paragonato con' quello delle altre
raze & molto' piv piccolo , e tale apparifce evidentemente
a colpo d'occhio. Ma conviene fapere ‘che le torpedini han-
no un volume ditcorpo di gran lunga minore di quello del
corpo o' alere raze, e che per confeguenza ¢ minore altrest
di gran lunga il loro pefo. Cid prunc!lu qualora propongafi
la (‘u:ﬂ:un: fe la cav del cuore: della torpedine fia mag-
g'oxc o minore della cavith del cuore dell:altre raze , con=
viene paragonare la cavitd del cuore delle prime e delle fe-
conde col pefo dei refpettivi loro corpi. Trovata con queéfto
paragone la ragione che ha la cavitd del cuore delle torpe-
dini , e delle altre raze al pefo dei refpertivi loro corpi,
cohviene vederefe la ragione che ha la cavitd del cuore deile
torpedini al pefo deil loro corpi fia maggiore o minore dell
ragione , che ha parimente al pcfo dei loro corpi la ‘cavita

fe d altre raze . Per arrivare ad acquiltare quefia
to; il cuore della torpedine 3 e quello
della fopraddetta raza di mercorio, formando quefto la pilt
giufta mifura’ dell’ uno ¢ dell’ altro. I mercurio con cui ho
mifurata la cavied | del primo pefava fei dramme , e quello
con'cui ho mifurata la cavith del fecondo pefava ventitr
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dramme . Il pefo della Rﬂlpt(illl come ho detro antecedente-
miente era 1 libbra e £ ciod dramme 144, il pefo della ra-
za era di hbhrc 1o e 4 ciod di dramme 1008 . Sicche par-
lando in termini gcomcnm il pefo del mercurio contenuto
dal cuore della torpedine & al pefo del corpe di effla come
6 a Tt il pefo del mercurio contenuto dal cuore della
raza & efo del corpo della medefima , come 23 a 1008,
Or la ragione di 6 a 144 & maggiore della ragione di 23
a 1008 ¢ per mettere quefta ver ella: maggiore eviden:
22 riduco ambedue le ragioni a termini pi femplici con di
videre I’ antecedente ed il confeguente della prima ragione
per 6 , ¢ I' antecedente ed il confeguente della feconda. per
23. In queffa maniera rifultano le feguenti equazioni

1% ragione 8, Lip=1, 34

* ragione 23, 1008 > 43 %
onde vedefi chiaramente che Ia prima mgmnn maggiore €
quafi doppia della feconda. Egli & percid vero verifimo che
il cuore della torpedine & maggiore ¢ quafi doppio di quels
lo dell” altra raza qu-\o.a fi paraﬂom P uno ¢ I’ altro col
pefo de refpettivi loro corpi. Ed eccovi per tal modo fciol-
ta, per quantc mi pare, la propofta queftione.

Confeflo perd che quefta prova & determinata alla torpe-
dinc cd alla raza che ho offervata ; per renderla generale
converrebbe ripeterla in altre e molte torpedini ed in_altre
¢ molte raze . Io faro inftanza @ pefcatori percht mi dia
no occafione di replicarla, ed allora mi fard un dovere di
fignificarvene il rifultato . Amatemi ed onoratemi fpetlo. de®
voltri comandi, io fard fempre

2 wofiro q nasifs, amico
BartTisTa PRrAaTOLONGO.

Rapprefenta quefta Tavola la faccia inferiore, o fia il ven=
tre della torpedine femmina, la cui parte finiftra , detratta fol-
tanto la cute, dimoftra gli organi elettrici e le altri parti
tutte nella loro naturale fede coftituite; la deftra, levata la
metd della mandibola inferiore con le parti del torace ¢ del
ventre, € con quefte Ja bafe del cranio ancora, rapprefenta
particolarmente
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particolarmente il cervello, I* origine dei mervi, & la natu-
rale inferzione di quefti negli organi cleterici.

AA. 11 margine elleriore delle grandi laterali pinne.
BB. Le pinne pofteriori e laterali.
€C. Le due pinne del dorfo.
D. La coda.
EE. Cute recifa ed efternamente rovefciara.

F. La cartilagine falcara finiftra delle gran pinne.

aa. Vafi mucoli fuperiori.
bb. Vali mucofi inferiori e laterali.

¢. Gruppo di ghiandole da cui partono i vafi mucofi fu-
periori. d ¢

d. Gmp}uo di ghiandole dalle quali aaftono i mucofi in-

eriori .
G. Cartilagine falcata deftra della ‘gran piana coperta dalla
cute, ed in cui fi veggono i
eze. Forellini regolari nei quali terminano i vafi mucofi.
HEH. Elettrici organi per la maggior parte di
fff. Colonne cfagone compofti, le cui
geg. Eftremitd infieme congiunte e naturalmente coftituite
rapprefentano la figura di una maglia.
I 11 torace entro cui evvi inchiufo il cuore.
hb. Le cinque efterne feflure che corrifpondono ai cinque
interni fori delle branchic.

i. Cartilagine trafverfa del diafragma.

7. Una parte della cartilagine medefima tagliata e rovefcia-
ta all’ efterno.

K. Pareti del ventre naturalmente coftituite.

L. Pareri medefime levate e royefciate all’efterno onde ap-
parifca

M. La cavitd del ventre.

N. L ano.

k. Una delle due circolari aperture che dalla parte efterio-
re ed anteriore del dorfo fi aprono nella parte fu-
perior del palato.

4 11 globo dell’ occhio veduto pofteriormente.

mm. Fori delle narici.

#. Mandibola fuperiore .

0. Met2 della mandibola inferiore.

Tome IIL Ceec
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P. Mufcolo retrattore della mandibola inferiore .

4. Mufcolo comune alla mandibola inferiore e fuperiore . r
r. Pageti del cranio aperto , onde fi vegga sella fua fede

il cervello. '
5. 11 lobo folitario del cervello. ll
£, I quattro lobi, duc anteriori e due polteriori.

wy. 1 corpi piramidali.
2w. I corpi olivari.
. Spipal midolla, a* cui lati i veggono le
gr. Vertebre recife.
z. Il feguito della fpina.
tx. Nervi olfattorj.
3. Nerva optico.
3. Nervo che nafce dall’ apice dei corpi olivari. §
4. Il primo pajo dei nervi elettrici da cui i produce il
¥ Ramo falcato ,
5. Il fecondo pajo degli elettrici.
6. Il terzo pajo degli elettrici medefimi.
7. Nervi fpinali che convengono aflieme verfo la regione
del diafragma.
8. Mervi parimenti {pingli.










