DELLE VIBRAZIONI SONORE
DEI CILINDRI.

Del Sig. Conte Grorpano Rrcearr.

1 parecchi cilindri di metallo , o di crera i
L formano certi ftrumenti , che rickono gratd
all” orecchio. Di tali corpi mia intenzione fi & I in-
dagare le ofcillazioni, le quali,come vedremo, vengo-
no regolate da leggi diverfifime da quelle delle corde
cilindriche. Quantunque jo abbia prefo 1' eflenzial di
quefta foluzione dall’ Appendice fopra le curve clafti-
che aggiunta dal dottiffimo Sig Lesnards Eulero alla
fua profonda Opera Methodys sivenicndi curvas nia-
ximi minimive propriciate gandentes ; nulladimeno non
ifdegnino di leggerla i Matcmatici, i percht ho pro-
curato di rifchiarare la materia per s ftefla ofcuriffima,
si percht m'¥ riufcito di farci per entro qualche non
difpregevole fcoperta, e di norare altresl alcun piccio-
lo neo , che anderd opportunamente fegnando, nelle
fpeculazioni per altro fublimi del chiariflimo Autore .
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Se mutha d;]’.'e»dmn‘af e lunghezze inferiori di due ci-
lindri, s' ah‘lmg'fm [obamente le [unmm s 0 a Teve-
feio, ¢ cio per epeva di due farze minime uguali par-
mali alle baff dei cilindyi, ed applicate & punti and-
oghi de’ lovo digmetri [iuati ne’ piaii, in :m qmccxe»
a0 le oppofle lnghezze , gl
rnn:ﬂ}oa.(mrz a’ punti amxlagbx de digmetri e jimz—
#e in vagione compofiay diverta lunghexze
cilindvi, ed smverfa della vigidica della materia 5 on-
de [ono formati 5 ¢ delle Jore bafi, o fia dei quadrati
d¢' fora digmetri .

il. Ci fieno (fige 1.) due cilindri OF, 09, i quali
{i trovino in tali circoftanze, che nulla | dilatandoli le
Iunghezze inferiori ¥M, @m, (i diftendanc a grado a
grado. le fuperioriy dimodoche gli allungamenti s' egua-
glino alle ordinate dei triangoli MOL , mol. Si finga-
no totalmente infleMbili le loro bafi MGOI, mgoi , ¢
I'uppou ali, che i mentovati allungamenti
nati da doe forze infinitelime .1-:u||1 applicate con di-
rézione normale alle dette bm, per efempio all’ eftr
mith 0, ¢ dei dia MO , mo collocati nc'
FL 5wk dico che l\. ds[knuum OL, o mmlpom.um
ai punti analoghi 0, o ferbano la proporzione compo-
fta, diretta delle iunghnnc §0, 5o dei cilindri, e re-
ciproca della rigidita della materia, onde conftano, e
dei. quadrati dei loro diametri.

Si fegnino prima le' linee finite MP, mp, indi le
infinitelime Pi( pr proporzionali ai diametri MO 7m0,
¢ fi tirino parallele alle lunghezze VM, zm le linee
KZ, NX;kz,ux. Pev tali coppic di linee paffino dei
piani normali ai piani VL, e quelti fegneranno due
parallelepipedi, le cui lunghezze KP, kp, ¢ le bafi
GH, gb. Effendo MO: MP::mo:mp, MO:MP::0L:
PZ, tno:mp: ol ipz, fi vcmicaKpanmn:c I' analogia

kk iij
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OL:PZ::of:px, la quale C infegna, che gli allunga-
menti dei due cilindri- in fiti analoghi abbracciano Iz
medelina proporzione . Vengano le diftenfioni. PZ, pz
direttamente cffettuate nei folidi KR, krda due forze mi-
nime uguali. Ho dimoftrato nella mia Opera Delle Corde,,
avwero. Fibee elafiiche al numero IV, dello. Schediafma
I, che gli allungamenti prodotti da forze infinitefime
pari in due corde elafiche, che non fien tefe, ftanno
come le loro lunghezze divife pel prodotto della rigidi-
t della materia, onde fono compofte, nelle loro bafi:
e le dimoftrazioni ivi addotre;, che non ripeto prefen-
temente , § adattano interamente ai parallclepipedi KR o
kr. Per la qual cofa le diftenfioni PZ, pz ferberanno
1a nominata relazions: ma le baii GH, gb, che fono
porzioni fimili delle bali circolari dei cilindei, fi rife-
rifcono nella ragione dei quadrati de' diamcui MO,
0 dunque le ditenfioni PZ, pz dei folidi KR, kr,
ed altres) quelle di tutte P altre coppie di folidi fon-
dati fir bafi fimilis e fmilmente fituati, che,in pari
numera: compongono i noftri cilindri , accettano la pro-
porzione delle lunghezze ¥M, wm divife pel prodotto
della rigidith della materia nel quadrato dei diametri
8i cavi la confeguenza, che in qualunque
pajo di parallelepipedi collocati in fiti analoghi gli
allungamenti, che fi riguardano nella mentovata: ragio-
ne, fono cagionati da forze uguali.

Si reflituifcano ora i cilindri per gli fpazietti L@,
Ig parti infinitefime fimili degli fpazj OL., of, ed age-
vole riufeird la rifleffione , effere OL: PZ:: @L: IZ::
ali pzii gl 3%, e che percid gli fpazietti analoghi
8L, gl; TZ, y= fi riferifcono nella fabilita ragione,
nella quale altrest fi riguarderanno le reazioni meno-
miffime. delle forze a coppia a coppia eguali
puati analoghi Z, =5 L, £ ecc. Lo it
mente . accetteranno gli aggrezal

e tolte div mezzo tali for:

pd
Bi,
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voglio collocare nei fiti Ly ue forze equipollenti
per le direzioni OL, of, egli & d'uopo, che alla fom-
ma delle reazioni delle forze levate s eguagli I'unica
veazione della forza foftituita. Quindi le reazioni delle
due forze furrogate dovranno ftare come @L: gl; ma
Ie dette forze reagifcono per ghi fpazj QL , ¢/; dunque
le reazioni fono come gli fpazj, per cui refiftono le
due forze, il che non pud verificari fenon nel calo,
<he fieno uguali effe forze. Se due forze uguali pertan-
to normali alle bafi dei cilindri OF, 0@, ed applicate
ai_punti analoghi 0, o dei diamerri MQ, mio fituati
nei piani VL, @) fanno equilibrio colla forza elaftica
dei cilindri flefli, le corrifpondenti diftenfioni OL, of
devono ferbare la ragione compofta, diretta delie |
ghezze 50, so dei cilindri, ed inverfa della rigid
della materia, di cui fono formati, e dei quadrati de’
foro diametri.

LT

Determinare la forza, la quale , fupponzadefi applicara
per ung dasa divexione in un fito minato s fia
squipollente alla forza elaftica d'una menoma porzione

[ cilindro infinitamente poco IAcHrYars .

i ¢l

1II. Sia APMF (Fig. 2.) lacurva di menoma pie-
gatura, a ‘cui vibrandofi fi fia adatrato un cilindro,
ed ACG, CM fieno le toordinate I'una allaltra norma-
li. La lunghezza pochiffimo incurvata MJ” della porzio-
ne elementare LI” del detto cilindro venga combaciata
dal circolo MV defcritto <ol raggio' infiniramente lun-
DM. Alla linea DVS pel punto M conduco paral-
la la retta MO. Potendoli fapporre ; che nel ripiegari
12 lunghezza riore  MF” del mentovato cilindretto
non abbia ricevuta aleerazione, i fard egli fuperior-~

. ¥ T -
Fingafi collocata in"4 una forza equipollente 2 tut-
1

te quelle, che come yedremo fono parallele “alle ordi-
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nate MC, le quali fanno equilibrio col cilindretto LV
i rifolvero quefta forza in due, una parallela, ¢
I' altra norm alla direzione MV d’effo cilindro, tro-
verd la prima minima rifpettivamente alla feconda 5
percht difcoftandofi infinitamente poco la curva AVMF
dalla linea retta AB, Ja direzione della forza, che fi
rifolve, & prefloché perpendicolare alla linea MV. La
forza menomiffima parallela ad MF allunga tutto il ci-
LV egualmente , ¢ la normale rifpettivamente
infinita ripiega il detto cilindro, e cagiona le diften-
fioni efprefle dalle ordinate del triangolo MOL. Ecco
adunque, che trafcurande I’ allungamento comune 2
tutto il cilindro, ficcome operato da una forza ade-
quatamente ugualea nulla,mi & conceffo il fupporre , che
Ia lungherra inferiore Miritengala fua naturale mifura .

Chiamo la lunghezza del cilindro MV ds, il rag-
R, il diametro di effo cilindro

d.
L :!-)E’,dacui fi ricava LO=Dds : R.

Una forza coftante 1, che agiffe per la direzione
0L, allungherebbe il cilindro, come ho dimoftrato al
numero IL per lo fpazio proporzionale ads:rD" , il qua-
le fta in ragione compofta, diretta della Junghezza del
cilindro, ed inverfa del quadrato del diametro, o fia
della bafe del cilindro, e della rigidita della eria,
della qual & formato. Effendo pertanto ncllo fteflo ci-
lindro le diftenfioni come le forze minime, che le ca-
glonano; fe 1'allungamento comeds: D& prodotto dal-
, ne fegue, che per ottenere la dilarazio-
:R. ci vorri la forza proporzionale a D'r: R.
Si reftituifca il noftro cilindro per lo fpazio LG por-
zione inaflegnabile dello fpazio LO, ed 1l raggio ofcu-
latore




peE C

duco 'IR
golerti ML
ML 1“-“

dm por conleguenza f
indro LV, 8¢ le
mno ad eflere_equipolle
loro reazioni per gli fpazj L+ TR debbono  effere
uguali. S*inferifca, che divifx la redzione della pri
forza , pmpm 1onale a D',djw : R per lo fpazie
TR=dRds: R’ per cui reagifie 1a feconda, ne pro-
crandezza della forza flefla a plicata nel, fito
onale a Dir, ciod a dirc in ragione com-
polta del ¢ dmuqua(.rmm d ctro. del cilin-
dro, che fi vibra, ¢ della rigiditd della materia , delia
qual & formato.

Sia M la maffa di tutto il cilindro, L la fua lun-
2, £ la fua gr o denfith, e la
quantitd M: gl Llprlm i 'mm, la qua-
le ferba Ia Tag R diametro . So-
zionale
g forza

forma equi-
la cui min)
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IV. Se col metodo da me tenuto rifpectiva
ndri avefli cercato il valore della forza E ne
Jamine elattiche , . i
gione compofta ¢ della materia, della lar-
ghezza della lam cubo della fua groffezza,
Alla forza E il Smmr Eulero da il titolo di elaftic
affoluta <LII.1 11nw1, e fen ¢
proporzionale al prodotto d
della la zza della Inmma,c del quad ito ‘.1\.“4[
fezza . Queflo. sbagl
Ie vibrazieni delle Jamine c}nﬂiLllc determinata I.l.l] no-
ftro Autore, la quale non corrifponde al fenomeni
falvoch nella circoftanza, che le diverfe lamine fieno
di pari groffezza.

Trovare cof mezzo deghi cff
della forza
perpendicolare BK fia Jimobil-

te raccomandao il cilindro AVMF, il quale prima
Irvato teneva (a rnrn.n HF

curva AVME nel puneo f Uua forza P applicata s
emo 4 con direzione allela ad FB
abbia ripiegato il
mi con eflo equi ibrio, e con tutti i fuoi elementi.
Pel punto A fi tiri 4B parallela ad HF, e dal punto
M cadere inata  MC normale E
AC, e fi wndum Ia diagonale AM.Cl
(M Jse giacche il

. fe fup-
a del refto

cilindro, ¢ Che folamen
to LV eferciti una menoma azi

¢
]n cambio dell®
offo I'o fruire la Fovn




LI NDRI.
agifc - Il punto R dells
deferiyera I' archetto. RT, ed i
MA fegneranno gli archi
punto Z (i cali ZN normale ad
zione della forza P perpendicola
lo {pazio NZ., mentre la forza E agi
RT. Ayremo dunque per fe
RF I triangoli fi
AZ: A

AB, u.\"\!u per
f;u,no
ibrio P.NZ

Pz il mo-
mento della forza P punto M,

doyendo, queta far :qsn] brio « col itd del cilin-
dro, il cui momento E:R, ftabilifcono I equazione
ik 3 mato' opportuna cofa rifchiavar la
a noftra formola dal i
_che mutuamente
vero fondamento de

cendo

fi .»nru, &Ufz forza P,e del
lindro LV. Quindi ficcome rettamente :i nom
il momento. dclia forza P, cos) R i dee A]'\Fh are
il momento d forza elaftic indrette LV, la
cui curvatura 1:R; ¢ per quelta parola momento
intendere , falvoche le  mentovate i
ua azioni ¢ contrarie, 0 quan-
titd ad efle propor

VIL Dopo quefta forfe
0o in fe

non inutile digrefione tor~
igliata per mano 1’ zione P
L1l ij




452 DELLE VIBRAZIONI SONORE
==E:R, offervo che prefo ficcome coftante 1 elemen-
to da du”’ afliffa, abb namo li raggio ofculatore R

ds? d. h
= d :f . Ponendo in .opera un
—-dxdd}
— Edxdd)
tal valore, trovo Px= —#, o fia Pxdx

@ty

—Fdsv'ddy
——\d_’ , formola, che riceve la &
o

e U IR

“"J/(dm )

uente in-

tegrazione P.(fx*

neggiata mi di dr= — . Si deter-

mina la coftante f riflcttendo, che nel fito F [a tan-
gente HF & parallela all* affifla 4 nde dy : dx =
e percid 34’ |-f=o, ovvero f s main que-
fto cafo x=AB=g; dunque *, Fatto ufo di
quefto yalore, ed mlunplutl i, clifi

prefenteri dy

(

S adatri all’ c!’}:c 0 AVMF una for-
22, 0 pefo P oaffai mente alla forza
E, dimodochd il cilindro fleflo £ ripieghi’ per una
factta FB fificamente menoma, ma che per altro poi-
accuratamente mifurarfi. In st fatta ipotefi Ja qu
4E?:P* fard talmente grande, che fi potrd in
rdo alla pratica trafcurare la grandezza —attagma

7 — ") doc

— x*. Avremo pertanto. d¥ == —~, ed inte-

@ ma quando x=g, y—Fk;

dunque #J:Pﬂ“;f' e finalme: nte E=Pa':3b, valo-
re della forza E .. che non i d

fterd dal vero fenf-
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bilmente, purche la curvatura del cilin
lifima .

VIII. Avendo dimoftrato efiere E come #D*; ftara
per_conleguenzarD* come’ Pa?: 30 ,¢d » come Pa!
=E:D*. Col mezzo adunque della premella ¢
za fi pud fcoprire la proporzione fra | i
materie, onde fono compofti i cilin
progrefio al numero XXV un altro
femplice che ferve a determinare la d

IX. Nella formola b=

&, e confeguentemente 4

. &3
dro fia’ piccio-

ai grande rifperti
mente tale |
1i dall’ eq
cambio di 2E:P il {uo valore, troyeremo
By i @ —x ). dx
¢t —207a 4 207X
re io trffouro i foli due termini 2@a —at, la cui
fomma & fificamente nulla non folo in riguardo a c¥,
A QNCOrA. per rapporto 5 mi i prefenta la

volmente raccoglie-
*, Softitnito in

——— . Sc nel denominaro-
—xt

formula dy » che & adegua alla feguen

/et — 2c%a%)
(o).

5 da cui

termine —

la quale in

fpondendo p=—bad

NEremo b=1;

:3¢*, & ponendo luogo di ¢ fuo

(e
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gt

valore e il el egoi
alore P il maneggio
Pa.(2a— 30)

di quefta formola fi ricava E=

1S

66
gnor Eulero affegna alla forza E un tal valore, il qua-
le & meno femplice, e meno efatto di quello, che da

me & flato determinato .

i 8 addtta

X. Tenga il cilindro prima di vibrarfi la politura
rettilinea ACB (fig. 3}, e meflo pofcia in ofcillazione
sadatti alla curva aEcFb, la quale i difcofti dalla i
nea retta ACB per m I Ia lungt
cilindro ach, ovvero ACB
raggio ofculatore in' M=
ta del cilindro nel fito
inoltre Az =15,
fetcuando’ il noftre. cilindro nel
menome ioni pilt, o meno eftele, dee ne
mente ofcillare colla legge di un pendolo a cicloide.
S la lunghezza del pendolo lice ifocrono, e
ccht quelto, mentre gli refta da feorrere lo fpazio
P—y, viene animato dalla forza acceleratrice 2ifs
ale fard altres) la forza acceleratrice del cilindro el
M. La mafla d un elemento d’ effo ndro, la
cui lunghezza dx s eguaglia > la quale
moltiplicata pery:f,mi dila for: te il detto

53 . a 1
clemento collocato in M indro do-
i politura

momento. dell’ el;
E:R. Si chi
Pl

tempo {tel

ta un’ ofcillazione

b, e fe in tale iftante a turti i punti d
lindro: s* appliche 0 1¢ convenienti
con direz
le delle fo
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il cilindro fi Lum_m in thmn.q . Le forze a;:pl cate
alla curva aM b in u]uj-\hncr colla forza elafti
del cilindro in M‘ ed in fatti & quefla fi minc
tutte le dette forze (i porrebbero in 2
I aggregato dei momenti delle mentova
reggiare il momento E:R della forza clal
to M.

Nomino p la fonima delle forze applicate all
Curva @m, € dp p la forza , che
ra: I' elemento I m
di effa forza punto M, metten

s'e . dp. Per tro
0

@ dee pa-
ica nel fi-

aglia ad

ima defiderata dei momenti
guardo al punto' M , fi conlic
punto, e I' affiffa AP—2x co s,udull\ > prendendo
b g

q in qua

al punto
|L forze applicate alla  porzi di curva am

Sidp = 'ma fodp rﬂp—j’pdy, dungue: la
mentovata rumma = P “-m’n Gi
tomwM :

I' aggregato dei momn
e

M

==

per "|I$}HIEU
orz¢ applicate alla parte di ci-
Ora dovendefi un tale g
are al momento E: R dell’ elafticitd d
nel fito M, flam pem. ti all” equazi
e furrogandoin veece di p I egual

dp
€ percid ayremo Eddy: dx 7f(d Mﬂr). Prendo
d:

—dx f Mydse : Lf e

le differenze, e trovo
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nuoyamente differenzis Mydat: L5 equa
ne alla curva cercata aEeFb.

XI. La fomma d omenti rifpettivamente al pun-
to M delle forze applicate al ‘rimanente del cilindro
ME ¢Fb effer dec uguale, ¢ contraria alla fomma dei
momenti delle forze applicate alla porzione aM, ¢
I una ¢ P altra di quefte fomme dee pareggiare il mo:
mento dell’ elafti £ R del cilindro nel fito M.
Codl I'elemento di cilindro collocato in M fla in eq
effendo prefo in mezzo da due aggregati dimo
i , e contrarj, Se aveffi confiderati i mo-

licate alla parte MEcFb del cilin-
dro, fatta la riflefione eflere BP —, ed il fuo
incremento — —dx, avrei fcoperto LEddy:dx*
i

5
f —dx [ — )5 efpreflionc ;che ci guida al-
v =Mydxt:Lf.

Lf

fa formula tefte trovata

La premefla avvertenza me ne luggerifce un’ altra;

ciod che la fomma deimomenti rifpettivamente ai pun-

1i eftremi 2, b delle forze applicate a tutto il cilindro

aEcFb deve uguagliarfi a nulla, ficcome quella, che
lia da formar equilibrio coll’ aggregato it

: momenti
delle forze applicate af refiduo del cilindro, che ne’due
menrovati cafi pareggia il nulla. Pofla dunque ¥=
o pure x=AB=L, avremo E:R=Dddy: dx*
Myda ‘ - .
:f(idx_ﬁi Z:):o . 8i cavi la confeguenza
1 dro nei fitia, by

effere ny
¢ nullo parimente il momento dé

a linca retta 4B,
ella pof 2cFlb
in effo feguire 0
ra direzione (Cc,
Cs

ey
I cilindro fteflo n




mento. intorno qualiivoglia puuzo
Juelt uitimo movimento non mn:c\.du iy ']um-du i'mo-
mentl delle forze applic i di
qualunque punto M lieno e
confeguenza facciano equilibrio. Non :
il moto progreflivo, qualora s’ adempia la condizione,

aggregato delle forze traenti il cilindro per la
direzione ¢C pareggi quello, che il tira pel i
ne contraria Ce. Abbiamo. veduro, che la fomma. del-
le forze applicate alla porzione.aM s eguaglia ad M : LF

la  corriff
efler ugualmente tirato per direzioni oppofte
«C, Ce, egli & pofitiva aEA |- bFB
pareggi la negativa EFcE, dimodoch? facendo = AB
=L, fi trovi [rdx—o
Offerveremo in g effo, che il cilindro 4B fi I
Lar adattare nfinite curve, la met
" affe un numero pari di punti,
pati. Le pit fempli-
I Ji"c nelle figure 3,
le curye del fo on-
¢ vibrazioni delle
rzione non ¢ conforme
ifpettivame)

do mnm. non {ervano p
elafti hc, ma qa:.lh fua a

al-
a tali curve

a

anti 1_gglwitt nelle integrazioni, di
ra :hc fieno eguali i momenti delle forze a de-
ftra, e a finifir qualunque punto, e che pilt

ad 2 a frdx=s. L efperienza fa-

imperciocche foftenendo in

it0, ed indi percuotendola,

0 quel fuono, che rende la lamina fleffa,

della figura 4, che non

€ punto difturbata dal dito, il quale tocca la la~
Mmm




a nel fito mnm I
fa metd dei fuon
tueti quelli che
ve: del primo
(Fig- 355,

mmh tutte: al punté ¢
¢ la maffima osdinata Ce.

Tnsegra determinare 3

onde & abbia c'd'y
fero pel lsmo VII.

8
lmar ¢mi iperbolici J-nll L fino ‘] 10.
m p;: fus. bafta il H}‘cn.,
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coftanti introdotee nelle
¢ d' uopo allegnare i convenientl
Si prendano nella noftra e
di le feconde, l.

o .-Jull*mn [

corrifponde
1, fen.
fi trasforma

XI, che |

a nul
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& _A(-L:F+B"L: —Cien.Lie—Deok Lie(3)
In terzo lu

460

9)- 2

numero XII abbiamo
ancor: nell” ipoteli i x=1L efler d
di ponendo nell’ equazione. (4 ) d2p:dx’
§ fcop

-
o=de —B ¥ Ceof Lie-Dfen. Lz (o).
Col mezzo m_ﬂe c :
no i loro v
ed alla frazione L:
minare la lunghezza j ml penc.ulo fem
al cilindro AB.

Le formole (7), ¢ (9} mi danno D=4A--B, C
A—B, valori che furrogati nelle formole (2:}, & (1o)
anno loro. prendere il feguente afpetto

—A+-B) fen.Lie(~A-B) . cof. Lzc,
"”(MIHB; . cof. Lie(-+A+B) . fen. Lic .

(1)

—Li
Ceof Lic—c <ol L, 0 fia

Si fupplifca il quadrato , ed
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troyerit

valori, che per la formola (1)
cof. Lie

—fen. Li¢

Il primo. dei due

competono alla frazione 4:B, s'eguaglia 7

—cof. £

fard, fofti
nel primo valore d

o w—col
()=

¢
— fen. Lie—cofZic

—fen, Lic. cof. Lie

)i ma

1 —(col. Lz
foftituzione nel denominatore ,
£ —fen.Lic(fen.zic)'—fen. L:c . cof. Lie

Xuji:n..c.i t(fen. ic)*~fen.

L —fen, L
Con pari metodo proverd effere
-L

———— , & percid a-
L 4-fen, £ic

Vremo

Mmm
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(eof

Dandoci

D

Id
ks
- (cof

Or

renderanno

Le feconde
0o eguali al

(7) D=4+B

=4,

ne ri¢ coll’mezzo dell’ equazione. (
b..cof. s

T 2. (cof. Lic — fen. L
bfen. e (162)

ne (,) de mnm.a De=d+ B, e quindi tro-

L c—m‘.‘ L

!
inq!:rc h |'m‘mul.x (6) b=A+B+D,cla

rifulta

ftrano. quello’ di

valor
noti

quattrol, coftanti, i quali fi
lotta che fia 2 com puto la fra
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Softituiti quefti valori Hdl equazione (1), troyeremo
P ':.nf Lif: o 3

(£ 1 —cofi L) . fen.

2 fen. Lic

Riduree a forma piic femplice la formola (17):

XIV, Prendano le affilc I' o
dio € (fig. 3 € 4), ¢ pofta CP:

aJ punto me-
FL—z=x.

Avremo pertantoe

I Li2c 13 fen
zione (12) ¢ ﬁ}/(—LUfL(‘ S
I/(ITIm Lr.')’ H“kf“/(

cof. Zic

Q ndi fu.x

valore dipen-

Liac

+e

ice effere {1 —col 1.
f—t - f\‘n.x:c-pﬂ:n,(ff ) e

fen. 21 fen. £:¢, cof,
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i comparazione in cambio
(£ 1 —cofi Lie). &

ac—zic)-|-fen. (L.

DEeLLE VIBRA
do n\.'l mno«n nco

o) alle g fo-
(ljtu!fc:nm le uguali Jm fe
avra

et

es

1 —fen. Li¢
11 noto Teorema trigonometrico ci fugger
( . (fen. Li2e ) s

L:2c)*s dunque 1+~ caL L:
cof. L= (cof. Liac) «

24-2cof. L lo fmputo yalore
reftituito il diviiore } /cof. Lic, trove-

2 cof

SRl
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Nella formola () i fegni del meno, ¢ del pity ante-
polti a 2cof L:ac fono adattati alle due circoftanze
quello che cof. L-2¢ fia quantith negativa, quefto che
cof. Lize fia quantitd pofitiva. T fegni pilt ¢ meno nel-
1a formola (), che precedono 2 fen. Lize, fervono ai
due cafi, che fen. Li2c fia negativo, o politivo.

La furrogazione dei nuovi valori ¢i fomminiftra le
due feguenti equazioni, che nella piti femplice forma
elprimono le curve dei due diverfi generd analoghe 2
quelle, che fono nelle figure 3, € 4 delincate
y_ (e 9. cof. Lie | cof zie
b

2 cof. Liz¢ +cul’. 10('9)
ko) icof. L

2 fen. Lizc fen.L
Secondo cid, che poco fa ho notato, 1 fegni fuperiori
nell’ equazioni (19), € (20) fuppongono cof. L:z¢, fen.
2¢ grandezze NEgative inferiori le fuppongono

pofitive .

XV, Le cofe, che fono per dire, richiedono, che
rifpettivamente alla formola (19) fi dimoftri effere
— 1+ fen. Liecol e pafe
(cofLc1-fen.cc)) ~ / col Lie

{
E primieramente la formola {1z) ¢i di per riguardo
1—fen. e,

LMAE 4 =
€

)

Provo

c:_v,(

= ,.( cofs Li¢ )4.—1 4 fen. L4 cofLic
VA " Raze”  y(colee. (1
in fecondo. luogo, che s avvera I'cquazione

- e f.L:c

L'/JffllL ‘i‘”—) 2 fen. Lize. Abbiamo dallaTri-
gonometria 2 fen. Lee= 4 fen, L:ac cof
plicando, e dividendo per 1 —fen. Liv,
afen.Lic—2(fen.L.

all’ equazione (19) — =
7 cof. L2

a0, e molti-

=2 = 4 fen. Lozc cofi Liac . Pongo in

1 —fen. Lie
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cambio d' uno de’ due quadrati—( fen, Lee il ['uo \'u-
lore — 1 4-(cof. L¢)* , e mi fi prefenta

— [4-2fen.Lio—(fen.L. -c)‘+(cuf r)'

= gfen. Loaccol Eiac.
1 —fen. L
Dall’ annotazione (4) ricavali=F z cof. L:2c
1—fen. LictcoliLe
T Y —fen.Lx)
\ul..ndo pn(m 'E\l' lo fieffo, ritroverafii

. Softituifcali queflo valore, e di-

V'(I—l\.n _q:zlm L, e per

|1 +fen. Lo+ cof.
i ’((0’ Lie.(1—fen. L1 £J)

Fafen.

Coraliarj 5 che fi deducono datla formola (19:)

XVL. Dalla formola (rg.) fi deducono i feguenti
corollarj.

1. Ponendo nella detta formola l'affiflz’ z=—o0, ne
rifulterd il valore dell’ applicata 7 = Ce in tutte le cur-
ve analoghe alla figura (3.), dalle quali vienc Daffe
AB tagliato in un numero pari di punti. Avremo per-
. (cof. Lic) + By
a cofi Liae

tanto Ce: Ao =

fcc.L:r;/mf.]:r(e}.

Dal ridurre a computo rifpettivamente a ciafcu

va del genere di della figura (3.) la fra

dipende la determinazione del valore della linea Cr
Nan ij

12 fec. Lizc ¢

(e} Stando come il feno tutto al cofeno, cosi la fe-
cante al feno tutto, fi verifica I'equazione fec.

Lfec, L
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Mi rifervo d infegnare il metodo d'un tal caleolo al
numero XIX, e feguenti.
2. Si prendanc le differenze nella formopla (19.), ¢
(Ee¥ ey (col. i )

feoprirafli 2cdy:bdz cofl Li2e =

quali_corrifpondono le

analoghe a quella ne

In f (3) delincata. Secondo che quefte curve
gliano Palle AB in 2, 4, 6, § punti o i numeri
delle predette radici farar Iy 35 %5 7 ecc. Unadel-
le radici della noftra equazione fi & zx=c, e percid
nelle curve, di cui parliamo, afcende al mafimo I oge
dinata Ce corrifpondente al punto. medic € del eilin-

dro AB

3. Fatte y=—o, (i troveranno-i punti 2, 4, 6, 8
i Faffe AB vien tagliato dalle curie com-

H pu

reftano immobili, e quindi fotto ponendo ai punti per
efempio E, F (fig. 3.) due appoggi, non fono da cfi
aftornate fe vibrazioni del cili
gura efprime il modo principale,
lindro,, rendenda il fuono- fra tute il pilt grave. I pun-
i i F diftano dalle eftremicd 4,8 del cilindro
EA,FB, che come vedremo al numero
XXX. paco calano. dalla quarta parte della lunghezza
AB. Negli rumenti formati di cilindri i punti £
ripofano fu due feannelli, effendo riufcito alla pratic
col mezzo di replicati tentativi di orgerli ' una
proprietd, fenzz della quale non potrebba Ja. Mulica
valerfi dei noftri corpi fonori.

4 Differenzio nuovamente la formola (21.), ¢ feopro
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tiva fi riferifcono ordinate uguali, ¢ fimilmente fituate.

Se dee pareggiare il nulla la fomma dzi ‘momenti
rifpettivamente al puato ¢itremo b delle forze applica-
teal cilindro aEcFb, eglt & neceffario, che'le forze,
ovvero le ordinate dalla noftra curva ad efie propor-
zionali fieno: parte pofitive, e parte negative. 1l per-
ché paffando fra i due rami c¢Ea, ¢Fb la fomiglianza
telt® defcritta, fi richiede indifpenfibilmente , che ciaf-
cuno tagli Paffe 4B almeno in un punto, come nella
figura (3.) fuccede.

La fomma dei momenti in riguardo al punto Mdel-
le forze applicate alla porzione di cilindro aM & pro-
porzionale a ddydz! =ddp:dz? , o lia alla quantita
(Feipe™). Y (cofLic)—2 cof. z:e. Taglio C@.=
CP, ¢ fcopro Faggregato dei momenti rifpettivamente
al punco N delle forze applicate alla parte ¢EcN del
cilindro come (F e F ). (cof. Lic ) —2 cof. —zie.
L' eguaglianza ~delle ritrovate grandezze moftra, che
fono eguali le fomme dei nominati momenti: ma I'ag-
gregato dei momenti rifpettivamente al punto N delle
forze applicate al cilindro aEcN pareggia quello in re-
lazione al punto M delle forze applicate al cilindro
BFeM; dunque s eguagliano le fomme dgi momenti a
deftra, e a finiftra del punto M prefo ad arbitrio, 4
quali percio fanno equilibrio e coll’ elafticitd del ci-
lindro nel fito M, e tra loro, dimodoch non pud fe-
guire verun moto di rotazione .

5. Prefe le differenze pella formola (22.) avremo
e dybdz), cof. o= (Fe¥ £ e ). /. (cof. Lic) + 2 fen.
zc (23.). Dal numero X. raccozlicli efiere  ELFM.
Aydx’ = ctdlydx’ = [ydx . Nel numero XIL ho no-
tato, che la fomma delle forze ficace al cilindro
aM & proporzionale allaja aMPA |
S inferifca , che quefta fomma ferbala ragione di e'dydx’

4zt o fia per i ) della quan-
. Ve

cof. Lic)—a
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Sabbis (e ges). )/ (cof Le) —2fenzie=o,
s’ eguaglierd a nulla I'aggregato delle forze applicate al
cilindro aM. L’ uldima formola ha fempre le tre radici
z=o0, z=L:2,z=—L:. Pofta z=0, chiaramen-

¢ 0
te fi feopre efferee T +1F1=
o =-c. Quefta radice mi addita eguagliarli 2 nulla
I aggregato delle forze applicate alla metd aEc del ci-
lindro, e che per confeguenza I'aja pofitiva sEA pa-
reggia la negativa CEc. Llaltre due radici z=1:2,z
Liv  —Lac
=Lz ini danno quella(+7 " e W (cofLiv
—Liac  Liac
—afen, Liae==o,quefta (¢ Fr W (cofLx)

c=0; ¢ giaccht —afen. —Lac

2L —

L:zey trovo in tutti ¢ due i cali —¢ +e
EEEOLAC ariones che al numero XV, ho
v cof. L:
ftrato verificarfi. Dalla radice z=I:2=—0CA fi rica-
va, che una fomma di forze uguali a nulla s*applica
alla porzione al del cilindro, quando cffa parcggia il
nulla. Finalmente, ¢ quefto & quel che pin importa,
la radice z L:2=CB ci manifefta effer nullo Pag-
gregato delle forze applicate a tutto il cilindro 4B,
<ioe a dire che le forze negative ¢ eguagliano alle po-
fitive . In sl fatta guifa non potendo il cilindro girarfi
intorno qualfivoglia punto M, ed cflendo egualmente
tirato per le direzioni oppofte Ce, ¢C, viene trattenu-
to immobile nella pofitura gEcFd dalle forze MHugus
1i, ¢ contraric a quelle, che tentano di farlo reci
care, ¢ rimofle effe forze MH,; non concepifce altro
mato, che di fola vibrazione.

VIL. Incontreremo nel corollario 5. dedotto dalla

) i Lac '3 cofl.
formola (20) I equazione ¢ ! =%

oy MR ! Ve
o dicui verith prefent te dimoftro. L” equazione
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(12) ¢i fomminiftra rifperrivamente alla: formola (20)
gy 1 4fen. Lo <of. Zic
i s
9 “/( cof. Lie )'H/(Hrfen.:.:c
:e -+ coll Li¢ .
| At L Ttk L Egli @& & nopo adunque
V((colaze. (1 + fen.Lx))

¢ oy A 1+
proyare adempierfi I equazione ——

=z 2cof Liac.

Moltiplico, e divido. per 1 -}-fen. Lic il primo mem-
bro dell’ equazione — 2 fen, Lic === — 4 cof. L:ac , onde
—z2fen.Lic—2(fen.Lic)

5! abbia =—gcof Lizc. fen. Lize.
1+ fen, L
Il Tuogo d' uno de due quadrati— (fén. Lic)* colloco

il fuo valor e —i--(col Lic}, & trovo
i )‘J (cofiLic)*

- =—4 cof. Liz¢. fen.Lizc:

7(1+lu1 L
dividendo pofcia per lo fteffo, feopriremo
14-{en.Liet-colLie

7“ JJLn 1.::)

=200l Lize , ¢ confeguentemente

=13 1+fen.Lictcof. kic

Corollarj , che fi deducono dalla formola (20).

XVII. Dalla formola (20) ne nafcono i corollarj
feguenti .
1 % La mentovata formola comprende tutte le curve
analoghe
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analoghe alla figura (3), che ‘tagliano I affe 4B “nel
punto. medio (€. In fatti Eolla z=—=CP =0 il trova
o. Le noftre curve. hanno la comune proprieti 5
che a due afliffe uguali. CP, C®, una pofitiva, e I"al-
tra Negativa cosrifpondono due ordinate uguali una po-
fitiva, e I' altra negativa, o a rovefcio. PM, @N. Se
1y (FerLen) g/ (cofinic)
By == 2 fen.

nell” equazione (20)

e
fen. z¢ . o . S

== = cangeremo il fegno all’ incognita z, {coprirenio
fen. ri2e

.‘/'(;c[z:c) fen. ~zic
fen. Lizc ©
delle due efprefliont dimoftra , ch’ eflendo fen. — z:c
=—fen.zic, a pari afille CP, CO quella pofitiva,
¢ quefta negativa i riferifcono ordinate uguali. PM,
QN, ma affete da fegni contrarj. Quindi le due me-
i dio curva CgEa, CKFY fono eguali, e fimili, ma in-
verfamente collocate e in riguardo all’ affiffe, e in ri-
guardo all’ ordinate. Lo dteilo dicaii delle due porzio-
ni di curva aFgCkN, bFRCeM . Si offervi,che a pun-
ti analoghi: per efempio g, £ di quefte porzioni ci
vanno applicate forze uguali e contrarie, e che per
confeguenza la fomma dei momeati sifpettiv.
punti N, M delle forze applicate ad cf
no fra loro cguali, ma una pofitiva, e P
tiva.

. Col mettere y==o0 fi
75 9. €CC.y Nei
ne (20) tagliano
minifira fa formo
@y

Il paragone

che

ndro: ripofa equ
nto medio ¢

urye. confaccenti, fr
Ooo
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ve fi &iquello, che produce il cilindro, quando fi con
forma. alla curya della figura (4). Se gli appoggi ca-
dono forto gli i punti immobill E, F, i fente lo
fteflo fuono. Chi vool udire un' fuono chiaro ¢ forte,
avverta di mon battere il cilindio ne' punti ftabili E.
€, F. T fiti pit rimoti dai punti fiffi fono i pil op=
portuni per batterlo, e fpecialmente i due G, K, ai

li corrifpondono le maffime ordinate Gg, Kk. Non
riefce molto utile il percuotere il ci vicinan-
za dei punti eftremi 4, Bs percht parte della forza
s" impiega a fa il cilindro intorno al piw vi-
cino foilez

3. Differenzio la formola (20), onde ' abbia

|/(mr.L ¢)

cof, Lic )—
io G, K, 2i quali. corrifpondono le maffime or-
Geg, Kk X numeri di tali ordinate faranno 2,
. decondo che le curve taglieranno T affe
3
4. Prendo di bel nuovo; le differenze nell
(24)s €otrovo 4e’ddy i baz?  fen. Lrze=(F )
¢)— 2 fen. z:¢(25). Effendo la fomma deimo-
i relazione al. punto M delle forze applicate
01 [ del cilindro proporzionale a ddyidz*,
ferberd altresl Ia ragione della grandezza ( &5de).
\/ (cof. Lic ) — z:c. In que'fiti, dove la predet
ta fomma § eguaglia a nulla,egli @ d'uopo che & adem-
pia I equazione (e k) -/ (cof L en.
. Ha fempre quefta le tre radici =
2 e
Polta z ==Lz, li trova—e e
ko fen. Lize i .
—_ ,fecondo a cid che ho dimoftrato pell’
/ cof. L

! L
annotazione (£). La prima radice derermina’ il punto
A4, ¢ m'infegna, che quando la parte aM del cilindra
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pareggia il nulla, ed il punto M coincide col punto
@, t parimente nulla la fomma dei momenti rifpertiva-
mente al punto M, ovvero a delle forze ad effa par-
te applicate. Dalla feconda radice, che ci da il punto

s 1 raccoglie uguagliarfi a nulla I aggr dei mo-
mum in riguardo al punto & delle forze app
tutto il cilindro agCkb. La terza radice kgan il 1
to C, ¢ fa palefe, che al nulla equivale la i
momenti per rapporto al punto C delle foy
te alla me del cilindro Lg(. Noto, co\, nel fito
C intervyie ne un flello contraric, e ¢

li fiefli &* eguaglia. a quello. dei
/jB, n‘.mno

applica:

pre uguali e con-
be tali pure fono le fomme
dei momenti delle fol metd
tivamente al punto med dette fomme frattan-
to: debbono effere amendue o pofitive ;0 negative ; per-
che hanno da ftare in ‘equilibrio e tea loru, e colla
forza elaftica del Im:lm nel fite C. U
ni, che fembrano affolutamente r
0, infieme, q
a gulla, come efic
E quindi cade in .m..nc‘o la
ceffario che le nofre curye
tre punti. Se le forze ap
lindro hanno d
punto C, fa di
e negative, e qu
b che la curva aEgC. fia
te al difopra de
terfechi almeno in un pu
curva SFkC, la quale dee tagliare
in un pumh )’-. & ag:
Tanno. tre per lo meno

ey egli ¢ nmmﬂ.[io,
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Segno C@—CP, e cangiato il fegno all* inco
2 tella formola (25) Tc’dnfy bdz* fen. L 3¢
(Feete=e), f/ (col L: CJ-v”R.u Z i, trovo
ae*ddy {bdz> fen. L J V{cuf
—azfen.zie, o fia pon i f
la quantich eguale = fen. zic 4:’#&) bix' (en i
(h‘;b«) |/{cr'. Jtzfenz:c . Pa zgc
infieme gli omogenei di cam,hmzlom. della formola
(25), € dell ulti ma, fi foprono eguali, ma uno mega-
tivo in riguardo’ all’ altro. Elplmh. il primo Ia fom-
ma dei momenti rifpettivamente al puito qualunque
M dellg forze applicate alla porzione @M del
¢ dal fecondo vien dinotata Iz fomma dei mom

ardo al punto N delle forze applicate allz parte di
ndro .aL;,C«’N g cgati adunque fono

porzioni di
-mgu: paﬁ! una perfetta l|gllﬂ.’|lm7\ ir
momenti riferiti al punto M delle forze appl
pain di cilindro da effo p'mtc M dull

m 1{\13n\cn[c dimodo che ﬂ
o alcuno di _giramento intorno quallnnﬂl'a punto M
feelto ad T

Ia formola (z5), onde s', abbia
e b ae= (ot £ =)y (cof Lic)4
cof. zie (26). La fomma delle forze applicate alla por-
zione di cilindro aM, che ha da'efiete proporzicnale
dy:—dz, dec ferbare altresi la ragione della quan-

tiEd (o=t =), l/(cof.L;r 2cofi zie. 8 egua-

gliera a nulla la detta fomma, quando fi verifichi
o . z cof.

I equazione &5 f- ¢ et apparten-

i

v col.
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gono le due radici z==L:2. In fatti 1ito - in
Tuogo di z pri I uno, ind altro va Ime, trovo
. Lae ~L32 ‘
in tuetie ducicaie  |e

¥ colirz

mola; che al numero XVIIL. ho provato effe
m’ iftruifce ; che quando la porzione M
del ulmdrn eguaglia’ il nu!h1 g 1ppl|:;| ad
gregato nullo di !orr\. Dalla rad
¢ al nulla | b

apphc,nu Gl Guit oo A il Che' otcrvi
e forze negative pa tive.

che ancora

o

impari di_punti; fi s
<l ello. non _pofla rivolgeri
M, e che fia ch pari

pofte a qutll\, Lhc tentano
m\gnm: immobile nel fito aFsC
e forze, altro movimento, falvocht quello di
n¢, non gli & permeffo di poter acquiftare .

Ridwive a computo Iz grandexza, o Sfa b an

XIX. Prendo nuovar
1 fen. i

¢ per mano

e fatta la rifleflione , che ‘tar
cof. Lic »

> quanto 1xfen. Lic fono fempre quantit
e, ne infe nl'ux che fotto tal claffe dec parim
"mh cof. L. ojcentro M ( » col ra
(fig-o) defe
Aa, B ven,
no CG dell
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golo ACfhanno da effere pofitivi il che fuccede, quan-
do la loro direzione & da C verfo A, B rende necef-
fario che i lati CF, Cf cadano dentro i quadranti
ACB, ACk. Per la qual cofa I' angolo Lic potrd rice-
vere infiniti valori , i quali ftaranno o fra I angolo
nulla e I' angolo retto, o fra i tre e i quattro retti,
o fra i quattro e i cinque , o fra i fette ¢ gli otto,
o fra gli otto e i nove, o fr: 3 dodici,

a1 d i W ma colla lettera
g I angolo retto, o fia il quadrante di circolo, il cui
raggio=1, ¢ chiamato o quell’ angolo minor del ret-
to, per cui I’ angolo Lic difitrifce da un determinato
numero di retti , ci {i prefenteranio le feguenti equa-

ecc.
Le formole, cui flanno a lato i1 nun

gnano all’ angolo L:ie=ACF valori

CF cade fempre dentro il quadrante ACB. Al contra-
rio le formole fegnate coi numeri pari ateribuifcono
all’ angolo Lic = ACf quelle grandezze, mercé le qua-
Li il lato Cf & coftantemente comprefo dentro il qua-
drante ACE.

Al punto A del circolo ABab conduco la tangente
indefinita HAb, e divifi per meta ne’punti I, 7 1 due
angoli ACF, ECf, ciafcun de’ quall vien dinotato dal-
la fpecie ¢, delineo le fecanti CIH, Cib. Defcritte le
linee FG , fe parallelc a Bb, EN. fa parallele ad As,
fi tirino le rette FB, Fir, fb, fB.

Infiftendo fopra lo ileffo arco FB i due angoli F¥B
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alla circonferenza , FCB: al centro, fi corrifpondono
nella ragione 1:2; ma per la coftruzione I angolo
FCB & doppio dell’ HOB; dunque paffa cguaglianza fra
gli angoli FbAd, HCB. 51 offervi eguagliarfi gli angoli
alterni ) HCB, CHA, e fi deduca I' egualitd degli ango-

CHA nei triangoli rertangoli FoM, CHA, i
ercid fono fimili, e ci fomminiftrano I"analogia
AC. Giacché FG=MC ¢ il feno dell’
ango! ¢, feopriremo LM =1 ~\—fen. L:c . Ab-
biamo inoltre MF=cof. L:c, ed altrest £4
ciod a dire la linea HA eguale alla cotangenre dell” an-
golo BCT meta del BCF=a, . Ecco adunque I’ efpref-
fione analitica della fovrappofta analogia r—|-fen, Lic;
scof. S¢: 1, da cui deriva I' equazione

—cof. ; ¢ . Abbiamo fuperiormente notato,

col. Lic

EON AN s e B0 £ T guida all’ equazio-

cof. Lic
ne (20) propria delle curve del fecondo genere, che
ragliano I" affe 4B (fig.4) in. un numero impari di
punti. $ inferifca pertanto,che a talicurye fervono gli
angoli ACF (fig.0), il cui latc CF cade dentro il
quadrante ACB, e che s"eguagliano ad angoli retti 1,
5, 9, 13 ccc. meno I angolo ¢.

Collo fteffo progrefio dimoftrerd verificarfi I'analogia
Bm:mf::hA4: AC . Noto ch'effendo negativo il feno gf
=Cm dell'angolo. ACf=L:c, la linea Bm segmglia
ad 1 —fen. Loc; e quindi la premefla analogia s’ efpri-
merd cos)

1 —fen. Lic:col Liciicot. s @ X, ne rifultera £ equa-

“ 1—fen, Lic
zione —cot.=¢. Fatta I' avvertenza, che

cof, -
Lc  1—fen,ic .,
dall*equazione ¢ =—_—— deriva la formola(1g)
cofl Lie
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fpettante alle curye del primo genere, che interfecano
I'afle AB'(fig. 3.) in un numero rm dil punti; fi de-
duca fervire tte curve gli angoli ACF g 9,
il cui lato Cf fta dentro il quadr.mtc ACh, e che [,.,
reggiano angoli retti 3, 7, 1T ecc, pili I a!wn!o

Le cofe \mc ci mu[l:zno a dito: adempierii I' L;]um—
! L vpfen L 7
zione & = —— =cot. 3¢, la quale compren-

col. L s
de re curye del primo, e del fecondo g . Facendo
1 ri al logaritmi, & ricl ardo a me-
moria effere log. ¢=1, troveremo L:ic— log. cot, +¢.

XX. | Prima di t oltre, eghi & d'uopo provare,
che il valore ze=g—o non pud cony ¢ @ veruna
curya del fecondo genere, alla’ quale ad un ndro ,
che ofcilla, fia conceffo adattarfi. Effendo l'amo\o L

— ¢ minore del retto, feoprefi pofitivo il feno dell
Qualmente ho avvertito al numero XIV.

i fzoni inferion: dells formola (zo.) fuppongono fen.
Liac grandezza politiva. Nel calo adunqu.., he. pre-

“ 3 (cof. £:c)
emente fi efamina, avremo > At

Polto Lic=q—¢, non pud I’ ordinata

fen.Lizc
parcw?a la, falvoch? nella circoftanza, che fia
. indi i plrcbbh quello, che nel Co-

rio 4. del numero XVIIL ho oftrato dover fuc-
cedere, che la curva (fig. 4.) aEgChED interfechi I'af
fe 4B almeno in tre punti Sia primicramente z mag-
giore. del nu]la e vlm.chi. il mafhmo \.ﬂor;, c‘ o

-uSzS:S, {coprireno le due. quantitk
ore, e ['altsa minore delf unitd,

ed
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- : y =)y <of. zac
ed inferiremo, che il termine 3 ===
2 fen. Liac
#i mantiene pofitivo coftantemente . Conchiudali, ct
afliffa = pofitiva corrifponderebbe I’ ordinata y 2
tiva; effendo 2:b uguale alla fomma di due termini
fempre pofitivi, e che contro la natura della noftra
equazione la curva Cgla caderebbe tutta al difoteo del
femialle €A, nt lo taglierebbe in alcun pusto medio
fra C ed 4.

In fimil guifa dimoftrerd, che fupponendo z minore
del nulla, vale a dire negativa, farchbe fempre nega-
tiva I'ordinata 7, e ftando tutta la curva CEFb al di-
fopra del femiafle CB, non P interfecherebbe in verun
punto medio fra ¢ ¢ B.

XXI. Efelufo il valore L:c:y—q—,:log.cof -
regiftre nella feguente tavola quelli, che fono confac-
centi all’equazioni (rg) e (zo); 0 fia alle curve del
primo; ¢ del fecondo genere.

3. Lie=g99+0¢

4 Lee=gq—a
= 1t1g +¢=log. cot.

6. L.‘r::x;q—a;:_iugmot.}

ecc.

Si trova il dogaritmo iperbelico dells cotangente

d'un qualunque angolo, prendendo il lagaritmo delle

tavole, fortracndo il logaritmo del feno tutto, e mol-

giplicando il refiduo per 2., 3025851 (f). Per alleg-
Ppp

(f) 1 logaritmi dei feni, e delle tangenti, e quelli
dei numeri ‘appartengono alla flefla logiftica, e differif-
cono folo nel protonumero, a cui fi 4 il logarit-
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gerire una tal fatica, torna in acconcio il nuoyamente
ricorrere ai logaritmi. Sia u il logaritmo iperbolico
della cotangente dell’angolo £¢. Prendafi dalle layole
il logaritmo o effa cotangente, € fatta la detrazione

mo nulla. I primi logaritmi hanno per protonumero
o 5 ciod a dire I'unith divifa pel feno tutto: e
166000

quindi all’ unitd tocca il logaritmo 5, cooccoo. I fe-
condi logaritmi “accettano ficcome  protonumero. Funi-
ta. 8i cavi la confeguenza, che fi fa tranfito da quei
logaritmi a quefti, fcemando per 55 oosoooe i loga~

mi delle tavole dei ?

Si chiamino 5 # le cotangenti, Puma prefa dalle
tavole, ¢ P'altra relativa ad un circolo di raggio=1,
ambe. corrifpor llo fieflo.angolo %4, le quali deb-
bono {tare come i raggi 100000, I. Avremo pertanto

T iy 1 -
—— =1, ¢ giacch 1 ;———::T:¢, fara paflan-
100000 100000

’ Ak 1
do ai logaritmi log, ———
100

+log. T—log. 1 =log £
PR 2 ]

ma nelle tavole dei feni logg ———=9,log. 1 =

100000

5300000003 dunque log, T— 5, 0000000 =1log.#. Ho
fatta Poffervazione, che fi fa paffaggio dai logaritmi
delle tavole de’ feni a quelli dei numeri, minorando i
primi. per 5 ,0000000. 11 perch® fe Jog. T fi feguiti a
prendere nelle tavole dei feni, e log. ¢ fi prenda nel-
le tavole dei numeri, avremo log. T— 1o, oocooos =
Tog. 1.

Tramuteremo_ i logaritmi comuni in iperbolici pre-
meffa la rifleflione, che riconofcendo entrambi per pro-
tonumero I'unitd, i logaritmi d'un gualungue numero
ferbano la proporzione dei logaritmi d’un numero da-
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del lngar' mo/ del feno  tutto, quello che avanz
chiami . Effendo adunque # 3 30 A
mo prendendo nelle tavole i \uvu
log.u=log. w40, 36221571, gL.cLh' o
fard altrest log. w==log. (7 t¢). l‘u’ determinare quelt
ultimo. logaritmo , I angolo ¢ deve clprimerfi in parti
del raggio pella flefla "ulm. che  parin i
del raggio fi dinota I’ angolo retto g==1, 5707
Otterremo I'intento, f ridurremo I angolo ¢ in r
ti fecondi, e dal Iognriu-no di cotal numero fortrerr
mo coftantemente 55 3144251 (g). Cost ne |
I @, il quale facendo ritorno ai nmmu, ¢i fomm
R il valore delllangolo o, da cui dip
deil*angelo Lic g Ho detto, che dal
ritmo del numero dei fecondi componenti 1" anr'u,n h

Ppp ij

to. O i logariemi comune), ed iperbolico del nume-
ro 1o fono 1;z,3025851; dungue facendo
Era3, 3025851
(log- T#,c ©6000006) .,2!-2)8$I 5 il quarto ulmr
ne efprimerz il logaritmo iperbolico cercato cor &
alla regola da me data.

(&) Abb‘mmo notato ¢l
q » 5797963 parti del r:
s'eguaglia a ﬁconrh 324000, Sia N 1[ numero iIL
nutl (LCQ“dl, ond’& compofto Pangolo ¢, e dall
gia 32400031 ,5707563 11 N ricaveremo il valo
angolo ¢ efpmfo in. parti del raggio , ciod a
N.1, 5797963

324000
log. N--log. 1, $707963 — log. 2
log. 324900: 5195450, log. 1, 5707963
9, 196Li9g, € 5, 5105450 —0, 1961109
53 31442515 dunque log N—s5, 3144251 =lozg,
me dovea dimoftrarfi. : :

=1, o facendo tranfito ai Iogarinni
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ee fortrarli 5, gu44251. Concioffiacht nei computi,
che fono per fare, troveremo fempre il primo fogarit-
mo. minore del fecondo, s accréfca la caratteriftica di

¢ fatta pofcia Ia fottrazione, ne'pro-
verri un logaritmo, la cui caratteriftica fupererd lay
ra per ro. Queff aumentazione ci addita, che in cam-
bio di ferivere il numero corrifpondente al noftro lo-
garitmo nella fede, che richiede la'caratteriftica riful
tante dalla fottrazione, lo dobbiamo  trafportare
fedi all’ indietro.

XXIL = Fatte quefte necellarie avyertenze per agevo-
lare, e dedurre i calcoli rectamente, non fard  difficile
I aflegnare col mezzo delle approflimazioni il valore
dell’ angolo ¢ rifpettivamente ‘2 qualfivoglia fpecie di
oftillazioni . - Imperciocchd: attribuendo 4 o alquanti
valori ad arbitrio, ¢ determinando col computo ngtyp,
e log.cof. £9, fi fcopriranno i limiti, dentro de’ quali
fta il vero valore dell’ angolo ; e fe tali limiti fono
troppo rimoti, & ne troveranno de’ pil v soe da
quelti finalmente fi dedurra il giufto valore dell® ango-
lo mentovato . Pongo fotto gli occhi di chi legge i
calcoli fino al numero 6, ¢ noto efler inutile il con-
tinuarli pid avanti; attefochd I angolo ¢ diviene cost

menomifiimo,, che fi pud filicamente fupporre Lic=ng.
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Computo, pel sumero: 1. q g ot L g .
D=, 0, 40" pstind
in min. fee. 3 630
log. = g, s611014 I 3, s613207
fottra s3TARESE £y 3144257
8, 2466763 G
o 0176472
4-71=5390

= 0,3126728

aggiungl  ©,36:3157

log. o, 6743885

Lie—u= 4,7102984
errore= +
aleroerrore = —

differenza= 3393.  Differenza—1"
valori dell angolo ¢ . Facciafi 2703 :2622::

=0, 9388",; ed il quarto termine s eguaglier2 a qu
la quantita, che zOg:u:lta 21%, 0, 40" mi di il ve-
ro valore dell’ a
9= 1 ,o,«o.am

in min. fec. 3640 , 93887

35612132

55 3rag2gr

3 },sﬁm

ﬁ,;)!ligo

Lit=37+9 = 1,7199408 _granderza 1(Lru1+1wcntc
fta dell’ :mwu!o L efpreflo in' parti ¢
PP i
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Computo, pel numero 2. Lie=sg—alog cot.3 9.

! L4 > J =0, 2, gt
i min fec. = in min. fec. = z° 6z
log.= 2, 206855
553144251 fottra  5,3144350
&, 8836949 g 6,8934008
o, 0007717 $= 00007806
758539818 sg= 78539816

753532058 W= g —p =17, %3010

o 1Ty 20 L= o, 1,300t
3,4533351  log. cot.5 p=113, 4086293
354713351 U= 34086352
0,5329244 log. o= o, 5325798
e, 36221057 aggiungi
- o, 8953401
Ta 7, 8548897
errore= 4 16833
altro errore= — 45
differenza = Differenza=1"fra i due va-
el . 16838"
lori dell’ angolo ¢ . Facciafi 6224816838 e
—o, 27050" quantith da aggiugoeri a o,
de ' 'abbia il giukto valore dell’ angolo
= ' 40;37050"
in min. fe 160, 27050
og. = 2, 2048536
fottra - 5,3744357
log. g= 6, 8904385
¢ = o,0007770
59= 1,3539816
Lic=sg—p= 7,8532046  mifura fificamente efatra
dell? angolo Lic efpreflo in parti del raggio .
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Computo pel numero 3. Lis=7q+9 = log. cot
¢= 9,0, 6 oy 0, 3
log. = o, 778513 = o, 8450980
fottra  5,3744251
log. o= 5,463726:
©, 6000293 G= 0,0000339
7qE=19,9955743
(=7 4 =19, 993605>

log. cot. 74 ,38373013
= 4,8373039 1= 457793571
log.w= o, 6846034 8- 0, 6785509
aggiungi i

erenza— 1540546 Differenza—1" fra i due
valori dell’ angolo ¢.Facciafi 1540546 1427017:11":
T427017"
1540546
giunta a o, o, 6", mi fomminiftra la mifura quanto
bafta dell* angolo

¢=0,0,6,9363060"
log. = o, 8405017
fottra  5,3r442

o, 9263060" porzione di fecondo, che ag-

grandezza fificamente efat-
golo Lic efpreflo in parti del raggio. 8i tro-
verebbe con maggior precifione il valore dell’ angole




L €= H=10,0056079
io con metodo contrario a ‘\m gu da
me ru—mm fino a tanto che ci fi P
¢ clpreflo in fecondi. Nei numeri feguen
fomma picciolezza dell’ angolo ¢, mi fervi
tale artificio .

8
fottra ;, 3144350

“5s muﬁi
10,0000000

log.9= 1, mswm

v
log. =1 o, 7848010

aggiungi o, 3622257 agziungi  ©,3622157
log. =1, 15:76:3 log u= 11470167
Lie—=n=—14,18
error
altroerrore 81
differe Tyarsais Differenza=231 fra i due
valori del angolo ¢ efpreflo in parti del raggio. Fac-
ciafi T541518 48+ 45662661 :5231:68 quantitd che ag-
giunta a 1385 mi da I’ zxggmﬁ::a valore dell angolo

$=0,000001453
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@= 0, co0001453 Sottracndo quefto da og, refta
Lw=g9q— @514,1;;:5;453 Pongafi adunque
Lic==tr=14,237165438
log.u 3,1 503623
fottra  ©,3622157
log. = o,7381466
D= 641396981
lng.cm e;.fxs 1196921
w 51395316
0,2990633"  grandezza efattiffima dell®
angolo ¢ =(}m:[Fu in fecondi.

Comyum pel numero 5. Lig=r11g4¢=—=log. cot. 0.
Riducendo a calcolo nel prefente, e nel feguente nu-
mero il valore dell’angolo L, trafcure ficcome rifpet-
tivamente minimo Fangolo ¢.
Lie=u=17,2787596
log. = 1,32375125
fottra
log.w

v
log. cot. & 0 @

4 ¢— o,006461837"
@= o,e13923673" mifura adequatamente giu-
fta. dell’ a\ngnlc pmcmhﬂ'muw:fpreﬂo in fecondi.

Computo pel numero 6. Lie=139—¢=log. cot. 5 ¢,
Lic—=#=130, 4203532
log.u= 13100632
fottra o, 3622147
log.z= c,9478475
T 8, 8684449
log.cot. £ ¢ 4, 8684449
=_¢, o, ooc279142"
o 000558482"  valote filicamente efatto
dellt :meolo ¢ c(preﬂ'c in parti di L‘&num fecondo .
99
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Difpongo ordinatamente nella tavola, che fegue, le
fei determipate grandezze dell” angolo L:c efpreffo in
parti del raggio. s 3

Valori dell’ angolo L:c efpreflo in parti del raggio

4,7300408 log.==0, 6745648
7.8532046 log. =0, 8950469
79+t= 10,9956079 log.=1, oq12192

99—4=14; 1371655 log.=1, 1503623

1949= 17, 2787596 log.=1, 2375135

39—p=20,4203522 log.=1, 3100632
ecc.

Determinare il aumero- & wibrazioni farte da 1z Cilin-
dro. mel tempe d'up minute fecondo wilpertivatnente a
ciafeun mode , in cui pus ofeithare.

XXIL Si chiami m il numero, a cui ¢ eguaglia
I angolo Li¢, onde s abbia Lic==m, e confeguente-
mente L=7sc. E concioffiaché al numero XIIL 5'& po-
fto ¢*—=EL{:M, fi fcopriri Li=m'ELfM, e percid
f=ML*m'E. Abbiamo ftabilito al fine del numero IIL
E— KrM'g’L*. Fatra la furrogazione d'un tal valo-
v¢ 5 troveremo f== L7 EKm*Mr. Dalla prima equazio-
ne efprimente la lunghezza f del pendolo femplice ifo-
crono impareremo ferbar efla lunghezza Ja proporzione
compofta, diretta delle mafic, e del cubo delle lun-
ghezze dei cilindri, ed inverfa del quadrato —quadrato
del numero m, e della forza E, il cui valore i deter-
mina col mezzo degli efperimenti, qualmente ho infe-
gnato nei numeri V. VI. e VIL La feconda efpreflione
¢i addita, che Ia lunghezza f del pendolo femplice ifo-
erono fta in ragione compofta, diretta della quinta po-
tefta delle lunghezze I dei cilindri, e del quadrato
della loro gravith fpecifica g, ed inverfa del quadrato
—quadrato del numero m, della maffa M, e della ri-
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gidita » della materia, onde fono formati. Non ho fat-
ta menzione del coefliciente K, perché ho gia notato
al numero III. mantenerfi fempre coftante in wutti i
cilindri.

Effendo [a gravied fpecifica eguale alla maffa divila
pel volume, ed effendo la bafe d'un cilindro propor-
zionale al quadrato del fuo diametro, avremo g come
M:LD*, e per confeguenza M come gLD*. Softituiti
nella noftra feconda efpreflione della lung
pendolo femplice ifocrono prima in o di g, p
feia in cambio di M, i valori proporzionali, troveremo
F come L*Mwn*Dér, f come Ligin'Dr.

Dalle quattro efpreflioni generali fi dedurranno age-
volmente le particolari. S¢ per efempio cilindri
fieno compofti della fteffa materia, e fi yibrino fimil-
mente, ripiegandofi in curve, che taglino I'affe in nu-
mero eguale di punti; faranno coftanti i valori delle
fpecie £, 7, 7, ¢ fi feoprirk [ come LD, ciot a di-
re le lunghezze dei pendoli femplici ifocroni in ragio-
ne compofta, diretta quadruplicata delle lunghezze .dei
cilindri, ed inverfa duplicata dei loro diametri.

XXIV. Sia 4 la lunghezza del pendolo femplice,
che nel fare una vibrazione ¢’impiega un minuto fe-

condo, dimodoch® fiz =3, 16625 piedi del Reno,
o pure h=picdi 3 lince 8, 57 del piede Reale di Pa-
rigiz e giacche le durate delle ofcillazioni ferbane la
vegione fudduplicata delle lunghezze pendoli , il
tempo d' una vibrazione d'un cilindro s’ eguagliera 2
{econdi

I

y’f;wz??y (ML’:AE}:SF V/ (Lig* :KEMr) . Conli-
guentemente  avremo il numero delle vibrazioni fatte
dal cilindro in un minuto fecondo, o fia il fuono def
fo cilindro, ch’io chiamo §=my/ (JE:ML*)=my/
(KbeM:iLigh) .

Se nell’efpreflione feconda in vece di g, o di M fo-

Qaq i
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fituiremo i valori proporzionali M:LD®, gI_D’ ci &

prefenterd § come 7 +/ (+D4MLY), come —= V( g ) -

La formola § =my/ (AE:ML!) ferve per i prire il
precifo numero di vibrazioni che fa un cilindro net
tempo d'un mi fecondo, potendoli ‘determinare il
valore della forza E col mezzo deghi efperimenti, la

ndezza della maffa M col mezzo del pefa, [a un-
ghezza L con diligente mifura, ed eftndo cogniti Ia
funghezza & del Mmm a fecondi, ed il numero m,
mn]menrc che il eilindro fi vibra piuttofto in un mo-
do, che nell’altro.

L'ultima maniera, colfa quale fi dinotano i fuoni dei

5 ; i’ i
cilindii , ciod § come = \/ (r:g), ci mette {otto

diametsi D dei cilinds
materia che li compone, cmcanmmm.phcaﬂddh
ghezze L e dimezzata delle loro gravicd fp

Corollarf , che fi deducono dalla formola$ come 7LD

3( {V. Dal predetto ultimo modo de
i dc\ lindri s

e dm d 0 creduuuoc, fe non
ta dall’ efperienza, ed & ch' eflendo
indei fopo tanto pil

e Si d
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2. Poftoch due cilindri ofcilline fimilmente adat-
tandofi a curve, che interfecano I’ affe in numero egua-
le di punti, fara coftante la (pecie a7, ¢ ne rifultera §

come ?.,I(r;g).

3 I\eia fteffa fuppofizione troveremo la- rigid
come S'LAg:D*. Col mezzo dei fuoni adunque fi pud
feoprire la proporzione fia le sigiditd di v
rie, le quali 1 . quando 1 cilindr
mente lunghi e grofli, accetteranno la
che i compone della duplicara dei fuoni, e ¢
plice delle gravita fpecifiche. Quefte mic determi
ni i accordano con cio, che ha dimoftrato il Co: Ja-
cops Riceati ‘mio Padre nella fua Differtazione intorn
Ie leggi delle foize elafliche inferita nel Tamo I dei
Lm..nq dell Accademia. di Bologha, e tiflampata nel
Tomo IIL delle fuc Opere.

4. Se due mlmdu, che i ubmno f\":!:ncnm\ fara

idiy ed cgua[mu!ce gravi in _ifpezie
Iz rigidita flz o £ le gravita
*, ciok a
el diametri
delle loro lun

anno i
Dy ovale a dm i fuo-

me 13,

forze in ragione
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tura, e nelle circoftanze, che nelle loro vibrazioni in-
fiuifcono ..

6. 1 fuoni dello fteflo cilindro fi riferifcono snella
proporzione. dei quadrati m" Effendo m=nq+gp, fe
ghi angoli ¢ foflero talmente piccioli, che fi poreflero
totalmente trafcurare, abbraccierebbero i fuoni il rap-
porto dei quadrati #’: & glaccht 7 ¢ cguaglia in ferie
ai numeri impari 3, 55 7, 95 Il I3 €CC., 1 predet-
ti fuoni farebbero come i quadrati di tali numeri, ciod
a dire come 9, 25, 49, 8L, 121, 165 ecc. Mefli a
computo gli angoli o, ¢ principalmente il pilt grande,
che corrifponde al numero (1.), ii trovano alterate per

S L
poco pilt di mezzo comma s il cui log.=53950, le

proporzioni 9:25,0:4959 81 ecc., nelle quali il fuo-
no grave ¢ paragonali cogli acuti. Le altre proporzi
ni riefcono prefiocht giufte; imperciocch il maggior
divario, che modifica: [a ragione 253 49, s'eguaglia in
Jogaritmi a 885 parte 61."* del comma.

giftro nella feguente tavola i fei fuoni, che rende
un cilindro, mentre ofcillando s*adatta a quelle curve,
che tagliano Pafle in 2, 3, 4, 5, 6, 7 punti. Para-
gono i fuoni acuti col grave, noto le alterazioni dei
rapporti 9:25,949,9+ 81 ecc., ed m’rer\-g a quali
femplici proporzioni [i accoftino i mentovati rapporti
modificati .
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Paragene del fwono pine grave d' un cilindro
coi fuoni qousi .

Quantith pro-  Loro loga- “
porzionale ai ritmi.

uoni.
(1)m'=( 3¢+¢)° log.1,3497296

2= * log.1, 7900938 = log. £t — 23333 , fuo-
SRR b e S dalla Ouar-
Ta mag;iolc fopra I’ Ot-
tava %= per qualche co-
fa pit di mezzoComma,

il cui lug = ¥3950-
(3)m=( 79:9)" log2, 0824384 =10g. 57— 32448. Que-
fto intervallo fupera la
+ Quarta fopra la doppia
Ottava per 57100 quan-
tith poco pin grande del

Comma
(a)m’=( 94-9)" log.2, 30e7246 =log. F=log.g-32475,
Seconda maggiore fopra
I’ Otraya triplicata.

(s)m'=(114+¢)? log.2; 4750250 =1log. “5=—32475,Se-
fta maggiore prefloche
giufta fopra la tripla Ot-
tava, crefcendo folamen-
te per 3566, parte deci-

maguinta del Comma.
(6)m'=(139-)" log.2; 6201264 =log, *52— 32475 , Se-
conda fuperflua fopra la
quadrupla Ottava, calan-
te per 6700 ottava par-
te del Comma dalla ra-
gione $.16 = propria

& eflo intery allu.P ;
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XXVL. In grazia dell’ efperimento, che a fuo fuo-
go riferird , metto fotto gli occhi di chi legze la fe-
guente Tavola , in cui , pofto che il fuono pit grave
d'un cilindro fia unifono ad una corda, la cuilungher-
% 6o, difpongo ordinatamente le Iunghezze delle por-
zioni della corda ftefla unifone agli altri fuoni d' effo
cilindro .

Porzioni della corda’ 60 wnifome i fuoni ecuti & ci-
lindro, medla fuppofiz fieemo. pity grave fia
smifero allacorda i
Lunghezze delle corde

6o,

2%, 75+
10, Lo
6y Jl1—
44 496-?—

dorkl 9
c. ecc.
XXVII Stabilifce rettamente il celebratiffimo Signor

Leonardo Eulevs , che rifpettivamente alle lamine ela-

ftiche fia S=m\/ (JE:ML*). Ma afferendo egli alla

pag. 269. che la forza claflica E fla in ragione, com-
pofta della rig 7 della materia componente le la-
mine della loro larghesza D, e del quadrato G della
loro. groffezza , viene ad abbracciare la proporzione §

come 12; \/(Gra?), 13 ‘quale non fi accorda colla ve-

rith , ed & riprovata dall’ efperienza . Le lamine della
ftefla ‘materia fimili, e fimilmente vibrantifi, non ' uni-
formerebbero alla legge comune a tutti i corpi fimili,
i eui fuoni ferbano Ia ragione reciproca dei lati omo-
loghi. Oltre a cid i fuoni delle lamine, che differifco-
1o folo nella ‘groffezza, dovrebbero riferirfi nella pro-
porzione dimezzata delle groffezze , ¢ gli efperimenti
¢ infegnano, che i fuoni i corrifpondono aclla ragic-

ne
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ne delle groffezze . Col merodo da me praticato in ri
guardo ai cilindri fi dimoftra, che nclle lamine la for
za elaflica E fia come rDG' . Fatto ufo di un tal ca-

mG
none, troveremo § come I V @), x

orto, che

ha il fondamento d' una rigorofa dimoftrs
efperienza s accorda mirabilmente .

Aggiungo I'importante avvertenza; che nella deter-
minazione dei fuoni < i he non ha ye-
& due lamine , la
za- confifta folo nella larghezza, rendono lo
fiefio fuono.

zione 5 ¢ col

Determinave vifpetsivame feun ziodo, in cui pud
ofcillare un cilindro, i modi, o punti flabili intorao g
quali fi vibra.

XXVIII. Dalle cofe fopra fpiegate raccogliefi, che
il numero de’punti immobili cguaglia a 2, 35 s 53
6, 7 ecc. fecondo che un cilindro fi vibra o giulto Ja
prima, o giuflo Ia feconda, o giufto la terza ccc. fpe-
cie delle ofcillazioni; che pud concepire. Se il numero
dei nodi'& imp un nodo cade alla meta del cilin-
dro, e la fua pofizione & determinata. Refterebbe adun-
quie da fiabilirfi il fito di due nodi nelle {pecie di vi-
brazioni prima e feconda, di quattro nodi nelle Ipecie
teria ¢ quarta, di fei nodi nelle fpecie quinta ¢

fta;
fenonch? fendo collocati effi nodi 2 coppia a coppia 4
pari diftanze dalla mera del cilindro, Puno a deftra, e

Palero a finilta, bafta a determinare un nodo nella pri-
ma e nella feconda fpecie, due nodi nella terza e
12 quarta fpecie, tre nodi nella quinta e nella foita ipe-
cie di ofcillazioni, e cosl di feg

Nel fito del punto immobile &
in_tal ipotefi abbiamo per i corol
XVI ¢ fecondo del numer

rdinata p =—o, ed
i terzo del numero
XVIIL le due eq

Rrr ¢
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fia la lor direzione,
lam ufo coftantemen-
ima pel gencre i

la fecond

incorre ab-
duco il valo-
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mo il valore di &

o
mi ai aumeri, fcopri

fto, riefce facile il ricrovare il valore di ¢

copleguentemente

l:wnuun prefi dalle tavole dei

ritmi comuni, il cui pro

2 e
.mnﬂu‘nzx]()g(/ :
Ve

log.2 — & log. cof. Lic 3
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ni0. relativi al raagiu_ 1, ficcome al principio dek
iero XII1. & flato, da me preferitto. Fatto pofcia il
paflaggio dai Jogmnm ai numeri, ci fi affaccieranno i
2 col. z;

V ol

valori dei due omogenei di comparazione

valore filica~
mente efatto dell’ :c efpreffo in minuti fecon-
di, ¢ trovato poi il logaritmo imo nn‘-,'uio
:l'pm’b in pmi del raggic 1, fi fottri log. Lic , ed
il refiduo s” eguaglierh a log. z:L. T diverfi \1]or1.d|
pud avere Iuw T n]"n.ttw:mlcn!:: alle varie fpecie di
ufmllmem,gn ho regiftrati al fine del numero XXII.

Aggiungali log.
lore di log. z:
geriranno qm]lu d1 z. -L. t(umtltd, :hc determina la
cercata proporzione fra la linea nota L=CA(fig. 3,
45 51 65 7, 8 ecc.) ¢ la lunghezza di 2 ugmfc per
elempio a CE , alleftremitd della quale il punte im-
mobile E corrifponde .

XXX. Dopo che ho fpiegata la maniera d iftituire
i computi paffo ad effertuare i computi ftefli , che
m’ hanne coftata una lunga fatica, e ch’ io continuo fino
alla fpecie. VI delle vibrazioni dei cilindri.

I che ecc. La fiefla dimoftrazione vale per comprova-
2. fen. z:

W col

re if valore aflegnato a Iug‘(




o

ZiC=745 455 ’1
inmig, fec

169133"
logi= 5.4299508
fottra  5,3144257
log. zic= oy1155257
fottra

log-zic+log.lo;

z:e

3,9579313

CrrinDrRI,
Computo per 1a fpecie L. delle vibrazioni dei

e 1155273

fortra 0,362

©.,3666457
= 3,6867674

log = 9,4198295
fottr. Jng AR

oS4t
fottra  4.6389709
(zco[ zr) Lo
= 0,5974833

Vol L =

2 col. Lic

5%

errore=+
altro errore 113
differenza= 265

— =0, S6p4" porzione

log. cof.
fottr.tlog.cof.
53964454
fottra  4,698979
2 cof. zic
log. = 055974754
( Vcof. 2

Facciali 865: 752

di fecondo, per cui va ac-

:rd’u-!m il minor valore dell’ angolo z:¢, onde iia

865
z 269123,8694"
log= 54339532
fottm 5,3144357
log. z:c= o1155271

fotera log. Lie= o,
log, ziz= 94406623

6748643

Rorr iij




al pit piccolo valore dell’angolo z:c , ondes’ abbia
z £95935,7768"




o,6947200

9513090

49529772

Yo
T errore—=— 13568

16891t 1723800

! porzione di fecondo da giungerfi

al minor valore dell’angolo zic, onde & abbia




g 5.
fottra 5,35

log, zic= 0,1921355

fottra log. 1,0472193

log. L = 91509163

L= 954519463
A= 0811043
egue il computo per
dei cilindri.
zr= 255%306"
in min, fec.=x 919806
og. = 5,9636963

fottra  5,3144251

log.xz:exlog.log.e= 02870555
zic log. 8= 1.9366635
= 56,4309940

$6,4425840

AZIONIL

SONORE

(fz:s) )
la fpecie 1T delle virbazioni

Zic== 255%30}7

in min. fec= g193ey"
= 59636967
fottra 53144251
log. 0,6492716

fottra

0,36

9.3985507
7628494

66357013
fottra  4;8989709

altro errore—=— 12485

differenza = 39754

6,635693
fottra 4,6989700
2 cof. zic
log.

& (|/:m. e
acofzic
Yool e

error

}: 19367233

Faccia



boE
7229"
19714
gerfi al valore pitt
0= 919806,3667"
5,9636964
Fy3r4435T

log. zic = 6493753
10413192

log. 2:Ly= 9,608a531
aggiungi log. D
log. = 9,9050821
ZiTL=C2ECA= 08111144

{ 7
Computo per la fpecie IV. delle vibrazioni dei <i

= o
in min, fe

log. = 58096742

175%51%",
645170"

fottra  5,3344251
log- xie=" 0,3952491
fottra 03622157

1,3584179
*=22,8353757
0,0438107

CirrinpriI.

iolo dell’ angolo z

0, 3667" parte di fecondo, che dee aggiun-

s onde fia

fig. 5
fri.
= 179%13", 51"
645171

log.= s.8os6720
fottra  y.3144251
log. zx 54953498

fottra o3
logzic+log.log. e= o,i33a341
ziclog. 1,3584208
£ =122, 8254013
fottra e~ ©,0439107

81173342
2,0806276

6,0567066
4;6989700

e — 7816806
log.fen.z:c= 8.13718:8
fottrazlogcofizio= 2,0806276
6,056554%
fottra  4,69897cc

2 fen.
2,3575842

tog. (1/‘:01‘ i

Sif
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2 fen.xis

V cof. ric RS

75064
Bog
75868 Fac

:5568_ =0, 9894" porzione di fecondo ,che ya aggiun-
ta al minor valore dell’angolo zic, onde ci fi prefenti
ZiC= 645170,9894"
log. = r,8o96:

fortra s

04952457
1,1703623
log, Zik== 5,3448074

caiungi log, 2= o
giungi log. 2 301

(fig.6)
la fpecie: IV, delle: vi

razioni

Z
in min. fec.= 1343825" in min. fec. =
log.= 80947558 log
fottra ¢, {ottra
log:

fotera

7:3778453
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fottra, . 46989700

a fen. z:e,

56188798 Jog,[ = 2,618871 7

94737

minor valore dell’ angolo
ze 815,187

= 6,0947560

fottra  s5,31a4253

.y log.
fottra log.

log. ziz="3.6
aggiungi log.2 =

= 0,8520974 {fe.6)
la fpecie V. delle wibraz
= £3°,57',50" s
323810" in min. fe

in min. fec.
log.—

£,5193397 log.
fottra  5,3144351 fottra
log. zace= o,1959456 log.z.

57 fottra 03828157

fottra 0,36

9,8337299
= 0,6819144
4 58
0,3080107

850854565




8 Decre visraz
_ log.cof.zic= 67995381
fottrilog.col. £ic= 1,3984804

5,4010377
fottra  4,6989700

o
= 5,9357912
Vieolzze .

errore = 4 203347
altro- errore=— 184235
differenza 387582

0= 338705247
log. = 5,5:03714
fottra 53144253
log. zic= o,1955463
fottra log. 3,3375535
log. ziZ = 8,9584338
aggiungi log. 2 = oy3or0300
log. 52 = 9,2594638
CEICA= 01817456

dei cilindri.
T = 365% 135"
in min. fec. 969163"
log. = 559863977
fottra 53744351
¢= 0,6719726
4 03621157

IONI SONORE

log. cof. 2 67961645
fottr.glog.collLie= o 138843

§:3976843

fottra 4698300

2 cof. zic.

log. W")= o,6987147

184335

errore —

Facciafi 387582:203347

— =0, 5247" parte di fecondo da aggiunger-

pit picciolo dell’ angolo z:c, onde fia

(fig-7)

fpecie V. delle vibrazioni

Zi0 = #6912,
in min. fec.== g6g168"

log.= s5,986398=

fottra: s.3r44251

log. zic= o,6719731

fottra o©,3623157
log.zicrlog.log.e= o3097574
log.c= 2,5405977
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£ = 109,7982563
&8 — o,0091076
ey g
log. cof. e = 31380961
1,3984804
67396157
fottra  4,6989700

= 105,8073639

26123
32123 , e 3
=0, cg24" parte di fecondo,; p
8OLe3 58
crefeerfi il minor valore dell’angolo zic, onde s a

969165.09
5,9863978

delle  vibrazioni

435°%,3051
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fort fotera

53144251
S8o85us
0,3622157

9,3985039
= 1,3984804

80000215

29518y

d nza= 47904+ Facciafi 479043 : 183853 i1
183853" A : . s
t ———=—nu0, 3538" porzione di.fecondo, che uni-
42

nor valore dell” angalo zic ci di
rr67817,38387
2.= 63953938
fottra 53144351
log. z:
fotera log.

1,23755%5
log. z:z= 96433562
aggiun. log. 2= 03010300

o,8758045 (fig.7.)

|
I
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Computo per la fpecie VL. delle vibrazioni
Zie= 379%57,56"

647876" in.min,

inmin, fe

$,9314919
fottra 53144251
log. ©,4970668

fottra: o,3623157

= 81343513
€= 13641153

+log.log. &

ziclog. e= 13641175

fottra
2 fen. zic
log.( ;): 13637341

23,1064581 = 23 6681825
Vol Lic

4153837

9489 errore=
4153837

altro errore =

differenzaz 43
220480
4383326

gerli al minor valore di

Facciali 43832261 220480 1

=0, o524" parte di fcondo da aggiun-

Zi¢, onde ne rifulei
20524




ZIONI

SONORE

L= 9.,‘@.7:35‘
6335 (fig-8)
Sug,ui. il cuuplro per la fpecie VL
dei cilindri.

;

vibrazioni

359%1345" RT3 eE

in min 1293165" in min. fec= 1393166"
Z. 6,1116539 log. = 61116542

fortra 53144357 fottra 53149250

log.zic= o,7972391
fottra o,3622157

fottra
logzir+loglog.e= o,435013r  logxiw+loglogie= os350134

zlog.

3,7327837

log.e= 2,7327856
28 1821168 .

= 338,1825349
€= o,0018933

log. cof. zic = 8,3379437

7:4276513
{ottra _ 6989700

2fen.z
= 2,72268
(|/cor ) 7282 1
2 fen. xie i Cl
= 5280175942 ¥
ootz 528,057594 R

errore

3876652 Facciafi1876612:6

& " —o0, 3242" porzione di fecondo, per cui
1876612
dee aumen

rfi il minor valore di-zic, onde fia




pe Ci11

1293165,3343"
log= e1r6540
prtra 53144357
log. Z:t= 0,79729%9
fotera log. ¥,3100633
log = 94871657
aggiun, log. 0,3010300
9,7881957

dei cilindri.

1391811"
6,2768777
553144351

in min.

log.zicrlog.loge= o,600
z:clog. e= 3,9832440

= g6a1,5265487

©,0001039

55364448

52575300 11"

513

INDRI.

(/g 8-)

fpecie V1. delle vibrazioni

= §25% 30, 12"

i nain. s3g18ra"
A 62768773
fottra 533144251
log. zic=

fottra

o,6001371
og. é= 3.5832459
96215685841

logz:c+log.log. e=

0,0001039

Tog. fen. Zic= 9,3985190 log. fen. z:e= 9,3935019
fottr.2log.cof. 0,716 1og.cof Lic= o,7162923

'_a,ssu.{s

fottra 69ligzo0

i
- = 9623,6061947
V cof. i
Error

altro error
differenza= 32389

797499

3,6812095
fottra 4.69%

2 3
log. = = 3,9832395
B (f:ow, L:r)
2 fen. z: 3 b
- 21,4269973
Y cof Lic

errore=— 141485¢

Facciafi 2212385 5 797
Tet
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(0, 797499"
2212389
picciolo valore dell’ angolo zi, onde ci fi prefenti
18g1815,3605"

log. = 63768778

fottra 5,314
log. zic = o,9634527

3605" quantitd da aggiugnerfi alp

=

fottra log. 1 = 1,3100632
log. z:L = 9,852389s
aggiungilog.z = e;3010300

log-zith= ;9534195
C3ECA= 08382961 (fig-8)

Confermare coll efperienza la_[coperia legge
dei finoni dei cilindyi.

XXXI. Egli & & uopo confermare coll’ efperienza le
veritd infegnate dalla teorica. Do principio dal parago-
nare infieme 1 fuoni principali, ciod a dire i pit gravi
di varj cilindei. Feci lavorare tre cilindri d’acciajo 4,
B, C, ed ordinai, che i due primi foffero cgyalmente
groffi, e diverfamente lunghi in ragione di ?z i1, IL
mo ed il ‘terzo doveano avere uguali le lunghezze,
ed ineguali i diametri in proporzione di 4:5. L' Arte-
fice non efegul efattifimamente la mia intenzione, e'le
mifure dei cilindri furono le feguenti, che da me s’ ef
primono in linee del piede Real di Parigi
Mifura del cilindro 4. D=lin.9, L=Iin. 86.
Mifure del cilindro B. D=lin. o, L=
Mifure del cilindro €. D=lin. 11 £,L=lin. 87.

Differendo 1 due cilindri A, Bfolamente nella funghez-
72,1 loro fuoni debbono corrifponderfi in ragione inverfa
duplicata delle Junghezze , ciot a dire come (61)(86)°,
o fia come 3721:7396. Quefto rapporto s accolta mol-
to al femplice 1 : z proprio dell’Ottava,ed il divariocon-
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fifte nclla proporzione 7396: 74420 lia nella fificamen-
te uguale 1613 162 , metd preflocht giufta del Comma
801 81, In fatti percoffi i cilindri 4, B, trovai che i
loro fuoni in Ottava un poco calante fi riferivan

Giufta il canone da me ftabilito i fuoni dei ¢
A, € debbono ftare in ragione compofta, diretra fem-
plice dei diametri, ed inverfa duplicata delle lunghez-

9 = .

=— :——=. Quefta proporzione
(86)' (87)° =
riducefi alla feguente 68121: 85054, la quale difcorda
pochifiimo dalla femplice conveniente alla Terza
maggiore . La differenza s’ cguaglia al rapporto 8505400:
8515125, ciod proflimamente 2 875: 876, undecima par-
te all’ incirca del Comma 81, minuzia cosi piccio-
la, che non viene dall’ orecchio anche pilt perito nota-
ta. Pofti al confronto i fueni dei cilindri 4,C,{i con-
formarono alla teorica, ed il cilindro pit groffo C re-
{2 un fuono una Terza maggiore pilt acuto di quello del
cilindro pitt fottile 4

XXXII. M inoltro all’efame dei fuoni, che giufta
le varie fpecie di okillazioni un cilindro produce. Fe-
ci primieramente tivare con diligenza a martello, e li-
ma un cilindro E d'acciajo, ed indi ne feci gitrare un
altro F' di bronzo, il quale fu pofcia ripulito ful tor-
nio, e ridotto alla maggior cfattezza, che fu poffibile.
Mifure del cilindro E 4’ acciajo. D=lin.

Mifure del cilindro F di bronzo. D
Gli volli affai fottili rifpettivamente alle loro lunghez
z¢ , ¢ tollerai, che il fuono loro piit grave riufciffe mu-
to, perchd fi rendeflero fenfibili 1 fuoni acuti, il che
non interviene, quando la groffezza allz lunghezza ha
quella proporzione, che fi ricerca, acciocche il fuono
principale, ¢ pil grave acquifti corpo, e fi faccia u
re grato al fenforio .

Segnai_accuratamente i nodi, o punti flabili in
guardo alle diverfe fpecie di vibrazioni, e fottopofti

ze, vale a dire come
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s\ faeel punti i foftegni, fi fentirono chiari e diftinti 1
iz primi fuoni in ambo i cilindri. Avendo dentro que-
{ti Timiti: riftretto i miei calcoliy non mi fono .pik ol
tre dilatato nd pur colle offervazioni. Avverto, che gli
fcannelli debbono cffere riveltiti d"una r a cedente ,
per efempio di panno. Jo mi fervj di due funicelle, fe
quali erano forfe un po’ troppo dure, ¢ credo che fa-
rebbero meglio riufciei due grofii fpaghi. Anche rifpet-
tivamente alle corde ,mentre fi vogliono far fuomare di-
vife in parti aliquore, bifogna adoperare degli offacoli
leggeri, e appoggiarli ad uno di que’punti, che fep
no una parte aliguota dall’ altra. afi cid, che ho
feritto in tale propofito ai numeri XX. e XXI. dello
Schediafma IV, che tracta delle Dibvaxioni delle corde
fonore nella mia Opera Delle Corde , owvero Eibre elaftiche .
Accordai all’ unifono col fuono principale del cilindro
E d acciajo una corda divifa in parti 60, ed un'altra
eorda egualmente lunga, ¢ fimilmente partita la ridufii
all'Ottava alta del fuono principale del cilindro F di

bronzo . Rendeva quefto un fiiono talmente grave., che

mettendo con effo all’ unifono [z predetta corda, ayreb-
be della fonorita fatto perdita. Per feparare dal rima-
anente quelle porzioni di corda, che fono unifone ai fuo-
i fecondo , terzo, quarto ecc. dell’uno., e dell’altro ci-
lindro. ho pofto in opera uno feanncllo, la cui bafe
i lia ad una porzione feffantefima della corda, ed
buita in parti dieci. Con quefto artificio s ottie-
ne la divifione della corda in parti 6oo.

Nel numero XXVI. ho pofto in ferie le porzioni del-
la corda 6o, che fecondo la teorica debbono ftar all’
unifono coi fuoni acuti &’un cilindro nella fuppofizio-
ne, che il fuono pilt grave fia unifono alla corda inte-
xa. Quefta progreffione ferve pel cilindro E d accigjo,
ed in riguardo al cilindro F di bronzo, il cui fuono
principale & unifono alla corda 120, fi hanno da pren-
dere porzioni il doppio Iunghe delle mentovate.
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Le feguenti due Tavole fono formate da. tre colon-
ne. I numeri della prima efprimono le fpecie delle yi-
brazioni.. La feconda contiene le porzioni della corda
6o, ¢he giufto la teorica deggiono corrifpondere all’ uni-
(onp coi fioni acuti dei cilindri. Nella terza fi com-
prendono le-parti della feflz corda, che mefla in ope-
va-la: maggior attenzione, fi fono trovate unifone
fiioni nominati, preftandomi diligente affiftenza il Sig-
Domsnica Biauchi valente organilta, ed accuratiffimo ac-
cordatore di gravicembali.

Porzioni: della corda 6o tnifone ai [uoni acuti del cilin-
dro E d accigio nella [ippofizione ,che if fuono pii gra-
e fia unifono alia corda Go.

Specie’ delle vi-  Lunghezze delle Lunghezze delle

brazioni, porzioni giufto . porzioni giufio
la teorica. I efpericnza .
L Go 6o
Tk 215175 210575
IIL LB T 0L
Iv. 65717 6,9
V. 451496 4 7
AAE 34 259 2,9

Porzioni della corda 6o. wnifone ai fuoni acuti del cilin-
dro. F di bronzo uella [uppofizions, che ik [fuomo pit
grave fia unifono @ha corda 1zo.

Specie delle wi- Lunghezze  delle. Lunghezze delle

brazioni . porzioni, giufto . porzioni giufto
la teorica. I’ efperienza .
17 120 120
IL ‘ AR 16 Lol % CHEALE
Ttt i
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TIL 32,2 22, 3
1v. 13, 434 13,6
v. 8, 902 gyt
VL 6, 438 6,7

Per vero dire il cilindro F' di bronzo era dil figura
pilt efatta di quello d’accisjo, ed cltre a cid di mate-
ria pitt uniforme, ed omogenea, ficcome formato per
via di fufione., E quindi le fue voci acute con pili g
giuftatezza di quelle del cilindro E d’ acciajo s accomo-
davano ai tuoni dalla teorica determinati. La maggior
differenza in ambo i cilindri s'udiva nel fefto fiono; il
quale nel cilindro d'acciajo crefeeva fopra. il corrifponden-
te flabilite dal computo per la ragione agoo: 3219, 0
fia proffimamente. per cl}mlchn cofa meno di g3 10,ch’d
quanto a dire per un Tuono un poco calante. Al con-
tratio nel cilindro di bronzo il predetto fuone calava
dall'analogo fiffato dal calcolo pel rapporto 6700 : 6438,
ciod per unz proporzione media fra le due 25+ 24,267
25 clprimente un Semituono minore fearfo. I notati op-
pofti divarj danno a conofcere, che fe ci folle un cilin-
dro di perfettifima figura, e compofto di materia fqui-
fi omog ck i fuoni uni-
foni a quelli, che mi & riufcito di fcoprire nella prefente
Differtazione .

Determinars la proporzione Sfra le wigidisd deil acciajo ,
¢ del bronza s dei quali evano compofli ¢ cilindri #fa-
1 el rifevito efperimsato .

XXXIIL, Nou tralafio di determinare la proporzio-
ne fra le rigidied dell’acciajo, ¢ del bronzo, ond’ éra-
no-formari & noltri cilindri. Ho notato nel corollario
terzo contenuto nel numero XXV. che mentre due ci-
Tindri oftillano fimilmente, le loro rigiditi r ftanno co-
n: $L3g:D*. Effendo il diametro D' coltanite in amen-
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due i cilindri E, F, le maffe M ftanno come Lg, e le
rigiditd 7 come S'L*M. Il cilindro di bronzo era un
fono a parti g1 % della corda 6o unifona :ﬂl cilindro
daccigjo ; ¢ quindi i fuoni S dei due cilindri d accia-
jo5 ¢ di bronzo fi riguardavano nella ragione g1 %: 60,
0 fia 61240, Ho gid detto nel precedente numero XXXI.
che le lunghezze L ferbavano il rapporte 259: 257%,
ciod in numeri interi 518: 515. Pefo il cilindro E on-
ce 25, il cilindro F once 27, e per confeguenza le
maffe M i riferivano nella |'aifuu: 25: 27. Softituiti
in cambio delle fpecie” analatiche i convenicnti valori;
troveremo. le rigidita dell’acciajo e del bronzo compo-
nenti i noftri cilindri come (61)%(518)% 251 (40
(515)" 27,0 fia ridotti i computi,come 64648575850z
29698029000, proporzione che {la di mezzo fra le due
24151, 137 6, avvicinandofi per altro pib alla’ pri-
ma, che alla feconda.

Determinare la proporzione fra le husghexze | ed i dia:
mervi dei cilindei gravi, ed qonii; acciocehd rendano
Juoni det pari forei, e aggradevol .

XXXIV. Chiudo la mia fatica collo flabilire la ra-
gione fra le lunghezze od i diametri dei cilindri gra-
vi, ed acuti; affinché rendano fuoni ugualmente forti,
¢ aggradeyoli. I cilindri di metallo, o di creta, i
quali compongono uno firumento , fi percuotono con
eguali forze vive, e per confeguenza oftillando di pa-
ri forze vive fanno I acquifto. Collo fteflo metodo 1fa-
to in riguardo alle corde nello Schediafina VI. della mia
Opera fopraccitata potrei dimoftrare, che tali cilindri
rendono fuoni ugnalmente' forti. Quelti fuoni in oltre
debbono riufcire” del pari aggradevoli, il che dipende
dalla proporzione fra le lungherze, ed i diametri dei
varj cilindri, la quale mi accingo ad indagare prefen-
temente. Qualche firumento da me veduto non s eften-
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deva falvo che per dut. Um\t, ed era formato. di ci
lindri, che differivano folo nella lungh Per ver:
i cilindri cftremi cadevano in difecti ogpoﬂ Inpercioc-
che i pit i erano troppo: pieghevoli, e produceva-
no fuoni per dir cosi fenza corpo: cd al contrario i pik
acuti erano troppo groffi, e poco fleflibili, dinodoche
i loro fuoni i fperimentavano ottufi,

Le mafle m di due cilindri della ﬁuIa materia
ftanno come' LD%: /4%, e giacchd fono! pari Je forze vi-

ve M, mv?, fiverifica Panalogia Viw:: :
Lo Pd
S'affegni alle velocitd la legge perfettamente media fra
i limiti fabiliti ne’ numeri X. e XL del citato Sche-

fma VI. onde s'abbia ¥ 2 12 e foopri-

£* ye confeguentemente L*

Cinfegna il corollario 4. contenuto
nel mumero XXV. :]uc fe due cilindri formatt della f

{3 materia i vibrano fimilmente, ftanno i loro fuoni
D

come ma i tempi delle vibrazioni accertano

A

la ragione inverfa dei fuoni; dunque T:r:

b 2 e o
—:— analogia , ‘da cui deri-
o 4

percid LD pagils
v»mo !c due feguenti

D 1B i Ly

2 47, Nel canone de’

L i3

¢ —:— i foltituifcano
p d

tcmpi delle vibrazioni T': £:

prima in’ cambio di L, 7, indi in cambio di D,d i va-
lori
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lori proporzionali, ¢ fcopriremo, &
:nlcnli,

T

cttuati i nec

r"'". Rurul.x ¢ 3 nor-

ma di quelle leggi le dime
no i loro fuoni ewn!mn.m grati :L“ orecchio .

Stimo bene I illuftrare la teorica con un elempio.
Due cilindri ii cmnlpum:mu in quintupla Ottava, on-
de fia T: £ 2%: 1. Fatto u[u di tali valeri

in go dei z.,mpx [‘ £, ci fi prefentera D:d I,
L Vi 1,0 Plo(rnﬂ.nemc 11, 3137
proffima alla prefcelta farcbbe faleggeliw: e
T
T da cui fi dedurrebbe D*: d%:: L 4, D: L
PN : 2. La fia maggiore femplicith ren-

erebbe le mifure dei cilindri pilt facili da conte|
XK.XV. Conciofiache gli ﬂrun\u\t: compoti
lindri fiene®di poco ufo, e fe ne lavorino in p
l]u“nun, non han potuto gl induftriofi l”rn.u colle re
i a quella perfe

nque opportuna cofa il diften-

lo (pa; di due Ottave con-
i cilindri fLC()ﬂ(lO

Ia vh -puuu L gge L I £
\n« tavola & l’uumn :la %i colonne , La

conyenienty a ¢
metodo da me fpiegato nhl !4gg:a S

srappunts pag, 116, Contiene la terza colonna i logarit-
mi delle dri componenti la detta fca-
Ia, ve ugwali, hanno da
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Si veggono ‘collocate ordinatamente nella quarta colon-
na le lunghezze d'effi cilindri. Seguono finalmente lc
colonne quinta, ¢ fefta, ¢ fono regiftrati in quella i lo-
garitmi dei diametri dei noftri cilindri,in quefta le mi-
fure dei diametri flefli. Le colonne principali rifpetti-
vamente alle nti ricerche fono la quarta, e la fe-
fla, in grazia defla determinazion delle quali ho pofto
le colonne feconda, terza, e quinta,

Ecco il metodo da me tenuto per determinare le co-
lonne quarta, e fefta. Sia 7 la lunghezza i
dro, & il diametro, # il tempo d' una
numero delle vibrazioni fatte in tempo dato, o fia il
fuono d'eflo cilindro. Ho provato nel precedente nu-
mero XXXIV. dover efier / come#’'°: ma fcome=14;

1

dunque # come & paffando  dall’ analogia all’equa-

= L 5 sl
zione, / = —— . L & una coftante da determinarfi in
#

progreflo. Dai numeri faccio tranfito ai logaritmi, e mi
fi prefenta la formola log. J=log.L— 7:10 log. . Ser-
ve quefta per iftabilire il valore della coftante L. 1I lo-
garitmo del fiono # prodotto dal cilindro C bafe del-
Io firumento s eguaglia a nulla ; dunque in tal cafo log. /.
—log. L, ¢ per confeguenza /=L, cio a dire la co-
ftante L uguale alla lunghezza / del cilindro C bafe del~
lo ftrumento, la quale fi fuppone nella mia tavola di-
vifa in parti 1ccce. Si troverd pertanto il logaritmo
della lunghezza / d’un cilindro detracndo dal log. 154
o fia dal logaritmo del numero 100co le fette decime
parti del logaritmo del fiiono, che il detto cilindro de-
ve produrre. Determinato cosi log. /, le tavole dei lo-
garitmi mi additano il valore della lunghezza cercata /
moftrato ef

In rigusrdo ai diametri dei cilindri ho di
1

Quindi ne nafcano e for-

fere 4 come ', come

P
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b

atole d=—, log. d:]c;,iﬁb—‘-i log. #. D & il

#

diantetro. dal cilindro C bafe dello ftrumento, che fup-
ponzo divifo in parti 1ooc. Sottrate dal log. roco
le due quinte parti del logaritmo del fuono #, che dee
rendere il cilindro, ne rifulterk il logaritmo del diame-
tro d, la di cul mifura relativa a quella del diametro
D competente al cilindro € verrd refa nota dalle tavo-
1e logaritmiche .
% facile ’ampliare la feguente tavola alle tre,ak
le quattro, alle cinque Ottave , valendofl della regola
del tre. Quella flefla proporzione , che haC,la cul lun-
ghezza 1occo, a C?, la cul lungheaza 9640, la ferba
parimente C, la cui lunghezza 3789,a €, che pofta
in ufo la nominata regola,fi troverd lungo 3653 Con
pari metodo fi feoprira il diametro del detto ¢! 562,
¢ fi pafferd pofcia a {tabilire le dimenfioni di I, diE,
di E ecc.

Sebbene poteva baftare il ‘dilatar la tavola ad una fo-
la Ottava. Determinato il fecondo €, che in relazio-
ne al primo & lungo 6156, groflo 758, fi prendano per
date le mentovate mifure, e dividendo la lunghezza in
parti 10000, il diametro in parti reco, chiaramente
fi fcoprird, che la diftribuzione della’ prima Ottava fer-
ve altrest per la feconda, ¢ per tutte Ialtre, che fe-
guono.

Per valerfi utilmente della noftra tavela, fra varj ci-
lindri pari di diametro, ¢ diverfi di lunghezza bifogna
feegliere quello, che rende 'un fuono vigorofo e chiaro,
efclufi gli altri, che o per effere troppo lunghi rifpet-
tivamente alla groffezza prodicono un fuono fnervato,
€ fenza corpo, o per eflere troppo corti tramandano un

{uono_mum, ed ottufo. Se il cilindro prefcelto (i tro-
va unifono col C bafe d'uno flrumento corifta, s*inten-
da divifa la fua lunghezza in parti 10000, il fuono di

ni fi

metro in parti 1506 5

ed in relazione a rali divi

vy ii
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ano le mifure dei cilindri pill acuti’a norma del-
lz mia tayola. Che fe I it
ad un altro fuono per ekmpio A della prima Ottava ;
dovendo effere giufto Ja tavola la lunghezza d'un tal
cilindro 6965, ed il diametro 8133 fi concepifcano di-
fribuiti la lunghezza, ed il ro nei detti numeri
di parti 6965, 813, ed in rignardo a sl fatci compar-
timenti fi’ determinino’ coll’ ajuto della mia tavola le
menfioni dei cilindri pilt gravi, e pin acuti del dato ci-
lindro 4.
e la: lunghezza il diametro del cilindro prefcel-
to foffero dati efempigrazia in linee, fi potranno ¢
vare le mifure degli alerd cilindri efprefie parimente in
linee col mezzo della regola del tre. Sieno cogniti in
linee la lunghezza, ed il diametro del cilindro A4 ap-
partencnte alla prima Ottava, e {i voglia fapere di qua.ﬁ—
te linee debbono efler compofti la lunghezza , ed il dia-
metro del cilindro C bafe dello ftrumento. Si faccia co-
me la lunghezza del cilindro 4 a quella del cilindro €
notate nella mia tavola, ciod come 6565 a 10000, €O-
st il numero di linee, che formano la lunghezza del
cilindro 4, al quarto termine proporzionale, il quale
s eguaglierd al numero delle linee, che hanno da for-
mare la lunghezza del cilindro C.Non altrimenti fe fa-
remo come 8§13 a 1oco diametri, che lamia tavola al-
fegna ai cilindri 4, €, cosl il numero delle linee , on-
de confta il diametro del cilindro 4, al quarto termi
ne proporzionale; pareggerd quefto il numero delle li-
nee componenti il diametro cercato del cilindro C.
Tn uno ftrumento. lavorato fecondo il mio metodo
feanuelli fu i quali & appoggiano i cilindri, e che deb-
bono ftare fotto i loro circoli d ammortimento, hanno
ad effere di figura curva, la quale facilmente fi deferi-
ve , cfiendo nota dei mentovati ciccoli la pofizionc.
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