Perché e come devono essere insegnate le
della natura nei corsi universitari e nelle scuole -~

o del wondn reate
G ancora bisogno delle scienze della matura nell nsegnamento? Qucn

5 ol pocie atual; idomasione o gl ubierions:
I primo luogo, stiuna vivendo una rapids transizione dalla societd industriale
a socict dell'informazione, immuteriale © basata sui servizi. 1] virmwale domina

falle risorsc umane. dalla cultura dellwomo. Questa comprende I sua capaciti di
iuwu opportunimente ai cambiamenti successivi, di anticiparli anzi con Finno-

ica ¢ manageriale, oltre al buon funsionamento ¢ la flessibiliti delle
e stituziont, la creasione dinfrastrutture adeguate, In volonsa ¢ Viniriativa d'in-
traprendere. Che magnifica sfida per la sevols quells di mmun-mhum adattara
ai tempi nuovd, oltee le costriziont anteriori di tempo ¢

L gran transizionse in 4o bon & uaa seaplice d

oo 1o ¢ stata Ia drammatica transizione precedente dalla societi agra
hdmml:lnlpmn;hhvwochmxlnwulm per pits del 75% ad wivita di
servizio, con meno del 5% dei postl in artiviti agricole ¢ del 20% in arivitd fndu-
seria. Increntemente, i questa transizione & un'esosione costante di posti di
luvors nell'agricoltura ¢ nellindustria, Tuttavia, in socierd adartare e non sclerotiche,
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in quelle dove L' i rinpov e si adarma ¢ una creuzione
altrettanto importante di posti nei servizi. 1 pieno impiego & cost assicurato.

Un sltro evempio di questo transizione & dato dallimportans economica ¢
saciule delle teenologic ¢ dei servidi dellinformacione. Nel commercio internazio-
nale < in termini economici, queste teenologie ¢ questi servis Tppresen
dellinsicme degli scambi combinati nellageicolmuea,  tessili ¢ Ie mutomobil
boli stessi delle socieri precedenti. Bl turisma, il scttore dattivith pis consone alla
societi dellinformazions, ¢ anche il pit vicino ol marketing dell'ambicnre, ha
unimportanza cconcnnica & sociale (share del prodotto intemo lordo ¢ déi posti di
lavoro) pib grands dellapsicolurs ¢ della maggior paree delle induseric

L comprensione i guests transzione ¢ dell fore che regoland a sun evolu:
sione, ¢ ol che ne conscge, jscono ora le basi
conceuali ¢ operative dellinsegnamento. In questo contesto, le scienze della
Datua non sono mai state pii necestaric che ors, Questo & vero per In formazione
in tunte le carriere universitarie, Lo & ancora di pi per quanto figuarda linsegni-
mento clemsntare ¢ secondario. Ci sono tre ragioni per questo,

I perché

La priosa ragione che giustifica I permancnza ¢ il vigore delle scienze narurali

nellinsegnamento & che cssc permettono di ritrovare le radici ¢ i senso della nostra
cvoluzione bioloica e culirale, senza le quali & pericoloso volare verso il virtuale
¢ il lobale, Routs and wings, rdici i & i ot delFauale socieh éellifor-
mazionc. Infatd, o prima come durali ¢ narurali b

peso cod determiname nella dinamica dello sviluppo, anche per merito dTaterner
che pud mettere in comuniciziene in tempa reale eulture affini ¢ aribicari simil,
prima frammentati ¢ isolasi.

Senza ua conoscenza intina delle scienze dells narura, sarchbe impossibile
T it e o v ol M e el it
che l'evolione procede sola nel cambiamento ¢ nellapertura, ¢ son well equili-
brio o nella stagnazionc. Capitc che una specie o una culuea che non cambia, che
i chiude c i isoli, che non accetta anche Telemento di rischio implicito el cam-
biamento, & destinata allestinzione. Capire finalmente che la diversith & la strategia
d'adauamento all imprevedibile. al complessa, al ron lineare, e che adattarsi allim-
prevedibile implica accettare ¢ favorire le diversit, naturali ¢ culturali, deghi alt
Sopersi quindi adattare al cambiamento ¢ innovare sulla base delle proprie identith
¢ diversici, ¢ non mantencre un ipotetic cquillbrio ¢ status quo, o non mitare
s:mplan-mmu ol sdattamenti degli alri

o sviluppo sostenibile non eonsiste ad oppor s
ticamente al cambiamento, ¢ nemmena a mantencre un improbabile status quo
nella quanith di risorse ¢ nel numero di specie, ma piuttosto od avere laccesso a




Selezione naturale ¢ selezione operata dall'iome sano duc aspeti connesst che
i stessi principi ¢ le stesse regole genetiche ¢ mbicntali. Dopo i fattort

« climatici, I'iorma & ora il fattore principale dell'evoluzione ¢ della sele-
anche se non ha ancora ben capito il senso della sua nuora responsabilich
jva. Dopo Vaddomesicamento dele specie animali, vegetall e microbiche

& urbani, & naturale ¢ inevitabile che 'uomo addomestichi anche i geni con
bioteenalogia, coprendo cosi i tre livelli gerarchici del vivente, genl, specie ed

La terza ragione & che. nella

o sviluppo economico ¢ soclale: Iinformasione genctics, data dalla valorizza-

dei genomi d'animali, piante ¢ microbi; Vinformazione relazionale, che risulta

nterazioni ¢ scambi di ogai tipo fra popolszions diverse. resideni ¢ visiator,

pacsaggi, come nel forente turismo internuzionalc;

informazicne econonica, hegl scambi di prodtt ¢ di risorse nuturali s tma seala

ome nel commercio intemazionale. Qvesti rre tipi di informazione, turti

simolac ¢ mobiltar dallinformazione clsteonica i empo real, i busano proc

samente sulls scaln gerurchica del viveme: peni ¢ sprcie, paesaggi che danno vita s
un ambiente determinato, risorse prodotte digli ceosistem.

Pasre, esclusioni ¢ la dilitazione dello scrbrie

Prima i discuters come i devano insegnare, o piutosto di come non s
devono insegnare le scienze naturali, & necessario chiarire alcuni punti di carattere

bisogna riconoscere che ¢’ una erisi in atto per il oro insegn
ento, crisi di vocasioni, di mercato del lavoro ¢ o atitudini, Moli student, fra i
‘migliori, vanno verso aliri orizzonti ¢ preferiscono campi apparentemente il pro-
metienti o pii stimolanti, conse Finformatica. Le scienze della natura, come cono-
scenza di base, non offrono molic possibifis 'impicgo, saha nella scuols, ma
aquesto dipende molro dil farto che sono spesso mal inscynate. La crisi di atitudini
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L Mol ispirano nelle scienzc dell natura pes trasme un discorso ani
Vinnow: il che & Pantivesi dello sviluppe, il
:hn'e-n:ln Fantitesi dell'evoluzione. Se dire che o si pud fare con la scienza ¢ o
reenoloia sarcbbe un'arroganza e una presunzione fala ¢ inaccetiabil, & anche
veroche quas et si pu fare sena scienaa € tecnologia, nemimeno la preservs:
sione dell; molto tecnic ¢ mol
ol che mol: dai rusovi rischi cle enver
sono sullumbiente, sully solne pubbiica e sul’squilbrio saciake, dal futo sicssa
Jogni azione scicntifica, 1eenologics, ceonamicn e politica. Ma la societi u rischio
rexa o esise. T rischi devono essere controllatl ma noa potranso mai esscre ch
‘minati completamente, a mena che & elimini ogni apertura, ogni innovazione. E
questo sarebbe il rischio pity grande: il rischio di non prendere rischi. Questo
darebbe anzi b certezza assoluta di restare indietro rispetto agli altr, di essere inc
vitabilmente perdent, di poctare la socierd 8 un collassn economico ¢ sociale, a una
quasi estinzione culturae. Rischio ¢ opportunitd sono e duc frcoe della seessa
m;h-. 1 I nischi, bbero anche wne ke opporunit
quanto al principio. di precauzione che & una delle coutribuziond pit vrili
della msmu i Rio de Janeiro su ambiente ¢ sviluppo, snch'esso potrebbe por
tare alla pasalisi di un paese e di una culrura, quando sia applicato con estremisme
¢ senza discerniments,

Con la rapidith dei cambiamenti, con la perdita susseguente dei punti di rife-
rimento teadizionali, un scntimento d'apprensione e di paura si & instaurato, fouts
del iov, dellimprevedibile, di quelli che vengono d'alirove. Questo crea un'aiti-

! da bambino visiaio, di voles oftencre ruto senza dare nicme ¢ sz
responsabilit ¢ rischio personali, di voler continuare ad essere in una condizione
assistive della socierd, dello sta.

In_seconda luogo, non bisogna ragionare per caclusioni, con un‘attitudine
manichea def bianco ¢ del neco, dei buoni ¢ d cartivi. Lintcsszione & lintrinscen
dells societa dellinformazione. Cosi, il naturale, il culturale (o modificaro dal-
Tuome ¢ il virtuale sono strettamente collegati, e devonn potenziarsi 4 vicenda.
Cosi, i valori rurali della socicta agraria ¢ quelli urbani dells socictd indusriale,
enteambi. legati o un serritorio definito nello spazio ¢ ncl tempo, devon integrars
con quelli della socierd globale dell'informazione per darle un contenuto culturale
& specifico in ogni caso, per darle radici, Cosd, Aduzionismo ¢ olismo, analisi ¢ sin-
tesi, sono due aspert inseparabili del metodo scientifico, Cost, e tre calture devona
coesistere in una sola persona per formate a sua personalitd, quella lesteraria ¢ ari-
sticw, quella scientifiea e teenologica, ¢ quella dellintaprendere, b culra dellim-
presa umana, Questo non si fa accumulando nozioni i ogni cultura, ma assimilan-
done Vessenziale in una fusione esisterziale, che o guidi negli atti di tucti | giorni,
L crenivich dinamica di tute ¢ 6 queste culture viene dalla diversinh, dall aper-
e, dall’ al Senza upertura, senza
interazioni, una culrura irrigidisce ¢ muore.
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Tn terzo Iuogo, con la socierd dellinformarione. <i troviamo di feonte a una

sasione dello scibile, a un dilagare delle conoscense, di un'intensiti venza pre-
nella staria dell'somo. Si considera che la massa delle conoscense, nellat-

si raddappia ogni otto anni. Dal 2020, le canascenne doveebbero raddop:

molto competente in un momenta dato,

la vita dal mondo del lavoro a quello
i it i L b e e et i ik
Ll mando reale (per loru & una neccssith di sopravvivenza nella competitivit) di
non lo siana | governi o le scuole. Ma spesso I scuola & meno aggiomata ©
i o Gl o s 1o b i 5 vy fai speaes ol ipreee
mpres questi contate powibili
[n qumbo ad lmm:\. & difficile differenziare quello che & importante da quella

Eirrboshesimnce: e e il et oo ey il

wbbia v vera affinita ¢ un Iosereme sincsro lquw mmcun siosol, che studinme

ic. Ma
iste nella scuoly nc nella societs italiana.
dividuali, € non di un egualitarismo che

Xprit & porter tuto Futo ¢ applicablle a tuni, ma deve esere su misur, conside-
rando le diverse circostanze, possibiliti, potensialit ¢ identith.

studete dovrchbe sopraitutia imparare il processo « I
metodo dellspprendimenta nel mondo di oggi, per poterli poi applicare — anche
da solo — nelle nuove condiziont del mendo i domani, cost da poter sempre otte-
here tutta linformazione necessaria per adattarsi ai cumbiament; successivi, Non si
& poi cosi lontani da una formasione di tipa soceatico, che contrasta eon le infor
marioni noziovistiche ¢ disparate di molt insegnament.




1 comee.

Come devono essere insegnate specificamente le scicnze della natura in quesia
contesta? In quest'epoca nella quale e ideologic, i miti. Virrazionale e if magico, gli
elfetti di moda, la demagogia, il dogma ¢ Uintegralismo lanche quello ceologico)
dominano, come sostituzione ¢ surrogato al punt di riferimento antichi, queste
scienze non devono como cssere insegnate come una suova ideologia 0 un nuovo
dogma da contrapporre agli alifi. Piuttosto, devono csscre presentate come una
wetrina di fatti sempre nuovi ¢ sempre diversi, di forti reali i) cocciug ¢ pi con-
vincenti che qualsiasi teoria, ¢he mostrine come le strade dell’evoluzione biologicu

trova ogni gioma sul nostro camimino, anche in citd, se impariamo a vedere
intorno a poi.

Linsegnam dr.l.l: scienze mmu deve quindi essere un elogio costante
la diversiti, dell'aziene,
ot qualith che ponano al progetto ¢ non 4l ripetto sstematico. Lempitisano « l

tazionc comic rimedi al dogma e alle artiwdini gregarie, come stimoli all
nisiativa ¢ allinnovazione, ¢ non all'imitazione. La diversicd, in i § suod aspersi
da quella biologica o quella culturale e ecomomica, cone dotering dells non csch-
sione, come stratcgla essenziale di sopravvivenza ¢ di successo cvolutivo per con-
frontarst alle apportunith ¢ a rischi'di un futuro non fincare, dinamico ¢ increate-
mente imprevedibile.

Concludo presentande una specie di deealogo di quello che nen si doviebbe
mai fare nell‘insegnamento delle scienze della natura ¢ delle scienze ambientali

1) Non usare dei toni apocalinici o messianici, ¢ non ricorrere al catstrofi
smo. Non & giusiificato ¢ pon stimola azione, ma solo il rigetto o una protesta vel-
Ieitaria ¢ sterilc,

2) Non adoperare paroke © termini di cui non si conosen il vero significaio,
spessa increntemente indefinibili, anche se molto urilizzae nell attualith dai media
e dal mondo politico. Luso di semplici slogan, come per esempio la svilujpo soste-
aibile o l'equilibrio biologico, pud far vimre ['inscgnamento dall'apprendimenta
all'addottrinamento, verso lideologia politica o una pscudofilosofia della vira. 11
ruoks dell'insegnante & precisamente quello di dissacoare miti, dogeni e slogan.

3) Non piazzarsi fuori contesto rispetto alle realti social, politiche ed econo-
miche del prescate. Exitare quindi la fuga in avanti verso I'wopia del futura o
indictro verso lidealizzazione del

4) Nen cadere nel trancllo di discriminazioni insormontabili, o inwili, come
per esempio fra approccio biocentrico o antropocentrico della via. Fra ln naturs
Voo non i pus essere che interdipendenza.

31 Non attaccare be attiviti ¢ Fimpatso dell' reanda in
quesio modo un mpb«m di autocolpevolezza che ci ridurrebhe inasioac.
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6) Nen utilizzare solo csepi lontani nello spario o nel empo, 1.y muralica

fcamnte rconosciuta. L serplicieh
one & il miglior modo per trattare In complessith bialogics inerente,

7) Non impiegare un approccio stutico, ma dinamico ed evolutivo, on

i apertura c di chiu-

\I]Ncunmmﬂlummnnddmn che essa sia nel senso evolutivo o cul-
. pet mestrare esempi fin troppo facili, ma spesso falsi, di relazioni i causa 2
La wstoria lungar mosteera la sua non lineariti, il suo non determinismo, ¢

e il suo earnsrere ciclico.

9) Non rigertarc il mando del virtuale che si apre o noi. Una base narurale &
ar maniers di dure un contenuito al viruale, ¢ il virtuale & un podeross st

pes valorizzare la maura.

R0 o ool el v Bisog continuare # saper

re specic, ccosisten, paesaggl.

Sale in questa modo si dari una visione costruttiva ¢ progetniale del futuro, la

come progetto, il che implica sopratturto emergenza di un impegno, un'ini-
© una responsabilith personali.




