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Raffaello Nasini: Le ricerche sui gas nobili
e sulla radioattivita
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Agh inizi della carriera universitaria Nasini aveva compiuto, con successa,
Hcerche sulla relazione fra potcre rotatorio ¢ costituzions di compasti organici,
contimuate poi in Germania da Landoh, grazic al conscguimento di una borsa
i smudio. Molto attento agli eviluppi della nascente chimicofisica aveva poi
L o it s S5 S e . sempre con suc-
cesso, slcuni capitali. Tn quello stesso tempo era stato incaricato di sviluppare,
con Villsvecchia, e norme teciche per le rarife doganali da applicani sui pro-
doti imporuti (ed anche fabbricat in Iraia) per conto del Ministero dlle
Finanze, che pon alla fonduzione dellimportante. Labortorio chimice dellc
gabelle. Vinto poi il concorso di Chimica-fisca & Chimica genersls per unives-
sith di Padova vi si trusfer, nel Gennaio del 1892, dando
attvith scientifica; mentre alcuni allievi continusvana gl i
ceden (asivith otticn, clectrochimicy delle solurioni) Nasini comineid ad ince-
séssarsi ‘ad alsi problemi, Nel 1889 cra nata una amicizia con Ludwig Mond,
tecnologo d industriale di notevole levatura  di grande prestigio, eol quale col
Iabord ad alcune ricerche sulle proprieta del nicheletracarbonile, che era stato
allora scoperto da Mond ¢ collsboratori. E interessante seguire il rcconto fatto
dallo stesso Nasink: «Ricordo una luminess Domenica di Giugno 1859: era |a
prima volta che fo mertcvo picde nells bella residenza dei Mond ai Poplars, »
Londra. Ecano da lui coovenui, nel pomeriggio di quells Domenica Mendeleeff,
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chiamato 3 Londra per la Faraday Lecture, il Farklund, Roscoe, Ramsay, Thorpe
ed altri uomini di scienza. Nel laboeatario private del Mond ci fu mostrato, con
nostra grande mecayvighia, quel gas, tale Jo si credeva allara, che contencva tinto
aichel. 11 Mond ce ne fece I storis, Su questo composto, di scoperta casuale,
in breve tempo il Mond seppe basare una imponente induseria di eserazione del
nichel dai mineralin ed il Masini continua poi nei suoi ricordi «escguito prima
un completo appareedhio tecnico in scala lllipuzziana, procedette subita dopo
allimpianto di Birmingham che io con tanto swpore vidi in pieno funziona-
menta nel 1894, Quella che a me non cra parsa che una delicata esperienza di
Iaborstotio, la vedevo giganteseamente ingrandita, trasformata. in produzione in-
dustriale procedente con mirabile rogolurith ¢ precisiones (11

Del 1891 & uns nota sulle proprictd del niche carbonile pubblicata da
Nasini ¢ Mond sia sugli Aui dell’Accademia dei Lincei che sulla rivista tedesca
Zeits fur physik. Chemie

£ possibile pensare che in uno der suot incontrt col Mond il Nasini avesse
avuto patiza delle ricerche che venivano condotte sui gas nobili da Frankland,
da Ramsay, da Rayleigh, tutti scienziati coi quali il Mond era in familiarita fcon
lo stemso Ramuay aveva pubblicato sui Proceedings della Royal Society due nore
sull'occlusione dell'ossigeno ¢ dell’idrogeno sul nero di platino ¢ di palladio).

Propric a quegh anni risalgono le ricerche di Lockyer ¢ Jansen, di Ramsay
& Rayleigh sulla idensficazione e presenza dell'elio, dellargo, del esipto nell'at-
mosicra solare ¢ nell'stmosfers terrestre (nell'aria). Nasini ei dice che non appe-
2 vemito @ conoscenza della scoperra dell'srgo ¢ poi dell'clio da pare i Raylcigh
(la prima notizia fu data ad Oxford, nel 1894, dove era presente anche Nasini)
f atteatto dai problemi che faceva intravwedere lu nuova scoperta. w1 problema
si presentava, ¢ i presenta, del piis alto interesse. non dal solo punto di vista
dellachirica teorica, ma anche per riguardi mincralogici ¢ peologici. Sino ad
ora Vargo non si & potuto estrarre da nessun minerole, ‘solo & & intravvisto, €
non sicuramente insieme con l'elio, nei gas che si estraggono ... da alcuni mine-
sali di ucanio, di totio, di cerio, da quelli appunro dai quali si rieava Ielio, Con
certezza Vango tion i & avuto che dalla meeorite di Augusts Country, in Virgi-
nia, dove insieme con azoto ed elio si trova occlusos.

«lo pensai subito al grande interesse che avrebbe presentato lo studio delle
numerose emanazioni terrestri italiane.

Mi accinsi a questo lavoro coadiuvato dai miei assistenti Anderlini ¢ Salva-
dori e cosi nel 1894, prima che venisse pubblicata la memoria estesa di Raileigh
¢ Ramsay avevo iniziato Je ricerche per isolare i due elementi felio ed argo) ©
sudiarne le loro proprieti.

Pochi Pacsi come il nostro sono cost ricchi di emanazioni gassose, ceno
nessuno in Europa, cost il difficile era sapere da dove cominciare. Le ragioni
d'economia «f consiglavano di intraprendere lo seudio. dalle emarioni. pin
vicine per poi passare a quelle piit lontane; le piir facilmente sccessibili erano
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quelle delle Terme di Abano, § gas delle quali erno gia stata oggetto di studi
per parte mia e di Anderlinis [2]

Su aleune di queste emanazioni e1ano gik state fatte aloune ricerche, tutt'sl
tro che sistematiche ¢d anche con mezzi e metodi da laseiare dubbi sui risultati
comunicati, meatre Nasini esa convinto che uny ricercs sccurats ¢ sistematics,
specie sulle emunazioni delle zone vulcaniche avrebbe portato «a frulti preziosi
¢ quali forse nan si prevedonon.

In aleunc nore il Nasini si rammatica di non aver potuso condurre e ricer-
che in manicrs piit solleciva sia per difficolt operative che per scarsita di mezzi
finanziari:

ala raccolra dei pas fu problema tualire che facile; si tranava i tra-
spontame grandi quantiti ¢ nel tempo stesso bisognava essere corti che dell'aria
non penctrasse negh apparecchi durante la raccolta stessa, Tune le volee che il
gas esce da polle che 5 trovano in acqua bellente, o, peggio ancora dal fondo
di eaverne o da crepacct nelle rocele, Vimpress & turt'aliro che facile. Le nostre
ricerche hanno proceduto un po’ lentamente, causs, in parte. o nawra delle
esperienze, i partc la mancanza di mezri. Sona esperienze assa costose per il
grande consumo di gas, che qui 2 Padova costs adesso 40 centesimi il merro
cubo, ¢ di mro quello che & necessario per avere con sole pile una forte sca.
rica clerica per settimane ¢ settimane, Costoso poi il raceoplimento dei gas non
solo per le spese di viaggio non indifferenti ¢ per quelle della raccolta ma anche
perché, volendesi ricercare ¢ dosare l'argo ¢ Iclio, e, eventualmente nuovi cle-
ment, 51 & costretl a raceoghiere grandi quantith di gas,  fare su lurga s
degli assorbimenti sul posta ¢ o questo esige un trasporto i grande mate
riale ¢ quindi una farte spesa. E bene spesso tanto denaro ¢ tanta fatica & resa
inuitile dalla nessuna cura, diremo anzi dalla vergognoss, che talora sembrerebbe
colpevole, trmcuritesza del personale delle Ferrovie halianc; cosicehé ben taro
& il caso che malgrado Ieccellente imballaggio un buon terzo degli apparcechi o
dei- secipienti non gitings totto s destinazions

E una descriziane che i ricorda i racconti delle difficolth incontate dai pio-
nieri alla ricercn dell'oro, che ci viene confermata da una descrizione fatta du un
allieva del Nasini, il Prof. Mario Giscomo Levi del Politecnico di Miluno che
commemord il Maestro el 1932 a Pisa [3): «Dhta si pud dire dal giomo stesso
dell'snnunciata scoperta dellargo, Viniriativa del Macstro di ricercare Naryo stesso
& paco dope T'ebio nei prodotti italiani naturali ¢ particolarmente nelle emanazioni
gassose avviando quelli studi analitici ¢ spettroscopici per i quali conservo po
viva passione per tutta Lu vita ed ai quali attrasse numernsi e valorosi collabora-
tori. Il Maestro presentiva fin dal 1894 “Tenigma® dells presenza di quessi pas
susi sulla terra e ponostante le difficolts di raccolra, di lavoro e di meza che celi
ben si vedeva dinanzi, progettava ed avviava arditamente o studio di wice le pin
importanti ¢ tipiche cmanasioni terrestri E difficile descrivere quello che
aceadeva nel Laboratorio di Padova dal 159495 in poi: buona pane delllstituro
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et moliliata per quest studi s gas. i ez insufcen, le dificol spes-
mental, i disagi, e le fatiche dei viaggi, delle captazioni, dei trasporti non
vano costinire ostacoli, | mezzi il Macsiro i trovava buttendo col suo eatusiasmo
& tute le porte, quand'era necessario spendendo del suo & quando non clea pis
rimedho, indebitandosi; ttte le altre difficolth si dovevano vincere, nei viaggi tal
volta in carrosza per ore ed ore, a cavallo, sul mulo, a piedi; nellltinsto o in
ambicoti improvvisati durante i viaggi, il lavoro doveva compiersi esatamente ¢
sapidamente, gli apparcechi dovevano. piurzarsi senen obbiczioni su un tavolo o
su uns casss, in qualsiasi ambicpte fosse capannone, canting o solaio 0 apéra
campagna senza limiti di ors, di tempo, di temperatura, di sianchezza, unico
limite: il buon funzionamento degli apparecchi ¢ Iesaticzza del lvoros,

A proposito della ricerca dei mezai finansiari i} Nasini ¢i dice: « ... uliimare
e ticerche che sono Foggenia di questa Memoria Noi o vedevamo costretti &
rinunsiare & proscguire il nostro lavoro, ¢ cost svremmo fano se aiuto dutoci
dall'Accademia dei Linced non ci fosse giunto in buon punto. Allorquando nells
seduta del 7 febbraio 1897 ubo di noi presentd questa Memoria all'Accademia
dichiarando che eravamo nells impossibiliva di proseguire le ricerche intruprese,
su propasta del Prof. Cannizaro, a cui wrta I'Aceademia annui, il Presidente
prof. Brioschi «i concesse intanto un susidio di lire 500 che o permise di rac-
cogliere i gas del Vesuvia o dei Gampi Flegocir.

In alcuni anni di fervido lavoro i gus di molte fra le pitt importanti ¢ le pin
ane, da quelle di Abano a quelle del Vesuvio furono accurata

Musini ritencva che fra i gas di emanazioni quelli dei soffioni baraciferi
della Toscana fossero i pis interessanti ¢ avvalendosi dellamicizia di aleuni col-
leghi fece domandare Vautorizzazione al Conte de Larderel a studiare quei gas,
permesso che li fu concesso con una lusinghiern letera di compiacimento del-
Piniziativa ¢ nells quale assicurava il piacere di averli ospiti nel proprio palazzo.
E cost nel Luglio del 1895 Nasini coi suci collaborator poté procedere alla rac-
colta dei gas che nelle analisi condone poi & Padova dimostrarono un conten
{riferito all'azoto) del 2,01% di argo e 099 di elio. E cosi Nasini poteva s
vere: wAbbiamo nei gas di Larderello una sorgente assai ricca di elio: pon du
tamo anz di aserize che & una delle pid adaree, ra quelle sin qui conosciute,
per preparare grandi qunita di quelldemento ... Noi ritenismo, senza cxc
dere che aleuni gas delle sorgenti dei Pirenei possano conteacse piis clio di
quello dei soffioni di Larderello, considerando che & incondattato, che si pub
avere sotto fortissima pressione, cosicché la raccola ¢ gl wssorbimenti sul luogo
nan presentano nessuna difficoltd, sia da. ritenessi come la sorgente pift comoda
«© piit economica che sin qui si conosca, per ottenere I'elio in forti quantitie [41.

Ma all'epocu un'altra scoperta sensaxionale teneva agitato il mondo scienti-
ficos T ed il radio
Scrive il Nasini [5]: «La nostra attenzione speciale sulle emanazioni gassase
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dells Toscana ¢ sullu Joro radicattivitd fu richiamata fin dal tempo in cui appar-
vero i primi lavori di Elster ¢ Geitel sulla radioattivith atmosicrica e le prime
ricerche di Ransay sulle relasioni csistenti frn rudio ed dlios,

In una nota presentata si Lincei fin dal 1904 si comunicava che I'Andedini
aveva corcaro di concentrare | radioattivitd del fango di Abano; in base alle
esperienze condotte scriveva wqueste esperiene sembrang non lasciare dubbi
che sealmente la sadioattivith dei fanghi di Abano ¢ dovuta allx presenza di
mdio; Altri prodorti delle terme di Abuno, come | rostazioni della sorgente,
1 rsiduo delle acque sono, quali pin quali meno, antivi del fango # parith di
condizioni ... Tl dott, Andeelini ha constatato unn noevele attivit nel gas dei
soffioni di Larderello e nelle emanazioni che si hanno dalla roccis, da cui sca-
wriscono i soffioni ¢ dal fango dei Jagoni. Tanto il gas che le emanazioni sono
notevolmente radioattive. Per ragioni indipendenti dalla nostra voloni noi non
potesmim re il gas che un mese dopo la sus racoolta, ¢d esso si mostrd
fortemente artivo: dopo aliri 18 giomi. che era stato in tecipienti con acqua la
sua attivith era diminuita, ma nondimeno era sempre evidentissima, Le emans-
sioni provenienti dalla roccia e dal fango .- si mostrarono fortemente radioat-
tive: la madioattivir diminuisce col tempo, ma la diminuzione non sembra anda-
re d'accordo con quella osservara per 'emanazione del madion.

Queste consuatazion, insieme alla presenza nei gas dell'clio in quantiti rile-
v, indussero il Nasini ad uno snudio. pin esteso- della regione boracifera Tosca-
na. Prima perd purve opportuno csaminare la radioariviti delle principali emi-
nazioni gassosc italiane per vedere se, eventualmente, su qualche altm di esse
fosse stato enzione. Nelliniziare le ricesche oltre allo scopo
pits generale di studiare attivita di una interessante ed estesa regione vulcanica,
anche quello precipuo di concentrare fino al limite che i sarebbe riuscito di
raggiungere, lemanazione radioattiva contenuta nei gas, per studiame poi accu-
ratamente le proprieti: ideale sommo era, ed & namrakmente, quello di arrivare
Al sl o

«Parlai dellinteresse di queste ricerche ol mio illistre amico Dr. Ludwig
Mond; egli si mostsd entusiasta dei miel studi, ¢ mi spinse anxi alla non facile
Impresa di preparase in grande la emanazione ricavandola dai gas dei saffioni
boraciferi.

Allors della emanazione si parlava come di una vera rarith e quasi nessun
mezz0 pratico s aveva per oftenerla, wliro che in fraziont piccolissime di milli-
metro cubo, piacché la quantivh di radio disponibile in vuto il mondo sembrava
essere veramente esigua Mi entusiasmai anche o o questa prospettiva, cosi at-
traente per wn uomo di scienza ¢ per un ialiano, ¢ pensai ai mezai che sarch:
bero occorst per wradurla in auo: vidi che, gia per e ricerche preliminari, o
volevano delle somme pon enormi in s, ma 1ali che sorpassavano di gran lunga
Ia potenzialica del mio Istiruro di Padova. Il Dr. Mond generosumente si mise a
min disposizione, ¢ mi disse di preparure un plano dei lavori ¢ un sommario
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bilancio preventivo, ¢ questo fr farto insieme col Dr. Levi, mio assistente:

dell'usia atmosferica in diversi posti dells regione
2) idem delle roccie circostanti pestare ¢ seccute allaria

esiraitn pér mezza di aspiratore © di trivelle dal ferreno in

scel, seguendo | risultati dei tre esami procedenti

51 idem dei pas gia analizzati ¢ previ depurati dall’H,S ed I
dal €0,

6) idem dell'aria gorgogliata artraverso le acque del luogo

7) amivazione dei fili all'aperto in diversi posti e sudio della perdita della
sadicattivith indotta col tempo (confronio con le curve del radio ¢ dl torio)

8) arrivazione del filo sospeso in un recipiente da castruinsi ¢ comenente 3040 kg
di fango, roccia o altro

9) emanazione delle roccie e dei finghi, ¢ condensarione della stessa

10) dq)ulwlr dei- gas-liquefusione.distllacione frazionats, seguendo urte queste

jverse operiziont con lesame spertroscopicn ed clemroscopica dei prodort

ottenwi

1) concentrazione chimica dell'attivich nei diversi matediali esaminaii con it
il lavoro chimico relativo.

E anche prepasmmo un piccolo preventivo pel Dr Mond, che a lui fu
ioviito a Lasanna il 26 Settembre 1904 colla seg. lettera [6):

*...noi abbiamo faro un piccolo bilincio di previsione delle spese che
dovremmo fase a Larderello per un lavoro di duc & tre mesit credo che 2000
lire saranno necessaric, e per conseguenza, siccome non si presede mai weto, io
credo che una somma di 3000 live sard sufficiente per ottenerc dei risultati seri
e uli che permettano di stabilire ¢ sarh opportuso di continuare su pii larga
scals, come Ella ha consighiato.

Quasi rurti ghi agpqneuhl sono imballati: le veteeric, | prodotti. chimici i
acquistereme a Pisa. £ stata gid invista a Larderello la macching Hampson per
Varia liquida € la locomobile potra funzionare nella prima sertimana d'Ortobre

Sir James Dewar mi ha seritto una gentilissima letcera: <pera makio’ net mict
lavori su gas applicando il swo processo del carbone. To mi occupo del carbone:
di cocca € spero poteme preparare una quastita sufficiente. Ho visto tutto quel
o che ¢ in propasito nella letteratura

Ecco il piano dei lwvori: esperienze preliminari, ma complete © quanitative
sulla eadioattivita dei differcntt prodottt: purificazione dei gas, cio? eliminazione
dell'idrogeno solforato ¢ ot anidride carbonica, sempre seguendo la sadioat-
i gas depura di liquefazione dells cmanazione: trattamento ol
el spmetiay iy liquids, per raccogliere I'elio e, eventualmente
altri gas: trattamento chimico delle terre, roccic, fango del lagoni per concen-
trarne la evennuale radioanivita
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lo avrei intenzione di trovarmi & Larderello per il 4 o 5 di Ottobre: § mici
assistenti ci saranno il 1%

Voglia gradire ancora una volta i miei sentimenti di profoads gratitudine
colla speranza che io possa ottencre, merct il suo generoso aiuto, dei risultati
veramente degni dells scienza che noi coltiviamo. Tureo il personale del mio Isti-
mito le ¢ riconoscente. Con tutto il rispento, devmo R Nasini"s.

A questa lettera Mond rispose con la segucnte:

«Lausanne Hotel Riche Mant le 28 Settcmbre 1904

Mon cher Nasini,
Je vien de recevoir votre lere du 26 courant et je vous emvoye clinclus un
chéque pour Lst 120.

Je suis tour @ fait d'accord avec vous sur le plan des travaux que vous
voulex exéeuter 3 Larderello et je scrais tres heurews si vous réussissiez ex si ces
travaux conduisaient & fournic i notre scienze des quantitités de Radium et de
ses derivés suffisanres pour I'étude serieuse de ces substances, qui possdent un
intéret tout 3 fait cxceptionnel ot qui promettent de nous amener & une con-
naimance beaucoup plus intime de L matiér meme. Je seras wes heureus d'ap-
prendre de temps en temps les résultats que vous obriendrez. Jie retourne i Lon-
dres en quelques jours ct je compte ¥ rester jusqu'au mois de Décembre.

Avee mes cordiales salutations, Votre bien dévoué L. Monds.

Naturalmentc ¢ fu anche uno scambia di letrere col Conte Florestano de
Larderel che i dimostrd entusiasta di ospitare il Nasini ¢ suoi assistenti per
questa nuova serie di ficerche ¢ di fomire le attrezzature disponibili che potes-
sero servirgli.

1l Prof. Levi nella sua commemorazione di Nasini e descrive questa ricerca
con queste parole:

«Nel 1904 fu omganizzata con un nuovo importante wiwto di L. Mond la
grande spedizione di Larderello. $i partl da Padova pieni di entusissme e di orga.
sma con una sessantina di casse di materiale da lavoro contenenti perfine intere
¢ complicate pompe & mercurio completamente monrate; ci segul a breve distanza
di tempo lintero impianto per la liguefizione dellaria: o Lardesello, ospiri del
Come Flosestano De Landerd, in pochi giomi installammo wn laborstorio rudi-
mentale ma completo ¢ cominciammo sotto il vigile spuardo del Masstro quella
meraviglioss vita di lworo che compresa, desideruta ed sivtata dl Conte Flore-
stano ¢ dal principe Ginori Conii doveva essere |'inizio di una rivoluzione scienti-
fico-induseriale in quells meravigliosa regione ¢ di un'opera scientifica di mole ¢
imponanzs monumentale. Giomate indimenticabili di lavoro nuave, gioconda ¢
sano, quasi sempre allaperto 1 caldi vapeori ¢ fresche brezs di colline verde-
gianti, ira fenoment naurali meruvigliosi e risultati del pid alto interesse, fm inci-
dentt agli apparecchi o alle persone spesso comici, talvolra semitragics ,.
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Nasini gid in una pota del 1905 di notizis delle prime ricerche condotte 1
Larderello: «Un primo esame della sadioattivith dei gas di soffioni diversi dimo-
st subito come il valore di essa vari per i diversi soffioni; I'esame fu allora
eiteso ud un grande numero di soffioni circa un centinuio) ... ¢ sl fovarono
sepre valori di sitivith che cspressi in Voli di dispersione per ora nellclestro-
scopio di Elster e Geitel con campana metallica sha 33 cm, del diametro di 19
<m ¢ quindi della capacita di circa 9300 cc, oscillano tra un minimo di 500 Volt
ed un massimo di 20000 Volt di dispersione per ors: i valori pi bassi furano
wrovati per i soffioni. caratterizzati dalla minima ricchezza in acido borico; la ra-
dicaniviti di uno stesso soffione, esaminata in epoche diverse, non mastrd subire
variazioni col tempo. Fu constarato che aon esisteva relazione fra Vattiviti del
diversi gas ¢ le cansiteristiche fisiche ¢ chimiche con le quali il soffionc esce dal
suolo, menire & st verosimile che le varizzioni di e arcrvitd dipendano dalla
diversitd degli strati artraversati dal soffione prima di arrvare alla superficie.

Numerose ricerche furono cseguite allo scopo di vedere se l'eminazione
radioattiva contentta nel gas del soffioni & emanazione di radio, A tale scopo s
seguirono due vie: si studio I perdita d'wttivica indotta in 6 meallici tenuri o
circa 2000 Volt ¢ immersi in un recipiente pieno di gas, oppure tesi allaria in
luoghi diversi; turti e due i mezzi di ricerca ci convinsero rartarsi i emnazione
di tadio

Per aveie un'idea anche approssimaia della quantita &'emanazione conienuia
nei nostri gas, istitwimmo ancora confronti fra Lauivith loro e guella dei gas
delle sorgenti temali di Badgastcin, che sono i pia asivi tra quelli csaminad da
Curic ¢ Laborde ¢ da loro confrontati con I'emanazione oueaurs diremamente
da soluzioni di bremuro di radio ... Per il calcolo della quantita di emanazione
d servimmo dei dati di Ramsay ¢ Saddy secondo i quali 1 gr di radio produce
3x10-* mm. cubi di emanazione per minuto seconde,

Risulterebbe che il gas i un soffione di Lardercllo il quale di nelflerrio-
scopic di Elster ¢ Geitel una dispersione di 12000 Volt per ora, contiene
In Bih M. cubs, A, cubl 1.5%10 di erwnmsicng: questa miin:per. quanto
sia piceolo pure dimosira quanta emanazione radioaiva venga cacciata fuor
assieme ui gas dei soffioni, se si riene conto che =i tratta di centinaia di fori che
eruttano senza dubbio molte ¢ molte migliaia di metri cubi di gas in un brevis-
simo tempo,

Alla concentrazione dell' emanazione radioaiiiva si rivobsero poi e si rivol
gone o in medo speciule | nostr sforzt: un gas che allo stato naturale produce
una dispersione di 12000 Volt per ora, una volta liberwo di CO, ¢ HS di una
dispersione di 200000 Velt per ora, aumento esaramente proporzionale alla ri-
dusione del 94% che ha subito il gas.

Lemangzione radioaitiva contentita in questo residuo privo. di €0, ed HS ¢
cirea 20 volte pitt concentrats che nel g naturale; se quindi si ticne conto che
1 mesro cubo di quello contiene mm. cubi 1.5%10-" di emanazione, si pud facil
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mente calcolare che per ottenere la quantita di emanazione oenwa da Rmsay
< Soddy i un giomo da 60 myr di bromuro di radio, accorrano circa 90 m.
cubl del postro gm concentrato, Siccome poi, come risulia dalle nosre espe
dienze, Uenanazione si concentra utta nel residuo ulima di gas imert, residus

B 2 o i e & il § il el B s can-
centrato senza CO, ¢ H.S avremo ancora che per ortenere sempre la stessa quan-
tith di emanazione cecormeranno circa 4.3 merri cubi el nostro residuo fnude.

La via per concentrare, nel nostro caso, 'emanazione & quindi chisramente
tracciata: dal gas naturale i eliming prima CO, ¢ HS per assobimento, poi
idrogeno ¢ metano per combustione in corvente d ossigeno; dal gas residua con-
tenente ossigeno, wxolo ¢ ges inerti s pud condensare I'emanazione con aria
liguida senza eliminare prima ossigeno ed azeto o fare il comrario, diminare
prima Fossigenn e poi pasre al trattumento con aria liguida

Fra i materiali solid di origine diversa (rocce, incrostaion, fanghi, ecc)
notevale wrtivith radioartiva & stats, finors, riscontrats in alcuni graniti dellisola
dElbar.
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