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Studio del sistema di alimentazione di invasi naturali
in un particolare ambiente umido costiero mediterraneo ()

Abstract. - Study of the recherge of naturel pouds in & parbicular Mediterrancan
coasial damp exvsromment. In the presemt paper, we define u complex. environmental
mystem, shrough the application of the multivarixe suaistc technics. In particulas, the
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been objoctive of this study. Throughoot the use of simple chemical variables derived
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senza di piceoli bacini d'scqua, la i conformazione ¢ distibuzione & tipica del-
Tambiente umido costcro delllaia Conmrale. Si trama di un smbiente ncco di

Lo studia & valio alla comprensione dei fenoment che regolano lorigine ed
il mantenimento dell'scqun in questi bacini, 1a cui esistenza & fondamentale per
In conservazione del pacsaggio ¢ delle diverse specie viventi,
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Larea oggetto dello studio & la Tenua Presidenziale di Castelporziano, il cui
anbleae idrico supediciale & caranerizzato proprio dalla presena di ques piccol
acini d'acqua, denominati piscine, piccoli invasi chiusi, privi di affluenti ¢ defluenti,
con vegetazione tipica degli ambienti palustrt e circondari da essenze ad alto fusto.

Lesistenza di tali invasi, come turti ghi altri aspetd idrici della Tenwes, & forte-
mente influenzaty dalle caranteristiche idrogeologiche delle formazioni presenti nel-
Tarea. Gli aspetti sedimentari di queste ultime sono il dsultato del contesto paleo-
geogrico del sbtema cosiero delllalia Cenrale nel quale Varea di Caselpor-
o lentre; ein’ pisna coslicss earsticrtzsata dalla preseta di cots Tacgua e
meri, d\:mwu&mmmmknuuuznumﬁwmdauzumh
zione colica, delimitata verso mare da cordoni dunali, che, impedenda il deflusso
delle acque, hmdwmhlommnedlmepdﬁmmmuussnl
1991; Gisouti e Collamarini, 1952), Dal punto di vista stratigrafico tale situazione
s dscino Lo deposion: s sevic sbbioe o arplose, I i i

s pernanenia i s s et b 3.0

i it di tipo geologico,
frodologico, morfologico ed ambientale, § & formulata Uipotesi di una duplice
nanurn degli invasi preseati nella Temura ¢ quinds della presenza di due tipi di
alimentazione (Amendola 1 al,, 1996; Fricano et al, 1996},

Per organizeare | dati analitici otrenuti si & applicata I'analisi statistica mul-
tivariata ai risuliati analisici delle acque deghi invast stessi (Sadocchi, 19931, In
rc i componenti csaminati sono quelli pits indicati @ definize i rapporti
scqua-suclo ¢ ad evidenziare Vinfluenza che Jo carmeristiche idropedologiche
delle formazioni presenti nell'ases, unitemente » quelle geologiche ed ambientali
wenere, determinano sull sisenza & tali baciai

2. MATERIALL B METODI

Lo studio & stato condoute anmverso il prelicve mensile di campioni d'ac-
qua significativi nell'arco di tempo che va da Febbraio 19% a Dicembre 1996
su 20 piscine distribuite in tutta Tarca della Tenuta (fig. 1), Su ogni piscina,
mediante cucchiaio campionatore, & stato efferruato, il prelievo in 10 siti (peri-
metro € centro piscina) di campioni di acqua, che, miscelari, hanno costitwito il
camplone medio & 1 litro per piscina da sotoporre #d analisi,

1 campioni d'acqua prelevati, filirati, sona stati sottoposti alle analisi :}m.u
che secondo i metodi ufficiali (CNR, 1994), In particolare si sono determina
pH. I'ECw, la concentrazione di Na*, K*, Ca™*, Mg, HCOy, CF, Fe*', Mn x
B, §i0; NH', NOy, NO;, Nuw Pus & Pray




Fig. 1. Ubicusione delle piscine pell'srea in seudio,

T dari raccolti per piscina sono stati sortoposti sd analisi statistica multiva:
siate avvalendosi del Programma SPSS (Norusis, 1994). Nell'elaboraziane & stata
truscurata la varisbile temporsle non ritenuts rappresentativa, in quanto con.
dirionata dalla variazione dei livelli idrici per effetto dellclevata evapotraspi-
sazione estiva (Mecella ef af, 1995, Infasti le uniche variarioni temporali non
casuali nei valori degli elementi misurati sono state registrate nel naturale incre-
mento del contenuto salino & seguito della concentrazione causata dall'evapoira-
spirasione estiva delle piscine, Poiché tale fenomeno si verifics parallelamente
nelle due tipologie di piscine individuate, esso non andava a costiruire un ele-
mento caratterizzante I'una o atra tipologia. Le oscillazioni stagionali delle
variabili interessaic a quesio fenoneno nen pessvano ai fini della classificarione
delle piscine, come dimostrano i valori medi annuali ¢ le rispettive deviszioni
standard (b, 1. hndmmhﬂdunlmumpmbﬂemm:xvdm
medi annui di tutte le variabili in studio.
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Le relasioni tra le varinbili chimiche considerate sono sintetizaate nells
Factor awalysis, che utlizza come metodo di cstruzione dei fatori Je componenti
peincipali (PCA). La Facror enefysis & impicga per studiare le correlasioni tra
vasiabili quantitative, al finc di associare le variabill stese nellambita i pochi
fattori, che costinsiscano Iespressione di fenoment naturall di per 3¢ non. misu-
bl § qual a0 o oodifcre | valor delle vasbi

La definizione dei groppi di piscine omogenee & stata cseguita mediante una
Mmuém‘c!.ummr (HCA, procedurs di surstic multivarian, che per

vengone

distaza_cucliden nelliperspari, definito da un sistema di q ast mmuni
wssendo g il numero di variabili rilevate s ogni oggeno. La formazione
wpiu:ﬂk:mndTméhsmMmmdimubimﬁmddkdmdd
legame completo, che calcola la distanza 1ra due clasi come la distanza 1 i
lmﬂdmpnau piis loacani, Al fine di rendere confrontabili le variabili cspresse

in uai isura. diverse, si & proceduto alla Joro trasformazione lineare (stun-
dmmm punteggi 21 (Sadocchi, 1993),

3. RISULTAT! £ DISCUSSIONE

1 sisultar ottenunt dall'analisi fartoriale sono rapprescatati nella tabella 1T,
nella quale viene riportata la percentule di variuiza spicguta da ogni fatcore
cstratta ed il relativo sutovalore.

Essendo sutisicamente significtivo solo il fartore che gode di un autova-

spiegare ln covarianza totale del sistema analizzato quella che Saigiil | it
quatro faeor, che in cifeni gt spiegano 7.6% dela variana totale

ulla: correlazione tra le varishili originaric
edilmnnumi D-qmépmﬁkmdxmmnzknmhﬁm-h
coreclate con i quartro famori cstratt. In effeni se si considera un valose
q[qadw-ouepm‘hkmmmmﬁunﬂmmwmh
altamente significativo. Questo permetze di sidhurre il modello considerato ai primi
dn:ﬁmncmwrwmmhm-pummnkdlvsmhﬂuiﬂdmdi
67,6% mivore rispetio al precodene modello a quattro frtor, prescna il vantag-
ale considerazione non risula Emitanse

Dalla rappresentusione grafica di questi risultati (fig. 2) sul piano indivi-
dusto dal primo fattore si pud oservire come questo riassuma abbastanza chis-




“Tab, I - Riassunto statistico insziale deflanali fattoriale.

PCT. della var. PCT. cumlativa

502 502
616




0.0
Fartore 1
Tig. 2. Gralco deb primi due fattor.

romentc la variabiliti dei cationi maggiormente rappresentati nelle acque, del
pH, della conducibilti, del bicarbonato e della sice; il secondo farcore invece
caccoglie una percentule dells varianza molto pil basss, principalmente legata
ai composti azotati.

Si deduce quindi una marcata separazione tra il peso che hunno nellinfor-
mmimpidsmmcmm In cifet tra wune le varihili conside-

delle caraneristiche delle

alla Hierarchical Cluater Anafysis, adowtando come misurn di somiglianza per s
dlassificazione la distanza euclides e, come algoritmo, il legame completo.

Dal dendrogramma ottenuto dalla Cluster anlys
viduare due mggroppamenti principali di piscine: il primo (A) & costiito da
quegli invasi per i quali s riconosce un'alimeneszione di origine esclusivamente
meteorica; il secondo (Bl dlle piscine nelle quali lalinentazione & supportats
chls prsenz s ok mpericile Lnfﬁm-mmmdi:demw-dmmk

rone pil depresse laro form
zione. Ndimmdamppoupmmkmnamndmuhmn phisises
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Fig 3 Classificanione delle piscine in funzione delle analisi chimiche delle acque

pamentl, che separano le piscine della fascia centro-settentrionale della Tenuta
(A1), du guelle site nella zona centro-meridionale (A2). Tale separazione geogra-
fica & presumibilmente legata da uma parte alle differenti caranterisriche sedi-
micntologiche del substrato, dedivanti da differenti apporti nella matiice liologica
i materiake p.m.m|= dall'alterazione dei depositi vulcanici affioranti nell'ares
sententrionale della Tenuta; dull'altra 2 imputabile alls differonte influenza del-
Tapponto di serosol marine provenicate dalla zona costicea.

Se si adoma una differente classificazione delle piscine, che, invece della
matrice delle variabili originali, wilizi Je prime due componenti principali cstrat-
te dal modello, & possibile sorolineare la capaciti discriminante di queste ultime.
1l risultato che si oriene riprende quello del dendrogranms di figura 3. in
quanto si individuane ancora i due principali raggrappamenti di piscine (A ¢ Bi.
11 grafico delle componenti (fig. 4) conferma, dungque che le suddivisione dl-
pende ial dalla prima che pui essere i
sociata al fartore alimentazione. La seconda componente, che opera una ik
visisne nell'ambiso dells stesio gruppo A, pub esiere associita alls il 0 mono
ehevata incidenza dei compasti azotati, dipendenti dalle differenti earuteristiche
biologiche di einscuna piscina.




4. ConcLusions
Lo nudw mn!nm multivariato dei dati relativi -Ilp analisi :himldl: delle
plessa aitraverso | purameni chimicl considerai. £ stato o possibile indh-
viduare quei gruppi ci variabii chimiche indispensabili a definire il sistema. &

confermare e ipotest formulate sulle modalita di alimentasione di rali invsi
1 modello wm:...k..mhmmdmmmm

struttura di associazione tra variabili originali ¢ cause comuni di variabilita, ricer-
cate ed individuate tramite Panalisi fatioriale. Lelevata correlazione individuata
wa il gruppo di variahili chimiche sopracitate ed il primo fattore rende que.




L

stultimo fortemente discriminante ai fini di una clasificazione delle piscine
stesse, e gli fa assumere il significato di nuova. variabile, nan quantificabile, ma
associabile ad un elemento che caratterizza le piscine. Tale clemento viene rico-
nosciuro nel differente sistema di alimentazione degli fnvasi <he vede per taluni,
e s, lwinces Togport oric, pa sl o e dols
falda superficiale che sostiene lscqus meteori

Gon gecn i, dunguc, i Viliseo 1 vkl i Jegare o
analisl delle soque & stato possibile interpretare asperti poculiari dellesistenza di
un sistema complesso, quile quelle considerato, aldili della sua semplice caratic-
tizzarionc chimics. Passando anraverso lo studio di paramerri chimici facilmente
sl 2 st o, medinte Tasoil ki, gpere alle deiv
sione dellinterconnesione tra tali voriabili ¢ quindi alfesirazione di un modello
staistico riassuntivo. della covariazione osscrvata, Tule modello & basato su duc
dimensioni fondamentali, alla prima delle quali viene sssociato un parumetro
nuove, Talimentuzione, responsabile della variabiliti. chimict delle acque. Essa,
pur non quantificabile di per sé, assame quindi nell'smbito del modelo stesso
un significato matcmatico.
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