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1. Augusto Righi, {lstitnto ¢ # Musco di Fisica di Bologna e MAccadema dei XL.

Augusto Right non pud essere annoverato fra coloro che hanno contribuito
direttamente alla scoperta dell'clettzone. Le suc ricerche sono state witavia assai
spesso tangend a percorst che 3 quella scoperta hanno portato ¢ che da csa &
son0 dirumati, La mia scelta di contribuire ad un convegno dedicato al cente-
nario della scoperta <on L scrito s m.;u parzialmente giustificata da quanto
appena detto, & dovuta alla circostanza’ che provengo dal dipartimento di fisica
di Rologna, per svariari decenni (dal 1907), non per cuso, wlstiuto di Fisica
Augusto Righis. E infari per merito di Righi che a Bologna si realizzd un
modermo istituto, Che fu inaugurato appunto il 12 aprile del 1907
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Non & questa il luogo per traceiare un profilo, anche sommario, della figura

di Righi. Per dare qualche parametro che siuti a individuare il livello al quale
collocarlo, mi limiterd a ricordare che fu citato in ben tre diseorsi tenuii nel-
Foccasione del conferimento del premio Nobel per la fisica: da Zeeman ¢
Lorentz (1902) per i susl shultatl sulls magnetoonica, da Lenard (1903} per §
suoi lavori sui raggi catodici, da Marconi e Braun (1909} per i contributi nel
campo della telegrafia senza filo; che al Nobel fu svariate volte candidato (inin-
terottamente dal 1905 al 1920); e che Orso Mario Corhino, ueme della cui acu-
teesa i gindialo | preseat saranno cemo piis che convinn, nelloccusione delly
memorazianc del ‘21, lo d:FnI — forse con qualche esagerarione, compren-
fisico pid eminente che aperre. avino [ealia dai

Pud i in questa occasione che I'Accademia dei
XL conserva corrispondenza e aliri documenii che la famigha Right ha voluio
conservare alla storia della scienza witraverso una donazione. Mi & alirest gradito
rcordare che, dalm parte, il Museo di Fisica di Bologna, ospitato. presso il
diparitmento, conserva buona parte della strumentozione scientifica di Righis in
panm—hn quella wsats per I ripetizione delle csperienze di Herte slle onde
elettromagnetiche nel campo delle microonde, delle quali Righi evidenzid i com:
portamenti oftici, ¢ quella wata per I'emissione ¢ ricezione di ondc eleteroma-
gnetiche, campo nel quale Righi occupa un posto eminete anche s, come akri,
Letteralmente «non videw le prospeiive di sviluppo tecnologico che viavrebbe
imvece colta Marconi. Per completare quesio breve cenno, ricordert che il Museo
di Bologna & debitore all'Accademia di una copia microfilmata del lascito.

£ una curiositi menzionabile in questa sede che Righi ebbe, appena venti-
cinquenne, un premio di mille lire dall‘Accademis, defls quale divenne in seguito
sembro.

Chiudo questa breve premessa sotcolineando che devo ln massima purte
delle informazioni di cui faccio uso in questo scrino alle indicuzioni bibliografi.
che foritemi da Giorgio Dragoni, respoasabile del Musco ¢ studioso, fra 'al
110, della figura e dellopera del fisico bolognese, nonché a sua seriti personali.
Mi & anche gradito ringraziarlo per una kettura critica del manoscrino,

2. Righi ¢ la wteuria deil'elettrones,

1 titelo scelto per questa min comunicazione coincide con quello di usa
conferenza che Righi tenne i 7 marno 1903 pressa b sesione bolognese della
Societh Eletrotecenica Htaliana, il cui testo fu pubblicato da Zanichell in forma
di bbretto nello stesso aano [1], La scelta mi & sembrata opportuna in quanto
identifica lo sfondo e la logica. complesiva delle ricerche di Righi wattomon
allelertrone. La discussionc che scgue ¢ basata sul testo della stessa conferenza
e s quello di una rassegna scienifica pubblicata da Righi nel 1906 [2].




Fig 1. Tubo & Brsun. A anodo, C cmodo, D diskiaruma foeako. F diseo di nica sopeno con
uns polvers fosforeseente.

1 duc testi permettono di
1) constatace la consapevolezza in Right ¢ della scoperta e della sus impor-
tanza;
2) documentare Tinsieme delle ativich di Righi nel campo
3) sequire lndeguamento della sua visione gt o i s

4) individuare gqualche caratteristica del Righi sperimentatore, cid che per-
metteri forse anche di cogliere qualcuna delle ragioni per le quali ol +f fermd
sovente alle soglie di qualche grande scoperta.

Nella conferenza, Righi. prima di affrontare 1a trantazione del tema propesto
ndl titole, delinea lo sfondo teorico: la teoria dell‘clerrrome. Nelle pagine intro-
durrive, Righi serive che le idee fondamentali fntomo alla natura dei. fenomeni
elettrici hanna subito una nuova evoluzione (la precedente si era attuata con
la teoria di Maxwell, wehe ci kberava dalla mecessiti di ammettere forze
distanzan); «Lelenrricitd non viene pi considerata. come un fluido continua, ma
come costituita da innumerevoli piccole porzioni tutte cguali, specie di atomi clet-
muﬂnédn;nilmmcdirfmmhmpnmﬁmdm che uln reoria deghi
elettroni ha origini multiples, in quanto Vi 3 & giuni «pincdo da fenomeni
diversissimi, come I'clettrolisi, le scariche nei gas ¢ certi fenomeni clettro-oticis,
Righi riassume il quadso sperimentale ¢ teorico rignardante questi diversi sewon.

Giunto alla parc riguardante ln scarics nes gas. rarefatsi, si intratiene sul
rapgi catolic

Come era sun consuetuding, Righi illustrd le sun esposizione con esperienze
qualitative realizzare per Tocousione. Egl dllustsd in pariicolare Ia propagasione
rettilinea dei raggi mediante wn cffetta di ombra. elettrica oftenuto in un mbo
di Crookes. Fra i dispositivi che Righi ilusted nel corso della sua presentazionc
figura un tubo di Braun (v. fig. 1), Accostando al twbo una piccols calumita.
Righi mostrava che s macehia luminosa st spostuva. Come egli scrissc,

s, dalfaccurato studio che s & fao d'un 1al fenomeno, i & dedorto, che exs (i
taguti] i comportano come fossera costituiti da corpuseeli elerizai pegatramente e
dotati di grandissima velocitin.
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«Tale ¢ appunto i concettn che dobbiamo formarc dei raggi catoxkicl, ¢ tale &
quella che ne ebbe if Cronkes, quando formulo la sus ipoe: dells materia tadianes.

Righi ricords che «da quellepoc ad oggis «il concetto venne momentanca:
mente abbandonato © mmmd.un o, sesteniuta per qualche tempo da Hertx
¢ da i fisici todeschin. Per modestia non dice quanto si semir invece di dire
in un'occasione successiva, € precisamente nella rasscgna del 1906. Vi s lege
#Le brillanti esperienye del Crookes sulla cost demn materia radiante. che vennero
tempo spiegate da malt fisc considerundo | ragsi catockci come manifesta.
s ol def e i
luﬂuemmidnnd»en‘kmle thmugmmsmlnm!ﬂmtlm
i exensione  gene
Righi ricorda poi perd che
clodiemo conceto diflesee slqunto do quell pesiivo & Cronkes. Secods
quests eminente fisico e panicele in moto dovevair ssvere Je stesse dd gas
nldnlnmlmlnulmbu,mqmuﬂl[meemmln Cmnkubnoﬂhmﬂa
sirma opinione, che quellc panicele non siano aliro che gl clettroni pegativi berin,

La teoria pogein fuctavia su basi piih ampic:

«Cadrehbe tuttaia in un gravissimo ertore chi supponess, che la teoria degl it
tronl non avesse alie basi pift Scure di questa ..o +... 81 € comin
wmu.l\..mug i, soltanio dopo che fis dimostraro, che | faggt calo:

mdnlprﬂtfﬂro' i si

possane mccogliersi mediante disposizioni opporine; i b
et gradisinn, & minore & quells della huce; che be supposte parsiccle in moto

i fenomeni diversi, che infine questo
r.pmnm..pmma quelle che spettn 4l ioni eletolitc, circa due mils vohe
quelo relutiva s o0l scropeno pellelerrolis.

Tttt quest fasl mal 6 conclierebbern collpotcsi della mareria radisnte nella sus
antica forms, ¢ peggio ancora colls tcoria, seconda |n qusle i raggi catodics sarebbers
dawi od un fenomens pii o meno siic » quelle dells huce, menire danno. it largs
base alla teoria deyh clestron.

Lultimo dei risultai accennat, < ciok essere grandissim il repporto fra
s massa degli elettoni, in conronta delf snalogo rapporto spersante s for,
spiegars principalimcte o doe maniere. £ cios, nnp@wdw\rpmwlltm
moto non seno | uppsi cetroni, e maook o o ety o alor bisena
ammertere che la carica di clascuma sia un ducnils volte circa qella dei fori clenzobicl,
o' pad supporre, i che & g g i veosimil, e ke i s e s
i cuiei due diverst fenomenl, ed allora necessariamente s massa di ciascuna dec parn
colle & pi 4. ¢ queste sono versmente gh clettronl

da ingegnase
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i dlettro-otici, che

nella

fercnaa, per il qualc In teoria del'clertronc fomisce I basc teorica essenziale.

Allo sviluppo delle conoscente presentate nella conferenza, Right sveva
ampiamente contiibuito lui stesso, Nel corso della presentazione richinma alcuni
dei suol esperimenti, La rasegna del 1906 forni o Righi l'oceasione per una
disaming pid completa della sua stessa opers e per un'ulteriore messa a punto.
Egli vi sortolined, ove gli sembrasse oppartuno, le sue priorith, ¢ rivendicd che
i suoi lavori passati potevano essere chimati ad illustrare ela nwova fisicar,
Bastava allo scopo. introdurre un semplice codice di traduzione. Ricordito, a
proposito delle sue ticecche pubblicate dal 1872 in poi, che <o quell'epoca
ormai lontana ipotesi dell'esistenza nei gas di joni positivi ¢ negativi non er
stata ancora formulata, gl scrivevs:

-Ompﬂﬂlrmmmnhum favore della ionizzazione
s'impengono alla ragione, mentre d'altra parte non & passibile negare, che § raggi cato-
dici consting di particele negative (cleroni) di masa di gran lunga minore di quella
degli wom, ¢ dotate di moto veloclssimo. Con 6o le antiche esperienze non perdone |

almcno oclls maggior panc dei cast, <o faccia una specie di tra-

it quasi unicamente & sostituire certi vocsbali, come: malecale gas-
sove, wm.dkrfmm sy e e pusing s g g
oppure elertrani,

Nei due paragrafi che scpono, basandoci sui testi citati, accenneremo ad
asperti dell'opera di Righi concemnenti i mggi catodici e Fefferro foroclertrico, |
temi pilt prossimi o quelli interessanti questo incontro.

5. T reges catodict ¢ Lombra clettrica.

Righi era & conoscenza del fenomeno delle ombre clettriche osscrvaro da
Hittorf & Goldstein, ¢ ben cvidenziato, come si & visto, nei tubi a viota di
roakes. Serive, nella rssegna del 1906:

wConvinio, come fui sempre, che | mggi catodici constassero di particelle eletriz-
zate, era natuale che considersssi come effeta di una specinle convezione cettrica ogni
fenomena i scarica. Cosi, mi spicgavo It scarica di una punty elettrizzata come dovuta
ad innumerevoli paricelle, clenrizzate dalla punta & da essa violentemente respinte; cii
<he contponds uls cdherns seoi, besonds 1s e, svemende L iz pes uta
in prossiméia dells pinma, mmo bo sparia compreso fra I regione di lontrzzione e la




Fig. 2. Ombra letirica nellaria. $P condutone terminsnte in P con una punts scurs, € croee
di LA lasten su cul s foma Lombea,

lastsa piuna funzienante da secondo cletirodo & percorso unicamente da sont che st dini-

gono verso. di questa, ¢ di ugual segno & quello della corica dara ally punts

s e Wkog Fesimen ol ¥l esons pes gpent &t
ma punta

Righi tivscl ad ontenere gli stessi-fenoment in condizioni sperimentali estre:
mamente semplici senza bisogne di tubi ¢ di pompe a vuoto, vale a dire ipetendo
il fenomeno nellaria alla pressione ordinaria per mezzo di una punta metallica ¢
i una lasta mmmmllmmleqmﬂlwenwuunlsﬁnm Egli aveva pubbli-
a0 un fesoconto esperienze nelle Memorie dell’Accademia delle
Sﬂeuxdll!uhmune] 1881 Ndhnsew&d 1906 Righi ricords di aver poruto
riprodurre il fenomene in pit maniere. Nel corso della conferenza egli illusted o
dei procedimenti con un semplice esperimento qualitativo fv. fig. 2).

A proposico di questi contributi di Right sembrano pertinenti due osser-
vazioni. La prima nasce dalla considernrione che i fenomeni di scarica dalle
punte studiati da Righi, benché interessanti di per s¢, hanno poco a che vedere
<con l'oggento dell'interesse primario — e non senza buone ragioni — del campo
di studi in questione. Sembra di poter dire che, attrutto dalla suggestivied del
fenomena, dalla prospettiva di semplici ed eleganti esperimenti, dalla sfida insita
nclliden di riprodurre gl stesi fenomeni pelic nommali condizioni di laborato-
rio, senza ricorrere ad alcuna sofisticat apparecchisturs, epli svil la sua atten-
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sione dal nucleo di maggior interesse teorico La seconda osservazione, che
mitiga quanto di pegativo si potesse eventualmente scorgere nella prima, nasce
dalla considerazione che il metodo di Right prefigura il principio di funzions.
cchine fotostatiche [3), di cui quindi Righi pud
essere considerato un, seppur inconsapevole, anticipatare.

4. Leffetto fotoeiettrico.

Fra il 1856 e il 1888, con una serie di mirahili accuratissime esperienze,
Hertz scapre che il potenziale di scarica tra due ettrodi n;lhmapnhsw
quando si invia fuce ultsuviolena sugli eletrodi. 1 suoi nsultati saranno pot inter-
pretati in termini di cffetto fotoclctirico, ¢ sari proprio Righi » chismare in
questo modo il Ficbiiat: Pbddcha sctons e liss el probabilmente
arrribuire ad un‘azione specifica della luce sull'eletirodo negativo. Right contri-
buisce con una misura che formisce un risultato che appare scontato a posterior,
ma che forni allora un chiarimento essenziale. Ce ne riferisce, in modo conte-
nuto, nella rassegna del 1906:

poes, presntre ol iersse, un bevs i ehivo ol o o ,

«Credo
i corpa calpito: dalle radinrian; & inizialmente allo stato neutro. Nel corso
che ebbi oceasione di mabilire, che un corpo scarico. (dickertrico owlduliun:! 5 dﬂ

gt poinmimie e o dalle mdasol 1 . Hillmcs il et .
Foo et o o s el et Vcka s 0 s o e 631
cotpi clrcostanti»,

Nel primo aucagiamento di Righi si pud forse riscontrare I suggestione che
esercit su di lui Vinvenzione dells pila di Volta, di cui si cra celebrato pochi
anni prima il primo centenario. Righi arsivd in successive ricerche a stabilire una
legge riguardante Teffeno:

“Coxsa di sumentare la carica. positiva del corpo. allorehé la densith elestrica nelle
part colpite dalle radinzioni arriva & un determinato valore dipendente solo dalla nawers

Nel riportare, nella stessa rassegna, la sua legge, Righi ne illustrava lorigine
in termini fisici qualitativi:

«Sotto Hasione delle radissioni che giungono sul carpo, escono dal medesimo degl
elentrond con velociti verosimilmente grandissims, ¢ cos! rimane sl corpo stesso una canca
i, Sa T ey ot e i gl e st skt o el oS
Gl rpudamene. nportcrber & tranie i . s egais s el ala
pressione simasferica gh elertront gl elertrani st fomi ncgatii, € quest om0
ot = Iaeimreal g el ol el Restr che i o S
seguenza di divimive |y loro veloxi, in modo. che parce di esi, aarat <l corpo che
i & intants caricato positvamente. pli restinsiscona L carica negativa. Sard raggunio WMo




— 28—

stto staicaario quanda si avrh sone fra gl ivi
che ricadano sul corpo. [...] Sicceme ad wn determinato vilore del campe dettrico
presso la ssperficie del corpo cortisponde un determinuio valore della densith superficiale
delia caricn, oo la precedente legge nmane spiegstan,

Sembra pertinente, a proposito di questa legge, un commento analogo a
quello gid favo per gli csperimenti di Righi sullombra elettrica: la legge ha
indubbismente una sua rlevanza sperimentale; né la spicpazione & priva di ine-
resse fisico. Ma i pits profondi marivi di interesse per l'efletto fotoelettrico, per
le cause che lo producono, Aimangono nell'ombra, Dragoni ha opportanamente
riprodotto, a mo' di giudizio sull'atteggismento di Righi cd altri autori dell'epoca
sull'cfferto foteeletirico, un passo di Rostagni:

«Mi limitero ad osservare come posss oggi recare meravighis, 4 tutta prima, che oé
Righi né Hallwachs. né parcechi alui fisicl ben qualificat, che in quegh anns affrantarono

Jo studio dellefecto forelettrico, sbbiano pensato o sperimentare nel vuoto, il che
svicbbe loro permesss di scoprire quell. relarione fra potenziale limite ¢ frequenzs
huce, dalla quale dovera venire o spunto slla teoria di Einstein e allides del fotones.

In quesio passo Rostagni mostrs di dar credita alliden errats, legamente
diffusa fra | fisici, che Einstein si sia basato, per la sus tearia dell'effento fotoe-
Jetirico (1905), su dati sperimenrali dguardanti appunto la relszione lineare tra
potenziale d'interdizione ¢ frequenza, quando & invece vero. che egli dedusse la
reluzione dircrramente dalla sua ipotesi dei quanti di luce, e che fu Millkan
{1916) & vedificarla speimentalmente. A parte questo, come giustamente osserva
Deagoni, nel passo riportuta Rostagni si mostra consapevele dells «profonds
influenza che 'ambiente culturale esercita, positivimente o negativamente, sul-
Vimmaginazionc scientifican, ¢ mette a fuoco walmeno uno di quei casl di sco-
perte eclatanti sfiorate, ma non raggiunte, da Augusto Righis.

iiamento di Righi in questo come in altrd casi fu senza dubbio ispi-
rato allidea, merodologicamente rispettabile, propria della sua formazione culeu-
rale, di indagarc lo natura nelle sue condizioni mormali, non in coadisioni
astrstie o artcfatte. Latieggiamento, in linea i principio condivisibile, gl pre-
cluse forse, in questo come in alrri casi, la possibiliti di una piit profonds com-
prensione dei fenomeni in gioco.
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