ETTORE CURI (*)

1l dibattito tra elettrochimici e voltiani in Italia
(1800-1860)
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Successivmente don Alessandro, convinto della teoria del contarto, misurd
le. deboli diffcrenze di porenziale che si manifestavano al contatto di due metall
diveni ¢ pot, cosl, compilare una vera e propria seala dei potenziali dei metalli
fino ad allora concsciuti € che per Volta andava dallo zinco fino al carbonio*

Infine il trioafale sitrovato di interporre tra le coppie déf metalli eterogenes
melﬂlmlm.unmmlumuzrheluld:fnmdlmd‘dm in tali condirioni
gl sbilanci, come Volts indicava e differenze di potenziale tra i mealli, si som-
mavano, dando cosl; p«nmmemudtmedh unta differenza di poten-
iale apprezzabile ¢

Nacque codl, nel dicembre 1 1799, I ceebre pila di Volta che divenne, o
quei tempi, lo strumento pit wsato nei laboratori di chimici ¢ fisici di o il
mande, ma anche il pid studiato.

Ma se ln pila fu sccola rrionfalmente in witi i laboratori d'Foropa, non
altrettanta avvennc per la piusificazione che Volta aveva dato del fenomeno
ossin per In toorin del semplice contatto,

Seconda don Alessandro, infa, il funzionsmento della pila era dowito al
fatto che al contatto tra due metalli diversi s verificava uno sbilancio, per cui
o dei due metali risultava caricato psitivamente ¢ Falto negativamente; L.
lemento base della pila cra costiruito, per Volts, da una coppia di meralli diversi
meire Ieletirolito interposto aveva Ia semplice funsione di condutore, consen
tendo cosi agli shilanci di varie coppie di sommarst F'uno allalero,

Tale teoria che prevedeva quindi il contatto tra due metalli diversi come ori-
ine dell'clerricit, fu appunto detta teoria del contatto o voltiana ¢ whm furcno
ehiamati runi quei fisici e chimici che in tutt Europa sceetmarono tale teotia.

Achghdmudmmmmdmhmwddmmnmhuma:
mento importante pella creazione dello shilancio, Volta rispondeva che . o
Peramenic ... med cosi poen, frattandost df ecqua sd semplice via impregrate i
diversi sali .. che genenalmente mow & tale axione da paraganars per aleun conto
o quelle che dispregat tra due metall assai diversi

E concludeva le « sperimentaiont affermando che .. Eghi ¢ pure cvidente
che tuttor qui dipende dei metalli ¢ 1i dalla loro diversa qualitd, necessario essends
per la riscira delle sperienze i cu 51 trotta, che viewa duc metaltf dicsimili: con-
diziowe soprattutto ¢ sssolatamente indispensabile. Awtiché dungue thiamarei elet-
*ricitd animale potrebbe dirsi @ buon divito cletrriciti metaliics*

Tutavia, mmentava don Alessandso, in una pila sono sempre necessari tre
<onduttor, indifferentemente di prima o di seconda specie, e mai due soli

¢ La scals era comiuita da Zn, Pb, Sn, Fe, Cu, A Au, e G, a cul pot Volis stesso
sgginnse vari compessi, o 3 biowide di manginese ¢ shri, Sark propio grasie all pds che
Eleurotocsics aliana ¢ U,
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* Ma subito vi furono dei forti dubbi sulla reoria del contatto ¢ a cominciare
dal Gautherot, si dicde inizio sd una serie impressionante di esperimenti per
saggiare In veridicita della teoria. voltiana; lo stesso Gawheroe condluse le sue
affermando che . da queste esperienze wai apprendiamo ancora che ¢
wleda
‘parte degli stessi Nicholsan ¢ Carlaisle, che el 1800 otennero, grasi alla pils
ppens scoperts, ln scomposizione dell'acqua, o di numerosi altri scienziati, la
teorin del contatta fu rifiutata preferendo attribuire al processi galvanici un ofi-
‘pine chimica
D 1 mondd scientifico’ europeo si divise cosl in due grppi pertamente di
* gtinti: i voltiani di cui fecera parte Ohm, Oersted, Helmhoatz, Kirchoff, Biot,
Phaff, Poggendorf, von Mamum, Peclet, Jucobi, Pelticr, ¢ agli inid lo stcsso
Divy ¢ persino Beequerck; ¢ gli eletrochimici con personalita come Davy, Fara-
day, Arago, Clausius, MareDeh'KMepo-'F-m Yelin, Barkow ¢ molti alr
Gl séritti ¢ gli esperimenti pér dimeostrare In 8 dellanm & dell'altrn
teoria hmwmﬂnbeliprmmerv per cirea un q«mmm. principalmente
sulle pagine della Bibliotheque Universelle de Geneve direttn dal De 1a Rive,
#ugli Annales de Chimie et Physique, sulle Memarie dell'Accademia di Francia
& aulle Philosophical Transaction, mentre la pila, studiata ¢ ristudiata sotto ogni
‘aspetto assumeva connotati sempre diversi risperro all'originale, per cul in quel
periodo furono sperimentate almeno una decina di pile diverse tra le quali )
celebre pila Danicl, per non padare poi di una pila di zsmpe di race, in cui i
Buscoll delle stsse ventvino callegatl con 'T-tend delle sucosssive
Sembra oggi incredibile che un argomento come questo che per oltre mezso
secolo interessd quasi runi § fisic ed § chimic d'Europa, analizzato artraverso
migliaia di csperimenti descitti in centinaia di memorie ¢ resoconti, sia del wno
scomparso non solo dalle analisi - storico-scientifiche ma anche dalls odiemna
didattica.
1l grandissimo numero di esperienze e di prove portd spesso o dati confusi
e.v.hmmmmdd:mn:pum.dmm,m nmd‘vnpmadﬂﬂ-
minare perfenamente quale poks emanava lelenticid ¢ di quale segno fosse que-
Woltirsa: blsogners amendere |l 1636, quando. de La Rive cdant, uria volta: pes
tuttn, che ... wod intendiawn L2 parole Bositivo ¢ megalivo i wn senso indipendente
dalfeletrict, cioé 4 dire nel scnso asoluto della superiorth del corpo positivo sl
Regativo in cid che riguarda b lorn potenta elettro-natrice .. ossia che posi
& il poko che: emetieva détriclia & negativo quella che la riceveva, anmettendo

* G, Recbuhes s e e gud devkppns el dow s appods

mqur.Jmnnlanh,mdnthianm sano X1, p, 4
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che ... ahbiamo trovate piit comodo now cambiare la denaminezione impiegata fin
dall'arigive.

E fucosl che per i fisici, da alloca fino i nostc giomni, per consuetudine,
si afferma che Velettricha va dal positiva al negativo, per poi subito avvisare che
in pealti. il senso & opposto.?

thm-lsm‘mdclpnmldubh le grandi istituzioni bandirono
per premiare chi avesse dato b dimostraxione pids evidente della veridicita di
una delle due tcorie, per cui al concorsa bandito dall'Accademis di Francia e
vinto dal voltiano Bior, rispuse 'Accademia di Hardem premisndo Ielettrochi-
mico Perrot.

In Iralia, pateia di Alessandro Volia, il dibattito fu particolarmente aeceso &
diffuso con In partecipurione di tuni gl scienviat iralini di grido dagh cletro-
¢ Avogadro, Mobili, Botto, Dal Negro, Maucucci, Configliscchi, fino al
Bighi, ai convintissimi voltiani Marianini ¢ Zamboni, mentre alcuni, quali Fusi
nieri ¢ Zantedeschi preferivonc; restase In una posizione intermedia di dubbio,

Tn particolare i Marianini mostrd una fede inerollubile nella teorin yoltiana
che difese per decensi ateraverso un‘impressionante scrie di csperimenti € di
seritti. I suo comrertissimo ed educatissimo dibarito con il de La Rive & a
nur'oggi, un bellissimo esempio di come due studiosi possano discutere per anni
di un acgomento mantenendo 1l massimo reciproco rispetto © la massima cor-
rettezaa, pur restando ognuno delle proprie idee.

Amedeo Avogadro seppe subito clevarsi al di sopra dei termind della que-
stione, preferend spaziare rulgrlmi;lumdﬁrlppcm wra dﬁlmllenm:dn
inserendosi a pieno titolo pel campo delle ricerche di Dalion, GayLussac, Ber-
zelius ¢ Faraday, sulla costituzione della materia, dando il suo apporto decisivo
con la disinzione tra molecole clementari ¢ malecole integranti e stabilendo la
celebee legge che porma il suo nome; ma noa per questo dauncid a dare il suo
apporto, insieme al Michelowi, alla teoria elettrochimica.

Volta non prese granché parte al dibattito; all'inizio rispose minuzicsamente
alle obbiezicni di Nicholson, ma poi prefert defilarsi, accontentandosi di affidare
o Phaff ¢ o von Mamum il compito di conformare la sua teoria, consighando loro
alcuni esperimenti; ¢ i due scienziati stranieri confermarono che ... # risuldati di
uieste. experiente non iono per halle fevorevoli allopinione. che Fassidezione. come
tale sia la consa principale dell sumenta dell effetto di corente delle pile ... o5
sidazione der metalli mon vi contributice assolutamente per nulls .

1l dibattito sulla pila in Italia si svolsc principalmente sulle pagine delle
Memoric della Reale Accademia delle Scienze di Torino, su quelle della Societd
Traliana delle Scienze e del Nuovo Cimento, oltre ai numerosi articoli comparsi

'Ankumrmwa'ﬂnm-ﬂuﬂ‘.hdnlmpml
1 Epistoleria di A Volta, Vol TV, levtera n* 1210, 29 novembre 1801
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. cominciarono
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Nel 1812 giunse la notizia della scoperta, da pate dell shate veronese Giu-
seppe Zambori, " dell pila a secco, di una pila ciok coruita da mighuia di
foglicri di carta stgnols dorta e argentata, post & dirctto contat ta loro:
um. pila che mggiungeva differenze di potenisle di qualche migliaio di volt ma
chie poi forniva corrents di pochi millampere. Un appasecchio insomma che sem-
brava comvlidare defnitivamente la tenria voliana € che per di il godcva di

um.Eu che se non dvevs nessuna importanza da un punto di Vista pratico,

delle correnti erogate, ebbe mtunia un'enomme importanz dil

punio di vista toorico; se Galvani voleva eseludere dal circuita | metall e Volta
e e, T'abate veronese st illuse di poter escludere [

Guseppe Zamboni acquésl in quegli nni un Fama vastissima ¢ fu iavitato

i pin famosi laboratori  Europa per ripetere le sue esperienae ¢ giunse, come

esperiment

Vola, di cui fu pempre devotissimo somenitore, & ripecere § sui
all Accademia di Francla, dove fu accolo com twrti gl onori &
Fmdmmlrl:id::whln&uonumnmﬁlmlwwda I pil 2 secco exa la

misurando differenze di potensiali tra due meralli posti nel vuoto spinto, senza
Ii partecipazione di aleun'sktra sostanza chimica. nemmeno dell'aria ¢ tanto
meno dell'umidich dell'aria. La battaglia dei voltiani sembeava quindi vinta ed in
fianicra trionfale; la teoria poggiava su alcune dimostrazioni pratiche difficil-
mente attaceabili ¢ che si possono cosi assumere.

1) Nelle pile & secco 1l contarmo avviene tra due metalli & non vi & desiro
lito che possa condurre a pensare a qualsivoglia azionc chimica. Lesilissimo

Zamboni ved E. Con, il oonpibus di G. Zamboni el dibsttta ire vol-
wmlumamuu
conto, Accadkania di Agricolrura, Verooa. 1%,
nhwm.awhﬂuﬂhmnﬂ.ﬂwmhm&nlplﬁ.
sienuta da e & scarsa applicasione, ma per il frwo che bn pila sambonisna Epprctave
per 1 pil In swocesta fmale = faale gl clerochimici.
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foglieral di carta che sosteneva gli strari deil meralli non poteva certo escre con-
siderato alla sregua dello strao d'clenrolito della pila di Vol All'obbicrione
Zam

che tale esile strato di catta potevs essere imbevuto dall'umidith dellaris.
honi rispase ponenda le suc pile in vasi di vetro ermeticamente chiusi con cera-
lacche ¢ mustici vari ¢ le pile continuarona  funzionare benissimo.

2) Cids che fu escludere, nelle pile a secco, qualsinsi wzione chimica & L loro
durana, ininterrotta, di decine ¢ decine di anni; s i fosse arionc chimica o
stato delle sostanze, 1a Joro stessa natura dovrebbe mutare ¢ si dovrebbe con-
statare, sc non ltro, un afficvolirsi della Joro potent; ed invece la loro arione
decentale s svolse mantenendo costante la tensione.?

Erina joni in realta salide e difficil

Eppure, sostcncvano | chimic, eru innegabile che durune F'erogusione della
corvente la pila di Volta mostrasec il verificarsi di processt chimici, come Tossi-
dazione, che sempre sl manifestava all'snodo di qualungue pils; e poi, come
aveva fatto notare il Ritter, quella strsordinaria identich tra I scala delle tensioni
dei. meaalli di Volta ¢ quelln delle atrivith chimiche nelle solusioni dei loro sali,
non testimoniava forsé, un identith di azionc? E le keggi che Faraday andava sco-
prendo nell‘lettrolisi non testimoniavano la proporzionalith tra quantiad di
sostanza. chimica ¢ quantinh d'eleutriciti?

Del resto o steso Volta, ehe gik nel 1802 avevn sperimentato una pils »
secco con cante stagoate intrise di micle, bachettava lo Zamboni facendogh
ammettere ... Elle saggismente avuerte che li mia macchinetts non ¢ & tutto rigore
i pid e decminersi ol o sece0 . ehe - Pumeidita & sewmpre l vero
conduttore del fluido elettrico da aira in altra coppia di pi ..."

Per anai quindi, la bantaglia tra | due schieramen, i svilippd, con accenti
4 volte malto duri, come quanda interveniva nella discussione il focoso Fusinieri
=vpuuumn.mghl:nwd.i2¢mbonl 3 esempio. Martinini ¢ Configlisc-
chi comtinuasone u ritencre responsabile del fenomeno una qualche sziane mec-
canica, Dal Negro ¢ Leopoldo Nobili o squilibri determinati du differenze di
temperature, il Fusinieri ¢ lo Zantedeschi®" alla materia attenuata, come preve:
deva 1a loro teoria.

1 Preso il masto di Storia della Fiics dell'Usiversith di Packova & conservato un. pe-
dolo con thaepile- Zambend wilizzsso nel 1830 dal prof. 3. Dal Negro: e inintcrrottamente
furionantc. fino. 1] 1930; pasimenti di clire un secolo & la dhurnta defle varie pile comervate
S N e S Ll & VGBI Vi g b ik
per quntan'amni.

«mvu.‘mammhﬂmnmmﬁn_«mzIM

1 Su Francesco Zant n vis del Comvegno = questa

Lances di Vocona ba
orpanizzsno nel novembre del 1997; i si toveri aache 1 mio wodestn cantaibuio w F. Zan-
b s e rierigrieg e s
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Gli eletirochimicl non ruscisono & presentare una teoria capace di giusrifi-
cate L loro idee o si limiarono  costrapporre alle prove sperimentali dei vol-
o :
_mmmdﬂndeunnddkpﬂclmmuwmmhmd:dmd:m
chie, Zamboni persevernva u definire perpetue.

Nel 1840 Michel Faraday pubblich un suo scritto che fisce presto piustiza di
tutte le fumose teodic ed deucubrasioni che si andavano facendo sullargomento:

Faraday mise per prima cosa I'accento sullinfinito numero di esperimenti ¢
i prove che crano wate e per dimastare Fesaucaza delluna o dellalirs ides

" L teoris del contstto suppone che wns forea copace i wincere s resistonss
energics posia sorgere. del malla; o, in.alii termini, ¢xia amwerte che sewsa cam-
biamento della sostanza opevawic, o spess di forca generatrice qualungué possa
essere prodotea una coreente, lo quale vincerd wma resistend costante ... ma
ricorda il genio inglese.... now v'ha potenza prodorta senza il corriypandente con-
swmo di qualche farza che la mantenge ¢ il moto perpetuo sarchbe vero i guesto

aato ... Questo signore insomma, dieci anni prima dells entinciazione del prin-
diplo di conservazione dellenergia, aveva gid capito. wito ed intwito tutto,

Verso la meta del secolo, la teoria elettrochimica non era piil messa in
discussione: perché corroborata, ormai, non solo da evidenti giustificaziont toori-
che ma anche, mdbnmm:zimm(mmmmn,md&dl
un'sbbondante documentazione sperimentale.

£ norevole: osservare che proprio negli anni in cul la teoria clettrachimica
del Berrelius crollava i fronte allimpossibilith di giustificare | fenomen della
chimica organica nasceni, I teoria cletrochimica dela pila conguistava le meni

abate veronese
done dei Elettrochimici coi Voltiani, tentando di salvare almeno Fidea del contatio,

M, Fausswy, Sull cmgine def potere delis pils voltions, Phylosophical Transaction. parie
(e zm aneo 1840,
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Nel 1867, I'allora Senstore del Regno d'ltalia, Carlo Matteucei, esponea, in
una conferenza popolire la nvova visione dei fenomeni: Coia auwsene nelle pils?
i domandava lillustre Bsico, ... in qual modo st genera wells pils una cosi grande
quantitd di forsa motrice? Vet anwei sono 51 patevs. restar costents della risposta
che il Volta davs & queste questions. Voits, seusa impegnarst a risolvere veraente
queste questiont, come 11 pus fare oggi, si comtenio di dire che if comtatta tra due
metelli diverst ¢ ura sorgente continua d'eletiviciid. Ma oggi-che sou sola la mee.
canics, ma anche la fisica sperimentalmente banno provato che il moto perpetuo ¢
wn sogno di fansasic malate; ongi che 51 5 come mon vi & movinento generalo se

et § fewomens fisiel ¢ chimici a-cui asi-
truzione n di wateria né di forza ..."

pile

Ma ls coss non finl cost, perché 1a staistica spplicats alla meccanica ondu-
latoria da Enrico Fermi nel 1927 dava perfettamente conto dell'esistenza dell'e.
fetto Volta che venne confermato da esperienze termoioniche e fotaelettriche
swenute nel yuow, loatane ciod, da ogni possibile eficto. chimico. Millikun

Corbina hanno dimostrato che il calore di disso-
hmmd;ﬂpﬁlméqmmmmzwdmdimdmﬁmdd
rame ¢ la forza elettromotrice osservats & quindi quasi esclusivamente dovuts
allcffetto Voka

E quindi il contanio tra due metalli che fa nascere la differcnza di poten-
sinle che innescs a sua volia il processo, mentre i fenomeni chimici susseguenti

quando aveva sospetiaio che 1l contatto origina la corsente,
Ia causa, e le reasioni chimiche ls mantengono.

# C. Marmwens, Le pile di Vola, Firenze, Civelli, 1867,
¥ M. Hssoowy. Listowicics modensa  la chimios, Hoepli, Milano, 1930, pp. 302305,
B M. TR, Latomatia ., o, p. 306,




