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1. Per sma rcoguizionc epistemsologica della soane & «fondamentis dells scieazs

solo nel nostro secolo exsa abbia contituite egerto di imlrd:mdm analisi tale. da
consentire di specficams cariwritiche ¢ problematche inerent. [ particolars,
wn'opers sistematica e originae i nflemione ¢ slormulssione critiche del problema
el Iyneamento episemologico della seicnza & st condofms, 4 pariee dagl anm

wumo ad opera di Moritz Schlick e Rudol{
di mutori che denio mosimento hanoo ispirato, quall Mach, Poincars, Dihem,
Russell.

In questo paragrafa sinendono richiumare sleune tesimonianze atte a del
feate una proposta i definizone di «fondamenti» entro siffama. prosperciva, in
quanto s 1 pud considersre Tapprodo pit significative ¢ sistematico. del procd
mema criico che, infomo 4 tale tematica, era venuto i prolandosi dhirante il

precedente, anche s proprio negl siesi snni (Trenta) della formulazione
dells proposss, la dimosteacione, da panne di Godel ¢ di alri, dei teoremi limitacivi
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mtrodusse perplessith _circs Fadeguatersa i un'spplicarions - generalizzaia del "
metodo assicmatico nells costrurions fommale delle scienre,

L. ricognizivoe muove da tessimonianse selative all matensatica < alls legica
Questa perché storicamente & nellanals de siszem assiomatit formali slaivi u tal |
discipline che la tematica fondlarional i & presentata in tuita ln sua ricchezza ¢ ha
foensi le basi per La sun applcucione allimbito de sisern i connscenza empirica

Una prima util defnizione epistemologica generale pud esscte quella secondo |
i pet ofondamentis di uns qualsias disciplina « intendon I gencre <le et ¢
le canoscenze sulls cut base & impemiato i suo sviluppos (Pasquincll, 1963, p. 811,

Pii specificamente, bei Principis matbematici. (1910-1913), per csempio, B, !
Rarsell ¢ N, Whitchead sesivena che, per costruite un sistena dedustivo delle cono.

scoprirme le premesse baslari, per accerame lu mutua coerenza e per vedere ¢

esse siuno iducibili 4 premesse pi fondamentali. D'shrs parte, usa volta ssbilite |
tall premesse bisogna ricostruire nella misura renuta necesuira i dati previansenie

analizzati ¢ derbvare dalle premesse assunte tume le possibili consepuenze di rile:

vanza generalen core i sistema (Whischead e Russell, 1965, I, p. V),

I matematica I'snslii storica consente di ravvisare 1ra le nozioni fon damen
il quells di «tumeron, evidenziando, in particolise, che Vesigensa di sperare ke ‘
aniinanic connessc con la ricerca di una definzione univoca dh tale concetto e con 3
s teotia cantoriana degli insiemi condusse dapprima a fomulare i progranuns di
sritmetiszasione. cioé di fondasione.(ridurionc) di tute e conpscense matematiche
allariumeticn, quindi. dopo il fallimento di tale programma, 4 cercame una muova
fondazione nella logica muovamente riformulata (progosta di Russel), 11 pertnanere
di difficolrh inesei alla ciceren volm ol supcramento della erisi ded fondamenti
dells matematica spicga perché in questo campo s st frontegpiate ancora nel
fowo secolo e correnti di pensiero metmmatematico: il Jopicismo i Russell ¢
Whitchead. il fommalisno di D. Hilberr ¢ Fintuisionismo di 11 J. Beouwer (cir
Hah, Newrath ¢ Camap, 1979, pp. 83.86).

Analoga problematics fondaionale ¢ st posta selativamente alla logica
deduniva, intesa quale scienia. dei giudiri ¢ dellinferenza necessari, in el i principi |
logies rsuleano identificabill con enuncian unabivci gencrall del tipo wse... allora.. .

In quesio contesto. come: nozioni fondamentali, dal punto Ji vista semantice, o0

state riconosciute quelle di sanaliicitis ¢
sione, ovvero dnpl logica. Infacs,
citi» sapprescons In condisione per stabslive che col isolversi in enuncisti an
la logica exprime giudizi necewari o necessariamente veri, dato che analitiche
vengono detc le proporision verfiesbili prescindendo dai futi. Dialtra parce il
chiadmenta def concetto di «L-implicazione s cosinisce 1t condizione per stabilire
che cnunciaii analitici geverali della forma wse ... allora ..o», @ cu antecedenti

delle prime s le seconde sona vere fcfr Pasquinclli, 1965, PP 8385,
In logicn indurtivn 'espresione efondamenti delFindisgonc csprine il prin-
cipio per  quale & lecito passare dai fani alle leggi e dal passato all'avwenire. Tale
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costante i cventi, di regolaits de focio kv in natura ¢ che vengano espresse
mr«lm i, invece, tale espressione rinvia @ uninfuizione originana
prnipia . di ragsone, nel quale risiede la giustficarione det processi

ndurive, prancipio an di non-contraddizione. di ragion sulficiente, ecc)
spm crmento. azkonale delle scicnze reall i trova,
m.gg Creis, sin in importanti saggi i Schlick ¢
i Y connscenaa, dove, con'e nots, s pes gl espaneti

#-t. Poincasé. ¢ wm, allmtero el Circolo di Vienns venrero. dibarnute 15
—,._..M.,mmmhadg emi- scieatific, in particolare. dei. sistem) fpote:
ntendevann, & prescindere toulmente dalle loro

plicite, cio# sisemi in cui i concetti

scquistar 2
cosiddetre sdefiniziom di corrispondenza, che stabilivano qual oggerti defln realth
contiissercs modelli dei sistemi stessi. « Lo sviluppo della scienza empirica. intess
ar o o e ey o e di cont g e o el

,,_u:, P cosl, come appare storicamente, ver heogo in uno dei
wartazioni, imposte dalle nuave cspericnze mnmd:&h‘onﬂlimm
vl dctiziond 4 orsipondensan (Habe, Nieatath « Cammap, 1975, p. 8687
Per ace s, el 1934 Sclck tsvor s oo e s s
proposizioni, in cu, come logici, df intcressino sola e connessioni inferenzidl,
ihﬂhqmmﬁc»klmlmﬂam che in al caso rimane puramene “logica”,
pub exser risolta del nme arbitraramente. Infatti, ognuna sarebbe Libero di definive
come vunle i fondamento, Eatro un sistensa astratio i proposiziod, non i di
aleus pri 0 posterions in s6. S potrebbera allors considerare quali fondament
ultime le proposiziont gencrali della scienra, ciod quelle che per lo pio s & soliti
..gm come assiomi; ma anche con pari leginimith quelle proposizinl speciali
che corvipondono ol prococell resmenne reisrat o sl Ma ture e propos
sioni dell scicnza, pl loro complesso o singolammente, sorms sob ipotesi, dal punior
di vitn-del Joro valore di verith e della Joro valicits. Se, fmvece, s dirige Fanien-
sione sulla conpessione dells scienaa con b realth, s o considers il sistenia delle

sue proposzion e cit che cavo propiamente &, cio o

= armevare alla conferma, allors i problema del fondamenta s tasorma
susomaticumente wel problesma del nesso indubitabile tra conoscenza  realth, Questi
punti di contatto assolutamente fermi, che son0 ke canterazions, hanmo una. pecu
lixst: romo e ariche proposiziont ntetiche che mu signo. ipotesi, Nom & vero che
s travino.alla base della scienza, ol conteario la conoscenea sciemtfics perviene i
i ndoli. E di qui,
alimentata ¢ rinforzata, guizza di nuove verso esperienza futura. Questi atrimi del




=

soddisfacimento  dells consumarione dell'ssperrativa sono l'essenziale. Do essi
promana curta 1a luce della conoscenza. Ed & propriamente di tale luce che il fil-
sofo cerca Forigine, quando. il suo problcma ¢ quello del fondumenta del saperes
1Schilick, 1969, pp. 321322, wlimi corswi sgghmi,

U successive carre s prnipo fpoxcrico. delh e
sia singolari sia universall (1936-1937) induisse neopasstivisti quali rm prrvrs Rodolph
Catnap a sosituire al principio di verificabilii qucllo di coafermabilta. quale
crweria i signfcansa delle ssrsioni comoscivs, ¢, nseme, o soitine ol ceerio

empiriche. In Fovndations of Logic wwd Mitbemutics (1539,
varpus della scienan, o di una disciplina. paricolare «pud venk assimilito @ un
caloolo,  cul ssiomi. rappresentin le leggi basilari della discipling stesss. Ansiché
wsere direttamente imerprotato, detto <aleolo viene invece cowruito. come un

cormcrs fra Joro dogh asions, Sull base -l concewi prim
ulteriori concert teorici, alouni dei quili posson risultare strertamente s
propriets oservabil, cost da essere interpretabili mediante: rogole semantiche e
colleghine con termind osservutivi Per “Fe” pub venir definio salla
i uma certa configurazione di paricelle & *Y™ sulla base di una certa distribuzione
el caompo- clestromagnetico; succemivamente & posaiblle wabilive queste regole
scmantiche. “Fe” designa il *fermo® e "¥" designa vna data ronalith di giallo, che
consentone di “ancorare” la rete uttante *al solido terrene dei farti osscrvabii”
Poiche si traa di regole che coimmvolgono solo determinati concenti derivai. [non
peimitivil, Vinterprezione dei-termini teorici da ssc sssicursta & incompleta;
e, sffana imerpretaions incompleia & sufficerne per Finendimento &l
wico, se “inendere” significs saper applcare pranicamente; applicarione

nella fattispecic. consistendo nella previsone di event osservabili,  partire da dati
osscrvatiyi, mediante il sisiema icorico medesimo. & tal fine, & sufficente che cert
termini devivari del sema teorico siano interpretad medianse regole sermantiches
(Carnap, 1963, p. 78).

1 s sopin ichbanan inducono ad aricolsre I ricerca sul foadumends della

1 indniduare | termini o e espresssont rtenuee foadamental, essenial {primitiv,
assiomil, da assumensi quale base di ridurione dellincero sistema delle conoscenze:
2} accerame la coerenza, cioe la- non-contraddinorieck; 3 sabilire le regole
mediame le quali e altre nozioni o conescenne (concert, les, teoremi) di una data
disciplina iano riducbill 1 1), quindi formalabili entro uma teoris enerale unitaria
e quindi i problema di idurione e unficazione del sapere). S tale base si poo
valurare I wiluppo. (il progresso) attinto stoncamente da una disciplina, oevero
stabilie e lassentn fonduzionale o ricosruzione razicnale da cssa via via conseguito
¢ abbia promeosse il progresso (in sermini di sccrescimento di conoscente. maggior
capaciti explicitiva ¢ previsionale nel caso delle scienze empiriche, cocrensa, units.
rleth, semplicita, ece ), dave, come visto, Jo sviluppo di wna scienza avviene in due
modi per i neoposiivisti le variaziont, imposte dalle auove esperienze, sono amis
bill o negli assiomi o nelle definizioni s corrspondenza




2 s . che & probabilmente i pii

contmoveisa s parte sopramtutto dei post empirisi. St irasta del fato, esplicnamane

i G. Sanddi, chie la siflessione fondazionale, che s svolge

 nellimbsio-dells teoria della scienza, per i neopositivisi i wcolloca a un livello meta:

porché si tratea i procedere o wna ncossnuzione formale, o una ppTe:

sentionc Iogico lingivics della teori che conituisa I base per 1 deserisione

r jisticn della strutmura formale {sintattica e seranticd) della teoria stessa, dove
nale & il lis

werz
poteva concemens (a) Fiasieme Jel termini o concerri primitiv, (b) gh asscit iniziali
 fussicunll che connetrevano. xitfani termni o concerd, (<) il sisema i regole che
* comsentivana i caraerizzare (definire) wherios concetd sulla bise dci primitivi € di
erivare. assert ulerion (1eoremi) o partine < quell iniziai (assiomi). Fu proprio il
slevamento dellinadcguatcrzs dells base i riduziane (cfr. il passo di Camap prose-
dentemente citaro), sopruttutto. qualora questa venisse inlerpretita COTS COTBRENtE
m

abile 1l sistema & conoscense, in altre parole a ritenere che la sohr

gione dells questione dei fondamenti della scienza fussc perscguibile solo s livelio

linguisticn. mesondologico: non ampliando o modificando | linguagsi & base, bensi

costruendo i nuove Lnguaggio vercte su tali inguagei e che, descrivendo Ia Joro

oaganizzazionc strutturale ¢ e loro selazion di significao. formulase criteri di ogget

tivith scientifis . sl plano. metodologico, [micd della sclenza come
s P

owservativa. diset, infine. connesso. con questultimo punto, tale linguaggio dovevs
soddlsfare un forte. requisita di adeguatezza, consisicnie i una soita di_ principio
delempirismo: tuta la. conoscenza non snalities (o logica o mcmutica) si bass
sllesperienza, overo I tesi dellempirismo wale solo. relaivamente alla vesita
fattual, cscludersd Tesigenza i quabsiast conferma empirica e le verlt logiche «
matcmatiche {clr. Sandr, 1981, pp. 91, 7778, Cattap, 1963, p. 641,
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Approdando & unw concerione siffatta dei fondamenti, potrebbe sembrare che,
entro In prospertiva. neopositivistica, en i s posia per la woria o almenn che
questa swoliga ruodo secondatio e al limite non indispensabile per v ricosuzione
fondazionale. Tinto (i, che | neopositivisii sofoscsissero ln distinaione eorizzata da
H.un Reichenbuch wa =contesso della scopertan (processo genctico efferiva delle

umane) ¢ wcontesto della gustificuziones (individuarione dei principi
,m‘mm»h ed empirici della conoscenzs valida). Lanahsi logica «'interessava de!
contesto della gistilicazions, [umico che fosse possibile smudiare in modo sistema-
oo (¢ passibile md.nhm el prinip s gt o oo, 00
processo penctico, dellé concscener; n esso rinaltavano canenizzate b conoscenze:
ietituzierali costiraenti i corpur di una scienza in wna daia epoca. Sembra, frtanto,
privileginta s ricostruzione sincronics, la «stotia intcrman (storis intellermale, delle
dec) dolla scienau. Conw si vedrh, queste critiche, mosse al neoposiivism soprat
i da pame Wl post enupirist, visuliano: errate © comanque pariall; ansi, pars
dassalmenve, proprio [segomento «siorian sckbotta contro b ncopasisi-
vistica da- parte dei past-cepiristi & quelln che condhice @ nicgare la possibibith i
un'amalist fondarionale defla sclenza,

2. Storia vn «fundazionimens,

Non ve dubbia che il merto di aver rivalutato il molo della storia per by fiko-
sofin della scienza spetti sl post-empicist, § quali, dagli anni Sexsanta del nostro
secolo, st 3000 autedichiarati promotor i s +riveluginne copcenicana n i cpiic-
melogia < & una «rivolusione storioprefica nello studio della scienzas, Laksnos ha
spressa molio chisramente il puov orientamento cpistemelogico circs il rpors
soria dells scienza/filosofia della sicmza parsirasando, i aperta polemica con

wenza sulla Hlosofia come analis logics del linguagsio sostenura dal mummln.
un notes peso: o Katt e tecamini scventi: =y ilosofia della scienza senza b sioria
dely scienza & vwiota. La seoria dell scienza senea s Ghoofia della scieiza & ciecin

empo, tepend conta delle incommensursbibi manicre di pensare, delle idiosincrasie
perscnl, delle credenze ricevute anche dalleducatione professionle € coesistenti
entro una detcrmsinata comunith seientifica

sopronuito 1a almeno due clementi: quello dellarireritd, e dele secidernalich
storiche o persoral. che sano sempre peeseni nelle convinsiont del membri di
specifica conmnith sciemifica in un duto momento storico; ¢ quello dells distinzdone
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Am seremza novmale © selenza rveluyionana, dove con la prima cspressione § intende
v ricercs siabilmenie foadata s wna o i riubart g dalls seienza del
possio, ai quali una panticolare comuniti scientifics, per un como pesiodo di
tempo, ticonusce 1o capacith di costituire il fondamento dtlln s prassi. alreriores
& che risulia propriamenre illustrats oo manuali- scientifici. Tali manuali, quelli su
cub i formano gl studenti, espongore, infath. i corpo dells tearia. sconosciata
come vabida, quelli che Kuhn chisma «paradigmin, i modelli di una data epoca per
wmn determinata comunith. Il Troté di Lavosier, per csempia, cosimirebbe un
tipico esempio di paradigma, di modella di sciemza, servendo per un ectto |irfir-\h
i derpo  stabiliee implisitamente § problems ¢ § metodi legtimi della chi
sicaiat. Opers come el th Livosier farono i i
perd  tisle
B oo v cimoio it cionemeaine il wixparo i senbile ruppo- di
seguaci, distogliendoli da forme di attivita scientifiche. contrastanti con essi €,
insieme, erano sufficientemente aperti da Lusciare ol gruppo di sciensisi costiteitoss
su queste nueve basi b possehilita di risolvere problemi di ogni genere (cie Kuba,
1969, p. 29
La scienza rivoluzionaria & invece. quella che scamrisce dhalla sostituione del
wecchio paradigma con uno muowo, con quclle incommensurabile. La sostituzione
swiene quando le anomalie insorte entro s pratica di sontine della scieriza nosmale
non sone pis uberiormente eludibl ¢ 4 dispooe di una teoria aliemativa, La
scienza - rivol QuindL promuoes e nuot Inegné dul scema, s
come ascrto eorico, problematiche da affroneare. sia nei modi di consi-
e oo chels precndirss pankonioge sabdvs |Em Frenere. un
smmisibilc 0 s sus solisons Jeitiv. La sccisa sivluaionaria cosiuins. & sua
volts, 1m anavo paradigma, da cui iniricrd uaa nuova scicnzs nomale. 11 progressa
& uni scienza marara & formaro dal pasaggio da i parsdigma 8 un ahro e
verso uns volusione (cfr. Kubn, 1963, pp. 2425, 3132)
La novith della proapertiva post-empiristica, nelle formulazioni on solo di
Kubn, ma anche m quelle pii clsborate per escmpio di Lakaros, risperto a guell
 opositivistica circa il ol della sioria consiste propria nellinsistenra sull impor-
wnzs del contesto psicoloico, sociologico, in genere istiziondle, entra cui opera
o scienio, cioé sulfimportanza dél suo far pate di una dota comunith scientifica
 sociale. Per | poscempirsi, infai, non & lecito separare fa ¢ teore sciemifiche
52 non llateeno della

‘scoperts sclentifics non & soltanto fottusle pelle sue ripercussioni «una muova teoria
1-] & favumente, o non & i, soltanio n'aggiumta o 0 che & pik nows ¢ ail
mando dello scienziato & da essa non solo gusitativemente atricchito ma anche
aqualipativemseme rusformato da fondamentali novich s teoriche che di faron
(Kubn, 1969, pp. 2526, comivi aggiuntil.

S considera. pertano, problematica ¢ inaccestabile la didingione peopositivi-
stica tm wconiesto della scopertan ¢ <contesto defla giustificaziones (¢ per
esempio, gt Kuhn, 1969, pp. 27.28). Per i post.empiristi, tale distingione, lungi
dall’ e ogica o metodologicu, costituisce parce Ennegranie di un
insieme tradizionale di risposte, ciod parte di un teoia € quindi asoggestabile alls




stesa analisi cul be tcoric vanno sonopome: la storia della scienza. diviene
wfonte di fenomeni, eui le teorie concement ks conoscenza possono csscre legith
manente upplicates (Kubn. 1969, p. 28),

(Per illustrare il punto di vista post-cwpiristico si & qui seguita 1o prospettiva
kubiana per ragioni i preorita storice. Exsa ¢ stata, quindi, varismente arricchita,
aticolata, modificata fn ltcrion contriburi d pest-enspirise, in partioolare da parie
i 1 Lakares € dei suni segunci, fra i .--I\ Al Musgrave i ¢ specificamente ocou-

piis che sulle anomalic o e quale clemento o 1
dertare . sccta doi. problemi tratti entro un daco mbito di sciena nommale )
Mi sembra che il tema fondazionale entro questa prospettiva s configud,
ummiu diversamente che i quella neopsitvisica, bl termind seucati. La proble
praticaments non esiste; ansi s critica esplicitamente: il «formba
sionimos poopossivistico clr. Couvalis, 1989, che si basa su un livore poco noto
i Feerabend, Kacledge st Foundations, iukito i una st b oo
tenate presso 'Oberlin College nel 1961, In questopera Feyerabend sostencva che
non esisie. aleun fondamento o base cesta della conoscens, neppure 3 livello i
espericnaa scasibile. Lempirisens costtuiice pertanto un fondamenta inadesua per
it teoris dells cunoscenza, I particolare, perché non & dato conoscers s ssita
concordanza 1ra gli cnunciatt descritiv, cios i lingusggio, ¢ il mond. Conorciamo
i wondo artraverso 1) linguaggio, coneeni o teorie; ma il linguagio. ondinatio &
come e o mnmnﬁtzwnﬂmxkﬂwlhﬂddkmnl
scnsorial, e ibeory leden, ciod impregnate i tooria),
Infani, sla s
seienza, promessa — pee esempio — i neoposi
weienifice canceizaate nel manli scientfics & quello dells scienza mormale, choé
quello meno iteressante per la valutazione del progresso scientifico, che ¢ operante
a livello i sciensn riveluzionania; dallakio, 1o wstocia cxternas, funzionale, dina.
mica, della scienza attostorebbe, fvece, quann questa non poggs s dati oggettivi.
¢ 8 lvello di protocolli (e esservazioni sone sempre ¢ sokr asservazioni alla ice
i teoric: tesi i i Popper ¢ rdhicalizzats dai post-cmpiristil, né a lvello di tevrie,
& tanto meno 4 livello linguistico o mtmdn\ur,nm {contribriscono maggiomments
allo sviluppo della scienza | Hapugei dati in quanto pii sicchi. di conootarions
', €0t ¢ non csime una metodologia scientifica unitarial.
Rispccchia in mado. pi strendlibile. Veffersivo. swiluppo della’ scienza. ua -stods
estemas, quella che ricostruisce be motivasioni, Je irraskonalith, ke incongrucnze della
comunith scientifica ¢ sociale cntro cul operano gl scienin

3. U mode per . staria
1 post-cmpinisti hanno accusaro i neopasitivisti di asiori

et promosso ricerche storiografiche esclusivamente volte a ricosuire la soria
imerna del sapere scientifico. Ivero, come anticipato, tall accuse appaiono infon
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date 0 quanto meho drcoscritic 2 una minomnza fra esst. Non sono, infani, mancati
presa | peopositivini Lot stosici. importanti, anche se, certamente. il tipo di
ricerca. privleguno & stato quello di wn'snalii. smuurde, quindi i wna sioria
hiteria, della sciciza. Agpare, comuncue, significativo che le camterisiche rico-
site in chisve neopositivistica del concetto di wioadamentis ben s'atagling a un
esame storiografico discronicn del pensiero scientifico. 1l caso delld. chinica deulta

vista — neopositvisico ¢ post-cmpisitico — incom
Nanostante divergeniae di foudks che pemmangono inconcilisbi, forse

che il rapporo storia/londamenti si possa stabilire soltanto qualiors 5 sccolga anche
h prospettiva neopositivistica, cioé qualors si opens anche a livello di storia intema
§i trata, allor, < considerars s 3i possa fare staria interna senaa storia estern o
3¢ st dhebba fare stora fmnema e, insleme, sors externa, Il messiggio post-enpits
st piin rudicale, che privilegia in modo esclusivo la siorin esterna, non sembra
scccuabile, s non al prezzo di perdere bions parte dells compremsione del sapere
scicntifco: nells sus inercen
Lungo questa linea piit wanorbidas si somo mossi pose-cmpirist, qual
Lakaws, Come di recente rlcvato, per esempio, da M. Baldini (1986, pp. 41-56),
Jo storico della seicnea degli anni Oantn non riticne pitn che il 3o bvoro debba
cunsistere In. sicerche volte a confermare o schema claborsto. dallcpisemologo
meddisme storie semplificate, sulizzate, in breve banalizzate. Omai, egli & convinto
che, in primo hiogo, deve proteggensi- dall'srroganza dell'eplsteinnlopo e, poi,
proteggere lepistemologo dalla sua sproveedutecza sl piano storico, Ma — ritcnge —
& anche vero che ko storico comemporanca non pusd fare solo storia sociologica
dells scienza, came purtroppa & la 1
sustunza, prescindere. dal messaggio
attualmente & ancora il sobo a suggerire crien per procedere u quellanalisi erit
dei fondamenti del sapere scientifico che rappresenta. s condizione imprescing
bile non solianto per la riflessione - epistemologics, ms anche proprio per il
progiesso della scienza siewa. Gvenualmenie una sioria eserna deve re
la storis interma. £ proprio s storia dells scienza che cost globalmente intesa s
4 comprendere lsssetto sin diacronico sia sincronico delle teorizzazioni scientifiche

conie ke conescene scienifiche s siano vio vin organizzate nel corso del tempo, cosi
L storia sstcma, sociodogica ¢ paicokogica, pos-cmpiristica pod ssggerire indicaziont
per valutare | perché non solo razsonal, ma anche irazional, persanal, social, ecc.,
di sale organizzasione < non i sue crenull hernie.
Lisicgrazsme frs soria, losalls ¢ sienza & stuea, per alto, anentamente
conidernts soche. da et dol Gk o Nicmna, N 1901, Phapn Fruh o
e, del problema dellnsepnamento delle discipline scientifiche,
wsservava che «a livello universitario solo lmpicgo di argomenti sorici ¢ flosafici
pud favosire ta gli studenti Vintograzione della conoseenza, Turtavia, il punto. di
pantenza dev'essere la stesss sciensa viventes, Il s presentazione i argomenti
scientifci el sumsesto storico-flosefico et cul 81 om0 CosIRIT PPt WD
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merido focondo qualor sia effenaro senza’ servirsi del numerod sisetii metafisici
ehe 5 sono wiluppati nel como dei secoli: «noi dobblama invecs far uso dellargo
mentazions flosofica che & crcsciuna sl suolo dells scena, ¢ si & cibatn delka linfa
&dla scicnza, Non doblismo ml dimeniicare che b metafisica’ divide 1 popell,
by edio il m-l‘mdlmnmemm:mll scienza €
Ia filosofis, ) fwstro prime passo conisterd nel presentare allo studente - sus
sccaza speciica come un capioly del Bhvo el conoscenza umana. Ogni scin-
sato s trova di fronte alla sorprendente possibsiits di desivare d pochi semplici
principi, mediante argomentl logici, wa vasto inskerme di fattl che & possona control:
lare con osservarions reull. Lesistenza i qucsti prineipi of permene di porre al
nostru servisio | fenomeni della aturs, perché cf permetre di escopitare metodi con
i quali prevedere fin dallnizio i risulati ded processi fisici. La flosofis della scicnza
i occupa della nutura <8 questo metodo o sccorgimento che Nuomo ba idesto pet
ciuscire & prevedsre i fenomeni fisici. Avere uma certa conoscenza di gquesio metods
& un'csipenza fondamenule per chivgue desideri comprendere I soris ¢ il
comportamesio dellumanita durinte gli seonst ¢ il postro secolo. Una e aiied
delle struntare Jopiche della wcienza mppresenta un gran pisso
comprensione: del skgnificato delle exprestioni in qualiiasl dominio al "B fuor o a:lh
scienza vera € propeis, ioaché verso 1 modo corenio di giudicare la verith di ogni
tipow, attenga qucsa anche all'ctica, alls pobitiea o alla religione. + Mediante Tanalisi
logica e empirica, Jo stubante apprenderi che 1 prinicips della scienza non sono né
~dimostrat dalla ragione” [Kantl, né “ricavati per indurione dall overvasione seasi-
bile” [posicione del positivismo attocentesco, per esempio di 1.5, Mil]. Essi invece
Sond-iuns senarara i simboli seoepagnuti da definizboni operative. Qucsta sz
& un prodottor della capacith creativa dellintellesto umano ¢ consiste di simboli
che sono il prootto della nostra fantasia
Tuntavia, Ia veskeh di questa strumura pub essere: controllats mediante oescrya

te facenbo o del limgumggio. quotidian, Con

prima piano entro 1a scienza [...), Lanalisi logico-empitica [per akol i limita »
supgerive la funsione della mente wmans in maiers piuttosto astraua. La nastra
G ¢ capacih fveniv s toppo e, pr e ¢ vt i |

esperienac in mwm
alindividun, bens alla razza umans. La storia dells scienza & officina dells fik-
sofia. dells scienza. Dobbiame inscgnare agli studenti ruri i peincipi. rlevant che
s0n0 sati exposti nel comsa della storis: e per swria imendiumo wnto Pestensione
spsiale, quanto Feszensione temporale, lo siluppo delle struture della scienza
artraverso le varie epache. € a1 1urs la superficie del postra globo. In questo mode
logico-cupirica acquista vita ¢ colore, ¢ diventa un anello vivente ira Ls
e Vevolurione della razza umana. | normali ves di fisica non partano molto
dellvluion de pindip A gusta scicaa fana cccesiooe per ke dua
commemorativa. Moho sovente quent libei parkano con disprezzn della scie

e el A e ey i at fa pct esok
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e fu capace di scoprive ums legge w0 semplice come it principio dinersa, che
g quabsiosi scel ia conscguenzs ovvia delle nestre espericnze
B e ikt il P homsot ot e il
altczzose, quegli sewi testi non sanmo formalare in masicra soddisficente. questo
principio. d'incrsia [..]. Un simile soggiamenta semplicistico. mette in pericolo
jenina 1 comprensione dellevoluzione del pensicro, ¢ favorisce 1 diffusione
dellamepziamenso di intolleranza ¢ del fanatismo s gh studenss; menre un ey

volonts fra persune di diverss esteazione e di diverse convinzioni. Il moda miglore
per iunare lo studente 3 comprendere © progressi dellevoluzione del pensiero
wmano & di prescntargl con doveria di parteolac e sl salien dell evolurione
scienza, ponendo in evidenza non oo 1 seoperta di Gt mui, quanto
Vevohosione & nuovi principi i trasformazioae della semimtura simbolica. Sarchbe,
per csempio, imporanissin discuscre 3 fondo i conflito s Copernico ¢ la chicsa
Gatelica (0. s 3i ook, 1o chicsa litcranal. To credo che quabini students di
& di discipline umanistiche debba svere una visione chiara della quessione,
sl i e ke
fosse 3 fondo od eunurentemense, lo smdents husclrebbe ad s
sire una piis protonds. penetrarione dellleterna conflitto tra ls presentazione dei
futi- secoodo modelli stabdlis € i tensaiivo db mutare: radicalmente b sarvitur
simbolica dells scienas. Tmparerebbe che la tendenza u mantencre | veochio
modello di presentazione & sovente mascherato con il nome di “sensn comune™; che.
i ricorre 4l serso comnine pella storia dells wnanith quands 31 voglione masderare
gl inicresst delle chicse o dei governi minui, poiché, come egli in purticelare
ls hunzione che le interazioni fra scienza; filesofis ¢ relipione hanno
aviao nells giusiificazione deglh obicitivi poliici & assat grance. Allo siesso mwdo,
gl stodenti di scienza ¢ di flesofia dosrebbero imparsre ewnsmente in che cos
consistevano le controversie tra Cartesio e Newton, e trn Newton e Leibniz D
quesie dispune & nata guella che vgp chisminmo ln fisica classica del dictannove:
stta 1a base dellstrusione scientifica impar-
tweniche o umanistiche. Comprendere 3 fondo
quesic controversic 1t siuterebbe a comprendene la nostra scienza aiuale come un
essere vivente dinamico, il che non avwerrcbbe qualors si trovane di froate soltanto
la.pelle exsicnra ¢ imbolsamarn anificilmene della scienzs, che b fagzior pane dei
testi corenti presentanos. «Ponende Paccento. sull evoluzione: sovica el pensiers
scieatifico, ko studente impaters inoltre che |4 mente umana non & state sempre
appagata dall'amalisi L:,mmp(m della sclenza; pokché una silata peesensasions
scicaiifica & sliifacente solo al fine *purmente scicniifico” & prevedere ¢ cono
sipmivgrumneraslateffesngregoiin wrdeid
principi che s celino nei simboli, ¢ (] questi simboli hanno una loro vita s
noma. che in certo modo ¢ indipendente dll'evoluzine della ssicn v ¢
propria. Quesi simbal, che sono: st creari dagli scicaiari, |, poiché non sono
determinat  inequivocabilmente  dai fenomeni  asservati - seientificamente, sono
inflonzati fotemente da fator extrascientfict La sceha dei simbol, in verith,
dipende wolto dalle pressioni excrcitate dui movimenti sociali ¢ reigiosl del
mamento. Queste influenze sono una defle case principali che porane & preferire




o dei perai rigidi di matesia come siniboli fondsmental] (materiabimo), o la forma
ziome di ogni conceto da clemem| memali fidealismor; a sceglicre come i i
sodruone. fondameniale uns realta pon descritiva freaksmol, ® & partire da
<lementi che cooperasio verso un certo fine (organicismo)s. (Fraak, 1973, py. 299
303, W7).
T chismica, «secondo una veechia tradizion, 1a visiane genersle viene trscu
v il o Bl ke . ) 84 1 i o e
i amanistico, diventerehbe. cvidemte che una formula come HSO,
pilieimigpem st g i s vl

poire, per comribuire ull Bstruzione g & di mosare gli storsi
umanits:compendiati nclla formula FLSO, come i un gusce, ¢ far st che lo
studente tivive In stimolame espericnas paicologica ¢ siorica che alla fine trova la

sua expressione condensats in tale formulas (Frank, 1973, pp. 233.254).

Ho citato per estescr lunghi brani i Frank per mostrare come anche da parte
neopositivisic sia stata sottolineata limportanza. della stofia per un'analisi fonda-
sionale della scienza, 1 dove per storia intende sia quells interma sha quells
csterna. Sifatta prospettiva ton appare quinds incompatibile con il mwo nolo che
i past-cmpirist avocano alls storia: commente enfatizza ¢ giudica diversamente
aspeii della ricerea storiogeafica; eventuaknente, snsi in prospettiva tende ad arric-
chire tle molo perché cerca di tener comta it | companenti (s ml{lic
logiche & quelle merafisiche ¢ idoologiche) che concorrono alla formazione
scienza

A M tevmi e fomdumenti alle wrigini della.chimicn moderse.

Per circoscrivere | nostra esemplificasone ol periodo di- passaggio tra la
chimica prelaveisicriana o quells livoisierians e moderns, una ricostruzione discro-
nica consente di rilevare un continuo richiamo & quei problem iermste e
sionali che il neopasitivismo ha cost magistralmeate individuato

In um mio Lvoro sulla chimics del flogista fcfr. Tugnoli Pmm 1989) il o
sembrata che si potessero assumere due questioni quali principali matric della
rinde controversia seltecentesca tra essigen ¢ ogito. 1 tratta, da un lata, del
problema dei principt o clementi, ovwera di quali sosanze debbano dienersi | cost
tuenti i semplics nella composizione dei corpi. pmmm p. signeficativamente
dibarro come questione tevrica nel pensiers greco e una risposta
sciemtifics con Lavoirier ¢ Dalon: dallalro, del prcbkmn v spisgasione
di fordameniali processi_ chimici, quali la combustione < la. cilcnszione (fino «
Stahl ritenuti processi distinl, significando con quest‘wlimo termine la combastione
det metalli)

O, entrambe Je qnﬂm sawo ipicamenie fondnionali. La prima concerme
In scelta i quali termini, ., «opesitin ssanere come primitvi, i qual
sl font s e g s sk eyl assiomi, awero delle leg,
entro i combinare tai |vr|mnm al fine di comsentive. una riduzione, <ot spicg-
sioni e previsiont di v i chimici,

Appare significativa :ﬁe i wchinici

i dallonvichith si sano preocoupat,
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snsituto, i suabilire gquali fossero gl dement, | principi. costiutivi pis serplici
della materia ol poter cidurre la compasizione di ne le sostanze i complesse
esperibilic covt Arisiorcle con b teoria dei quaitro elementi, Parucelo con Ia
dotiring dei iria prima, Becher ¢ Stahl con It tcoria della tre terre, ma anche i
ol prima di Dukoa. Essi, pend, violarono quells che § neopositiviti baia
chismato scritcrion o wprincipio dellenpirisman, ciod ton ruscirons 1 stabilire
/o ad applicare regole scienmficamente valide per decidere dol caratiere clementare
delle varic sostanse

Pasisncnti voli a risolvere peoblemi fondarionalf sppaiono | tentativ di farnire
02 spicpazione wnitaria di processt chimici Fondumental, quali cembustions, cak
narioar, fermentuzione. Anche. in questo caso, prima 4 Stabl, non s riesce &
trovare un modello esplicativo unitario. ¢, quando lo s woes con s proposta di
Stabl di concepire nuni | puddests processi come prosesi dh scissione delle somanze
analizrate dalle quali i puricolare csalercbbe fogisto (donde il suceesso della
chimica flogistica), una volia applicato con maggior acribia scientifica (cios pesando
Hstematicamente Je sostanze prima ¢ dopo le reazioni chimiche), esso fn insorgere
anoenalc (in particnlare, rale modello appare contaddiiodo con I'sumento pande.
nile regisrato relsivamente alle calei — osidi — menllia dopo la caldinazioe,
wiolando di nuovo il criterio Jdlmulﬂnmn.

E ancora rispeechin un'stanzs fondasionale la ricerca i una teoris chimica
unitaria ¢ cocrente: troviamo tale esigenea chisramente oprosia da Lous Lemery
quando enuncia una teoria genreruls del fuoc (assunto fra i peimitivi), da Stakl con
Ia teoria del flogisto {principia. primitivo, omaconprensine & omniesplicontel, da

con o s teoria dellossidarions. Ques'ultima. risulta alla e vincente &

mizia la chimica moderna perché soddisfa il principio o ddlempiime, rshe lo
anomalic insie nella 1coria del floginto, riconduce a una spicgsione semplice e
unitaria ruti § feomeni chimici La spicgarions lwveisicrisna del processo di
combuntione, modemaneate kateso come reazione di sintest di somanze, conduce #
una revisiane. radicale sia dellc lepsi povernanti § processi chimici, sia delle cegole
stsbilcati quali opperti dells reult costiuiscano modell dells teotia. Lossigeno di
Lavoisier & i principio osservative, per lo meno disposizionle, comunque empi-
rieo {31 sipulano precise regole pec connetierio con I realtd), luddove ¢ principi
e assuntt dai chimici come elemeni pon ¢rano governati da regole

simili

Lavoisier offre un cscrpio Qe & ri seienza proprio
econdo le lines individuare da neopositiist. Lavoisicr, infam, si accorse altres che
I rifondazione della chimica passava anche anraverso una riforma linguistics. Mi
feriso nom tanto alle defniziont rigorose ¢ wcientificumente feconde di
fondamentaki, quali — et — el ] <o
datura chimica, che completava la evolusions teorica con una sivoluzione lingul-
stica, ponenda termine a wna mbk anarchia terminologica e conferendo. aila
chiimica un linguaggic tecnico, quanto sopramuto ull'splicita ¢ consapevale siipu.
larionc di regole pet 1 sinenmtizaions ¢ dassificarione delle conoscenze passate
& futue, Siffatea stipulazione Baceva parte di w piih articolato mesaggio mewodolo.
be promosso | sccesivi tapidi progress: della
discipling i vemmini di scoperte sia di fani nuovi sia di move kg ¢ feorie) b
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secoli seguenti: exso apmva la-straca ol smbolismo chimico, espressione M:In
b g o e e
citato da Frank, formule come HSO, non sono. simboli meramente. d.m o aninti
semplicementc; esse sono bens il tisslato di weroic sforais condoti fra tentatvi
od erron nel contesto i una contimus generale ianss fondazionale del sapere
chinio, s G cu prope b soris dells s & i rado i br ppremne
complessits, difficolty e portata teorica. Dall'sacido di zolfon di
risultante dalla combustiane (scissione! del wcompaston aolo ¢ costiuiso di prsma
primpiic sy sl ikl i
genenle concerone prelavoisicriana delle sostanse clementari, solo. attraverso
Teacida solforico» di Lavoisicr, che lo considers sostanza composina limhllre dalls
combdont (ombinckne) delldemte il con lrmerao omipme resene
& poruni faicosamente. persenive ai enuncisre iy
u,sn. che offie Lt conoscenza esstta dells composizione della sotanz di <ul 5
tratta e del tipa di reazione anche & livllo molecolare operata tra lemend ricono-
seibili empiricamente come tall (HSO).
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