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1) Se HE G allors He&.
2) Se ZiG) = 1 allora G ¢ abelismo.
3) Toath ¢ sosogruppi i Sylow di G sowo abelion.
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4) % G & wr prodotte dinetto di due (o gk} sotiograppt wor banali allors G ¢
ahelians.
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&t G abeliano mantvale.

6) 1 coutrlizunt i cut ol punso precedente Bawso, 3¢ soa diint, imerizione
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7) Se G ¢ wn gruppo df Frobewiur ailora G rizwlta mesabeliano con conplemento
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Per dimosrsre il m—dn-m € = € (H) che & abeliano per 2) e rsuha
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distint) appartencati ad n sistern di Sylow (nel semso precisaro dal Teore-
ma 643 di[11) di K. Poich? ogai sottogruppo di K di ordine py & abeliano, per In
transiivich discende che anche PO (smmetiendo un sottopuppo di ondine pg) &
shelano.

Allora K stesso ¢ sbeliano e quindi, per il citaro Teorema di 1],
Poicht = NK si ¢ anche dimostraio che G & metabnling, @

Le scguenti due proposizioni fomiscono semplici carstterizzaxioni dei grappi ap-
partesent ad &
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Ricondinmo che s dice partizione di un grappo G i sieme ¥ di sottogroppi di
G tale che gl elemento x % 1 di G sia contenuno in une od un salo settogruppo H
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Drscsmaions: Sia H# | un soitoprappo permale ¢ risokiblie di G; alloca
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<on quests nuova definizione di N, I dimostraziane del lemema prece-
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restrittivo supporre G = N{x). Sia € = Cg (x), P un sttogruppo di Sxlow di € — ¢
quindi di G per i punto 3) del Lemma 1 — ¢ K = Ng(P}; poiché € & sbeliano & evi-
dente che x o P, inolue si ha che K> C
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dnpm risolubilc: per il Lemma 2 si possano sllors ditinguere duc casi.
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quindi [P, 5] £ N NP = 1 1 che & assurdo. Ma allora N 1 C = | ¢ x agisce per conig-
g0 su N seroa panti fissi. Per il Teorema 1021 di[1] N sasebbe nilpotente, con-
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Iy K & di Frobenias con auclea €. S¢ 3 & N ¢ un clemento di un
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Se ne conclade che non csiste nessun ¥ G non sppunienente d N e quindi
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Toomrsn: Ga & so ¢ solo st G apparsione ad ama delle segwent e clasi:

1a] G ¢ ablianc;

22) G ¢ di Frobowiss come nel punto.7) del Lorama 1;

34) G ¢ sommorfo 4 PSL12,T) com n 32
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Dusosrmazmont: Se G & rsolubile allors <x0 & belizno oppure di Frobenius e
i questo <aso 1a sun strurturs & quells descria dal punto 7) del Lemma 1.

¢ G pan ¢ risolubile csus risulta, per il Lemma 4, semplice. i tratta dunque d un
 E-grappo semplice i cul sotwogruppi di Sylow sono abeliani, ma allora per if Teore-
‘ma 1441 di (1] esso risula essere isomorfo # PSL(2, 2') per qualche x 3 2.
Veniamo alla dimostrazione della seconda parte dell‘ssserto
llptmoli)mhmdeu!

Per quanto riguarda i punin 26) s¢ G = NC & di Frobenius con puckeo N e com-
plemento C si ha N = FIG} ¢, poich N (€) = C, i numero e coniugati i Cin G ri-
.ahmpud & |HG)|. Poiché in un gruppo & Frobenius ﬂmrkvod\mwu

complemento formana un partisione (che, pel postro caso, & corstuita da
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Cansideiamo ora I terso caw: G = PSLAZ, ) com n > 2.

k!im!uluﬂnnﬂﬁSy\wlelﬂw-S mm:m
(Lemma 15.1.1 i (1]} inofire G contiene duc sevogruppi cidici 4 e m
=7—1e|B| =2+ L (Torema 283 di[1)), |NoiS)] =212~ n, Nt =
=22 = 1) € [Na(B)| = 20" + 1)

Ricordando che Fordine di G & (2~ 112° (2" + 1) reulza che 5 hanno 2 + 1 coc
miugati di 5, (2 + 112" coniugati & A ¢ {Z' - 112" ! confugati di B che concarra-
1o a formare una passizione di G {costinuiti da sattogruppi di Hall abeliani massimali}
composta da 2%+ 2 + 1 soogruppl. B
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