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11 ruolo della riflessione storico-epistemologica
nella riforma del processo educativo ()

The rale of the bistorical sad cpisthemalogical reflection in the reformation of the educs-
soosl process.
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Neyli ultimi 10 anei 8 & gumhzlu anche in dfecimento allfnscgnamento
scientificn la consiactudine di fare precedere un qualsiasi progea (propasts didat.
tica, Ubre, ecc.) dalls indicarione delle finalith e degli ohicuivi. E probabilmente &
possibile affermare che le finalit e gli obicttivi dell'educusione scientifica che noi
riteniamo. fondumentali siano gencralmente condivisi, ¢ che quindi essi rappresen-
tina delle ffermazioni scontite.

Vediamo innanzinume quali sono. La fimalita fondamentale della educarione
sclentifica dovrebbe essere, 4 nostro parcre, guclla di contribuire sl pieno sviluppo
della persona umana. ciot all'acquisizione dell'autonomia di giudiaso. Da cit discen-
dono duc obicttivi generali fondamentali, tra loro sircttamente interrelati

1) quello di contribuire allo siluppo &t 4l potensiamento delle capacit
logico linguistiche,
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2) quella di contribuire allo siluppe culrurale dello. stsdcnte, iniziando 4
fornire un'idea. adeguata, seppur inisale, dellapporto della scienra. allo wiluppo
delle conoscenze umane.

La tesi comtrale delle nostre riflessioni & che educaione screntifica nelle
scuole preunivemsitaric sia pencralmente lnulmﬂllt inadegusts in riferimento ad

i

< ah obserrivi sia del rutt fitizio, ¢ che Vindicasione di finalita e obietiv faceia
puriroppo ormai parte. dellsrmamcatirio. retoeio inpicgate per. mascherare con
belle parole Ia banabe reali di sempre
@ UEID PRt NeveoAri (N prochane. seppur ovia’ rtentamo che molie
considerszioni che. swlupperemo in quesas articolo, benché rivelie. precipuamente
alleducuzione scientifca, sbbiano purropy i
chot essere rivalie con ancors maggiore determinasione nei confront i
molte ke discipline, quli ks wodia, la geogratia, esonoma, i dir
Negh ultimi cinguant'anni la scuola & srata caratierizzata da dlevanti innove
hond, in ltalia e i in generale nei pusi pii weiluppa, mis, o nostro parese, ke
eriiche pii di fomdo avanasée gia nella prims mesh del nestro sceolo allinscans
mento tradizionale da alcuni prandi pedagogist ¢ filosoli dell'educazione, quali |
Devey, sono nella sostanza ancors valide ogsi. Ancora egsh infucti Vinscgnamento
scientifico (e linsegnamento piit in generale) & mpostato gencralmente in’ modo
specialistico, formalistico, nozonistico ed encidopedico, Ancors oggi all'inségns.
mento scientifico prevalente potrebbera essere rivolie le sepuentt considerazioni di
Dewey:
* wCome toute le altre cose. anche | simboll, come 3i & i rilevato, sono
e fisiche, semsibili. Sono simboli sole in vinw di o e suggeriscono
pw\smlmu ciod, dei significai. In primo lvogo, cs fappresentane per
ufla pereona quesis significati solo quando essa ha svuto cspericnze i una
e stusmne pitn o cul ol g sno cicurmene e
vanii. Le parole posson isolare ¢
& 3tato in precedensa implicata nei nosiri conta
& dare un o senifiat e s pasols slanio, senan uoa
. significa privarc la parola di ogni significasone ls::ﬂrplnlv.
scarione.

ol in-nmem che,
istica, i sia anche un'ldes

presumsione ag s ;p.\n T et i e vesis: ke
e dees.

Negl ulimi decenni (nella scucla superione i parscolare durante gl ani
settanta) sono yc ficercate ¢ sperimentate ipotes diverse, ma questi tentativi, da
una pate, non sono mal dusciti ad smere un ruolo sgnificativo, e dll'slies,
hanno finito: spessa per far nucnare il pendalo dal lato opposse; a0 ardvad clog
& prospetiate una conseaime: delledducazione siensificn i tipo aniviticy (un
exempio emblematico di questa tendenzs & stwo il Progeo Nuffild per I
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chimica), Questi progent innovatori nei confronti dellinscgnamento tradizionale
hanne finiso purtroppo: spesso con i dimenticare che Tativith sperimentale ton &
il fine ma un mezzo per la effettiva realizrazione degh obiettivi educativic hanna
dimenticato qmuu Devey avevs ripetuaimenie alfmato nche » ot proposics
non pessana naturalmecte acquistire od ¥picgare gli stessi
mmu e o e “’,E’““ il il g pi wars i, Main
ogni_ stadio se woole essere educativa,
it pi.\ o meno grande & inprosion o

intclletnuslizzazione © comcertualiz

delle nuove csperienze. Dal w di vista educative & qumn ntel-
;m,,.ff che contu. Nﬁunl’::nmu diinteressi m‘é:
yssorbentl ed eccitanti possano cisere, pub compensare i
memto i questo deposito imelkewsler, 121
Fourebbe & queta’ punto  esscre sollevara conro e precedeati- affermariont
Vobiesiene che Jinsgmamento scientfico attusle: non. possa_ esscre confisa con
quello tradizionale, in quanto negli ulsimi decenni ez esso sarchbe st canaticrizzato
d rcvuin s, Ovt b s - pusat e moll disciplive da
y s una impostasiooe

i
sin deliimegramento tradizionale che dell'stvismo, prospesiando dl basare
Vinsegnamento sul concesti fondamentali, sulla stuturs delle discipline. E sulfi
dente, per esempio, confronture un manuale m.de di chimicn con wno di
srent'anni fa per. vendersi conto del cambisment
Ma qualé tipo di cambiamento? Vi & e e B

meato disciplinsse, ma. a nostro parere, nessun miglioramep iinins o o o
i cullirale, ‘ehe pioapedag Wcod!d.m\m Dalees parte, | diferst profonds di
questa impostazione ot sono caali, ma sono conncsst ai it del mpmnpﬂc
difesimento tecrico, la conceziane. s(nmrllmn di Bruner, quale & tategginta, L

esempio nel libro «Dopo Dewey — il processo di apprendinmenco nelle due
cubtures del 1959. (3]
1 graui limiti della concerione brunesinaa sono ticonducibili A identificerione

da casa operata tra stttuna deile drsciplive dol punto df vt speciilistico € Heniture
el diespline sul proms educativo, ttcnendo in questo o che s tradisionc ati-
vatica americans, ch aveva appunto considersio Dewey. come  principale sferi
vt fosse toralmente da ifiutare. Vi & invece, a Dostro. parcre, um asperto impor-

che Lotguizsaione. specialitica del sapere scolastico debbia emcre rudicalmente
messa in discussione. £ it'aliro che scontato che, come ritiene Bruncs, § concetti
fondamenl Wl picusins specialisica comemporanea delle disipline sci
fiche debbane costituire | conceni basilari dell'educazione scientifics nella scuola
delfobbligo ¢ nel biensio della secondaria superiore:
‘Alcumi prineipi pricopedagogici, qualt In necessih nellimscgnamcnto i proce:
dere dal semplice al complesso, dal naro: allgnoto, sopo apparcmremente iy
mente condivisi, ma sono condivi soltaste nells loro eszeriorind alr.wumm
Vimmane probleana della sforms delfinscgnamento consiste proprio el compren
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sionc delle. difficok nella realizzarione di quci principl, nells compresione dells

iti ¢ dolls mobtepliciia delle mexfacion nevessarie. Una carateristicn che
ha accomumato le tre concerioni dellinsegnamento scienifico che sbbiamo. finars
preso in considerszionc (¢ che & in grada di foenire una spicgasione dei bono limiti)
& mata la sonale nconprcansione. del rucla della riflessione orico.epistemologica in
relaziome alla riforma del cusricolo,

Nl diteniamo che i rmola: dells rflenione storico-epistemologics sis centrel, in
quinio pensiamo che solianto esca sia in grado di svolgere I funcione di media:
mone 111 I caigense picopelagogiche ¢ g obiceivi di tipo disiplinare, che ciod
solianto s sia cffestivamente capace di metiere in comunicarione | due meadi,
altsimenti dificibente rrelabili

La riflersione stimcerepesicumnlogica ¢ eimace, in reluxione alle diverse discipline,
i prospestare: delle ipotest cimmiculin fondate ¢ conformi alle indicazion] pil signifi.
cative cnerse dal compo dells pricopedagogia. Soliunto essa & infast i prado, sulla
base di unsmalis storico critca delle discipline:

11 di individuare | podi concettnali problematici,

20 i individhuare la complessith, ol di 1 delFapparenza, di molii concett,

31 di individuare la mecossith paicologics ol dedicare: spuzio a concerti ormai
considerat, dalla strutura specialistien, mizocvidenti,

41 di individusre il iolo ¢ la collocarione delle omervazioni ¢ degli copert
men,

3 diindicare, in conchusione, i concerei baslari della struttues edicaiva

G siamo finora soffermari exsenaialinnic ad analizzsre il versante

le competenzs storico-cpi
hanno cescato di evidenziare la loro funzione di mediazione tispeso.alle csgerze di
tipo pui . La fterione & inolire in grado di svol-
were un'akra decsiva funsione, dalira parte stretamente connessa ally precednte,
€ ciok quells di formire sna puppresentazione adeguata della sienza, del comribut
conasctive delle diverse disoplme ssentifiche,

Avcvamo expiesso fin dallinizko. wn giudiria. negativo. sull inmagine. della
scienza ricavabile dalls maggioranzs dei manuali scientifict; o proponismo ora di
entrare un po’ ndl merito.

Vi 5000 due concexioni (due filosofie) dells scicnza tra loro aghi anupodh, che
sono in realth molto uifni nelle implicazioni pedagogicbe ¢ culturshl, Per la prim,
lIn sclenza, che & sinonimo di verith ¢ ccnicsza, & Finventario i queste veris. E
Vides di scicnza che s ncava dui manuali sciendifici & gencralmente quesia conee-
dione. dogmatica. La seconds, che prende le mosse dalle costami revisiool delle
teorke scientifiche, arriva imveee alla conclusione che nells scienza mulla & sicuro, che
In conoscens sccalfica € del tuima confronabile alla conosenta mitics, poetica +
religioea. Questa & una cocezione di tipo irrasionalistco,

Nl 1969.90 vi fusono su queste problematiche due interessanti polemiche che
ebbero rikvansa giomalisica, la prima venne suscitaca da un Bbto i P. Rosi
sritico nei confronti di posizioni irrusionslistiche sulla scicnza [4]; la soconds i la
polatnica, . cui parteciparons var epistemologi, 1. Bernurdini ¢ Theeri, Le consi-
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derasion di Tiezzi sono, o nostro parcec. sul piano epistemologico, primitve, sprov-
vedute, ma non lo sono sl piana socio-cultorale. La woris ¢ la Flosofia della

visa dalla maggioranza delle persone. Estste in conclvsrme wma profonds rotn trs
W dho lo wienzi b ¢ cib che appare.

le parcle &i Pbppr.n incominciano 4 mulc i chisrire che cosa
In sciens & tenteremo poi di forsire una del grande scarto tra realth ¢

compracri piy smporans el i o

e e e e e

della discusione crwica, non fine 5 s stevws, ma volis alls ricerca

Ve e e e prodovs ol
mondo in

X & cut viviamo
e cost ico nc, nppteicnts il risscimenna
Nellanbito s guess o copaliaicy la sicn & apprezza, e
eate, per te pratiche, ma ko £ anco pi per i s corte
st nformmativo pet n s capacith i Wberuse u noses menie dalle mviche
ernlenze, dai pregudia e dalle e e ¢ 8 ol v e
congetiure ¢ ipoesi ardiie. La sienza rezzans, ciod, per la sus influenza
Foataics, ok o Qe gt oo s o o T ]
urana
sastencre, co

Secondo la concezione dells
hhmnn-lhm-dndnnrmmlﬁnd-mnpldw‘hhrnlDunamm.dd
Tamcus. plitonicd. ¢ & Arstirca) baiag. sasio crease i ity & cangetiires )
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B fﬁ"m SR m ol
| uzone un. hlema solleva nuovi problemi insolusi; tanti
e e bl e i bl o < pio iy s
Ao, Chamo pit impanamo su m o g i phokonir &
il nostra q)pfmdln:;\n, i pa.. comaperel, pecica ¢ aricosa sk
i

et o oo, e e m. Prmy

conoscenes pud ciecre solo Felle. menire 13 Rostea Ignerinsa foe pg che

essere, di necessii, infimita.». [5]

Hils schena e Ipone hacno i colleedne. cepens, don 3 smpiir e
s

1) 1 comie sl s eoarssenms,

2) di impanunza dell teoria,

3) ¢ di contraso 1 apprenes fenomenicw, scas comune, teorie consolidate ¢
s s

D it i el nscgrumento:scemifico wssale non i & tracea: ok manaal
scientifich si trovano soltanto definizoni, assiomi, dimastrazioni, b ed esercizi; in
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i i & Vinvenario delle verith; essi sono il principake veicolo di una concezione.

<O generuionc, quind, e dlle scole con lide che o
ceno, un oo di teorie < milnebll, dictry ale
quali ce saln s preara oo, ¢ cu o s dto o okoto
Bot spplicasioni. I sestan: Feducarione manualistica. dells
clenia dstrugpe T che Ia sicna & una teaeh worics. ineul
una scienzs tica Ed & cost che la pils anvidopmatica tra le artivith
umane, vile » dire i ricerca scientifics, diventa il supports del dopmatismo
idcologicos I scicera & il fruto di discussioni ininrerrotte, i polemiche & &
controversie, di fantasic Ar\]llr e di coiche severe, e tuttavia qlmlh llml
verso l‘wmugm: delle scienza tratta dai loro puanul
mporre la udmh;u. st drmosen iy e
o & seleauiica - w, (6]

In conclusione, sna delie principali cime del fotto cbe o waggior parte detie
perione honin ansa oncesione doghratics dely sciewss rhiede, w mowra percre, mel
e in e lo seienze ¢ imsegitta, Questulima affcrmszione solleva i uheriore
problenma: come mal |u scienza & imscgmata i questo medo? Due riteniamo siano le
came principali tra Joro strettamente conncsse:

1) nell Aok bV
Vaspetto tecnico, ¢ non [aspeno formativa, s & ciok suribuita impartanas. soliants
W it & comprasmse peciumicbe Aot spebdlill sl murons &
lavo

vilorizzans

oo,
2) § teoutivi di riforma dellnsegramento scientidico effeinuati eyl wlimi
st moo banoo wnlirzs mimmarvee il contsbuin dell isions sorico
i aspenti fanda,
mentali della coavscena mﬂmhm. coud carichi di implicarioni. pedugogiche.

Tune ¢ e le impostacioni delliosopnamenta scientifico, a cul i & o fivors
w, hanno costantemente misconoscitte I complessita paicologica di moln
comeetii scientiic, poiché qoest nells serurmma contemporanes delle divcipline scien
tifiche hanno ermal acquisius un tale wanus o evidenae, i ovvisth, da essers consi
derati faiti. Le e’ concezioni hanoo coit caeellato uno dei. connotart pi signifi
camvi della conoacenza sclemifics, ln capacith o re il pow per mezro
ell'ignotos, ¢ ciok che le ipotesi fondamentali che hanpo contssegato lo
iluppo sclenifico: sono sisie costantcaite. € lo 000 tintors per 1 non experto
in coatraddizions con il sénso comunc, con Lespericnen goatidiana. Nella scienen vi
& poco di banale, di auteevidente; & sabanto con il senno di poi che i concenti
scientifici appaiono owi; & quesio senno i poi degll specialin che & ignorame
della complessith epistemalogica € psicologica di molri concem scientifi, e anche
i quelli p semplict
Uno eyl esempi pits emblemutics d concet] riteautl sutoevideni dat ummdh
di scienze’ pet 1a scuola media ¢ di chimica per il bicnnio della sciola superior
quello della pressione smoslerica Tn molri & quest libri ci si linita 4 g
scguente definirionic: la pressione atmosferica & equivaleate 4 76 <m di mercurio in
alti vieve anche siportata Vimmagine del dispositivo toricelliano, con Vindicarione
del dislivello di 76 cm, Evidentemente si ritiene il concemra di peesine banale,
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poca meo che bunale 1 concetto i presione atmosfericn, §| qualcoss, <iok, che
infat

mmmMuwmmmwmmmm&umm

i soltanto se evi per b persona
B spmet 42 slens o che e b Aty il e e st
xperion  unt sabbe civesce iy ¢ cxf o] ipnfis tove it

‘csescitite una peessine. Benché fsserg noti da molo tempo enomeni desszminai
dalls pesanicaza dellaita, fino alla meti del Seicento Iamanith oo & stata n grado,
superando Vimmediatczza pescertiva, di conoacere In realti dells pesantezzn dell'aria
Da melto tempo s sapeva ches

1) quanda i cercava'di sprite un mastioe con il foro tappaoy Popersaione o
oa era possibile o avveniva con

20 52 i capovelgevmo dei rubi chins ad un'estremi, piend dacyus, in rede
‘picuti consencti, dell'seypia, Pacqu nei tubitioa scdeva.

Qual'era ln spicgazione che ne veniva dars? La paura del wuato. $i pensava,
cot, che i wunta in nanim nen potesse esistere. ¢ chie consepuentmente quande
l\mnmnd.mrta-ruﬁd-hmmlnmmnpw-mm Questa
concezione formulata nell'Antichith & sopravvissna per alcune miglisia di unni, ed
£ stata ancora condviss dalla m.ln&gj.m.m.ﬂnu.c.hka] fino alla meri
a:csmm Soltanio ntoma slls meth di queste’ secola 1,
Wioepolo de[nmmdonﬁbmunwl'mrwdmlrkbum
di quei fenomeni poteme cwere ricercata allesterno dei rubs, nella’ pessniczza
dell'aria; fu quinds in grado di progettare degli experimenti con il mercurio al posts
dell'acqua capaci di conforsre Vantica concezionc. TrRsCORSero turtavia una venting
di anni prima che la comunith scienrifica ritenesse e ipoesi torricelline sufficien-
temente confermane.
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