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Cod, lo sviluppo di ruove proseine (ensimatiche o di significato immuno-
Togiol, 0 | « blockips », rchiedesanno ancora lunghl temp di ResS pes pervenice

5 prototipali.
1Le biotecrologie che sembrano sviluppani il rapidsmente comprendono




Tingegneria persticn (cio le tecriche di DNA sioombinacte),

3
o ¢ impico & Uidol, Tz of proteine ¢ cellle, ¢ le
tecniche di separazicne basste sulla b
i ‘ivestin imporras crescenes nelle wiluppo & suesd
. attaverso Vimplego del « molecular modeling v, della sl

Negli ultimi 10 enni il numero di prodotii biocecnologici che hanno taggiunto.
In questo sectare la fase di commersializzsaione poa & stato. spettacolare come o
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cires 300 Foromo per 1 test disgnowtici, che Inchudevar cirea
‘monoclonali (una sessantina soo per I'AIDS) ¢ 6
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3 11 rimanente & suddiviso fra ben pochi farmaci e vaceini: due vaccini agimali,

0 s i B man, & il v 3 e el e

Tutte queste proteine furcoo clonate in batted, od i prodonti di maggior
st sano Tiwins umana ¢ Vormone dells s umao (g 41

Al provos cone Pinrisbion 2 wn impunomoddaore. ativo. aclla
terapia di alcuni cancrl, mdmmmrl-ﬁm-mm

Anche gli interferoni, che tnte speranze vano generato, af rivelarono
uddnlﬂl.nmﬂ!ﬂll\lﬂmﬂ(b‘nnﬂfuiﬂml
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differenzn dei barteri, proseine glicosilate,

Qui i st son sheacse o chiue i prédont per | quall el ariende
nel prossimo faturo il maggiore successo,

— Protwine emstiche, quali il TPA (terapia infarto ¢ ombosi) ef esitropoletina
{anceis).

— Ormoni quali Humar growth bormonme (nanismo) o Epuelisl growth facior
(cicatrizzante di fesite, tendini € vasi ¢ terapia di diferti comeali).

— Immunomodulatori come le linfochine, studiate anche per AIDS ¢ cancro.

— Anticorpi. menoclonali (Centoxin) per la terapia dello shack settico da fnfe-
sioni bateriche.

Grandi speranz risiedono nella possibilich 8 traskerimento di geni i cellule
di mammiferi, (uors fertilizzate o cmbiioni), che ha richiesio lo sviluppo di
tecniche musve, esend Ie cellle animal, come qelle vegetl, peive depl uil-
sk X

Palmier ¢ Brinster, gl sutori del trunsgenico gigintess apparso
nel 1982 su Noture (possmdeva il gone per lommone della crescita), fusomo @
peimi a riuscire in quesyimpresa, imcrendo § geni cstraned in un wovo fecondato
atilizzando un <apillare avente i dismetzo i 1/24.000 i police.

Al e sm00 con pigun, e s st ki s coeca
& «chimere s, come s fumoss «gocpn dl (gocsc-sbecp), che i
outengono introducendo nellmbrione di un animale s grappol di cellule embrio-
mali da un'aira specie,

Dal 1952 centinais di differen geni, umani cd animali, 3o sta introsdotti
in un gran numero. di mammiferi, veeelli ¢ pesel.

Tra ke realizzacioni pil intercssanti si possona mensonare: ) lintrodu
sone. gl an ce codcn i ior 1 dlls sl s ghisodle

ansloghe & mucche
dotate del gene per Valbumina umans, che & fsolara dal lasee e purificata,
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Un'importame e di ticerea & costituita dalla conrcsione di - deficienze
genciche In neonati, ed in particelare di due gravissime malatsic,

La prima & ln sindrome di immunedcficicnza congenita (SCID), caruserizzata
da una totale incapacith di resistenza alle infezioni, ¢ dovata all'ssensa dellenzima
sdenosi-dcaminasi,

La seconda & In beta-talisscania, e & caratrerizzata da di beta-globina,

. catrambi § sl vengono.prelvace celle i midollo oo, reponsah
dell'sttivith cmopoietics.

Queste vengono ingegnesiazate, fomeada loro il patrimania. genctico cha
codifiea la proteins mancante, e relaserite el puaicnie.

Lefficacia di qoeste terapic & ancom I oo di valatazione.

Un'tmportante spplicazione di tipo. terpendico attualmente in fase di svi-
luppa riguarda Vicwgiegn di anticorpi mopoclorali gencrati da. cellule. cancerose,
= coniugati 8 watlne o farmaci anticancro,

11 principio ¢ illutrato nells fig.

1l coningato farmaco-snticorpo & infenato al pusicaie, dove va a raggiun-
gere prevalentemente quelle cellule di cancro s col il farmaca deve agite.

Data la specificitd di waione garantis dall'mnticorpo & cosl possibile avere
clevate consentrazioni locali di farmaci nache fopiegandoli i bases concentsa-
sione, ed evitando cosl I tomicith spesso ad cssi ssociam,
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Fig. 3 - Askoee & un farmacs fn fursione i an snbeorpa,
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Le limitezioni stwaali di guesto fmploga sonn costinuite dalla capacied delle
cellule tmorali di mutare le loro cantieristiche superficiali, e dall'eventuale
presenza di antigend derivanti dal terreno di coltura degli anticorpi

Applicsziani disgnostiche

In campo disgnosticn, e biotecnologic hanno fornito namerosi significativi
conttibut, in particolare per quanto riguarda le somde & DNA (DNA probes) o
RNA, gli immuncassay od | bicscnsori.

Le sonde a DNA si basing sul principio che, una volta nots I sequenss
dei nucleotidi di un DNA che deve essere individuato, & passibile sintetizzane un
segmento complementare (o probe) di polinuckotide che i legherh specifica
‘mente al DNA rativo (ibridazione).

Se alla sands viene legaro un indicatore come un colorsnte fluorescente o
un enzima, pub essere determinato quantitativamente il DNA netiva (g, 6).

Gié o & possibile disgrosticare con questo mezzo mumerose malattie bate.
siche o virali come I'Herpes Simplex o Fepathe di tipo B.

Poiché il limite atniale all'spplicazione & costituito dalla difficoltd di deter
minaze ls sequenza dci DNA, la tecrica & ora in notevole sviluppo a cause dell'en
trata in commercia dei nmovi apparccchi awomatici che determinano la sequenza
(s Applied Biosystems).

Tra Faltro questi apparecchi sono in grado anche di sintctizzarc lunghe catene
di polinucheotidi: la Britsh Biotechnology di Oxford ha sintetizmato in 2.3 sewti.
mane il gene che codifica il TPA, che possiode 1.600. coppie di basi.

i!éwwalunmrepo]mﬂmﬁdlﬂdmjmumwkdihd

Gl immunoassay in fme solida, che sfranano le varie tocniche di immo-
bilizzasione, sona gik ampismente vsari per 1t determinacivoe di farmaci, enzimi,
ﬂmdebﬁnimh.dn!lmmnnnamden!a-lhdumﬂnm
‘moltissime classi di prodotd
1 principio di funzionamento.in uns realizacione diffass & Mustrao nell

fig. 7.
Lindicatore 1 leguio allaniicorpo. manesto b essere i composto flaore.
scente, un ensima o un cadiisotop.

1 bissemsort sano sstcn che ullimane biomolecole Inmobilizate allo sogo
di rilevare, o di rispondere. elewtronicamentz, ad cventi bi

Essi. consentono misure cstremamente sensibili ¢ specifiche, ¢ possona essere
stualmente clasificati in due cateporie di base: | sensor n bioaffnisd e quelll
enzimatici-metsbolici (fig. 8).

Nel sensori del primo tipo il logame fra ln sostansn da ilevare e Ia biomo-
lecola immobilizzsta geners variszioni conformazionali che s traducono nellemis-
sione di un scgnale, ad esempio nells modifica di una differenz di poreniale
precedentemente applicata (fig. 9).

1 sensori cnvimaticl, gid disponibili In pi di una sersicae, possono dosare
diversi metaboliti,
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Fig. 6 - Teeoologla ccn soeds di DNA

1 metodi & rlevamento possano essere di tipa diverso come & flostrato
oells . 10,
‘Dizetcamcote desivant daf blasensori possono essere considerat i « biockips »,
pil sofisticai © o ad uno sradlio di wdluwnhu.hk
esscre considerati ln

Essi, che possono essere cosrispoadente
mndmwwmxm‘&nl-mﬁdmdﬂkm
Tecole, densitd i impaccamento da 100 & 1,000.000 di volte rispetio al silicio,
com g ulierioe vancags) di uns basms o mells generszkoos i caors, wsieza o
interferenze ¢

igliorare i
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Fig. 7 - Sapyio immueciogics in fase wlido

Semsori a biosffinird

E 4 R ——+ ER ——+ Sgnak
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Fig 8 - Tipi foodamessall & Bosensori
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Si Hiieoe che i cont di svilippo saranne clevat, ¢ che le prime applicssont
saramno in campo blomedico (sd 5. controllo automatico dei livelli di- insulina
ematica).

Le bioreenclogie: per agricoliura.

L'aumenro del costo dei fenilimanti ¢ dei costi energetici, ¢ om anche i
problemi ecolegici posti dall'ws mussivo dei fertilizzanti, impongono oggi all'agri-
coltore Ia ricerca di sempre noove varietl che, # produttivith ¢ costi i pro-
dutione pari o infesiori, disno una produzione qualitativemente. migliore

Quemo chiertivo sati in futue ottenuto, olireché con gli attwali metodi
convenzionali di ibridazione, medhnul\nndlhombﬂ

Grande importanza continueraana sd avere Je colure in sitre di cellule,
tessuti o organi che da cirea venri anni consentono di rigencrare piante sia da
cellule somatiche che i

o
dalla fusione di cellule anche dl spocie non alfini ll'introdurione di DNA esogeno,
Ja fusione di prowplusti d&i specie diverse di plante nuove,
Anche e la possibilih di cresre ® BTAVETSO.

paciiale del genoma di una specie i un'eltm, come pure I tssle.
mmawndhcdi:lwﬂum
Grande importanza eontinucranno ad avere le terniche di micropropagarione.
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o propagazione clonale, che séruttano la capacidh delle piante dl siprodurre, in
opportune condirioni, Vimtero individuo @ parire da piccole pari come un
apice segetativo @ un callo,

Questa tecnica sta svenda crcwcente importana per rissnare cloni infett
da virus; Deliminezione del viros 1i ottiene coltivando il solo meriiema apicalc,
impicgando spesso, prims o dursnce la colturs, amtivirall

Grande importanzs rivestono, anche in agricoluura, le twenologie di DNA

ricombinante, soprattuto da quindo s & scoperto che microorganismi come
P Agrobucterium tumefaciens ¢ 1A, rhizogenc, quande infettann una cclluls vegetale,
trasfeciscona pel suo pattimonia genico un segmento di DNA da un lora plasmide
(Tumor inducing DNA) capace di generare tumore (galls del colleto) el caso
dell'A. rumefaciens o radici svventizie (A. rhizogenes).

In queste strutture, ke cul cellile pocsona csere coltivate dr witro, il
TiDna del mictoorganisno & iocorporata in modo sabile nel DNA nuclears.

Dalla loro coltura s possono quindi ottenere plante Je cui cellle man-
engeo indefinitamente il patrimon idico del bamerio,

1l DNA del plasmide pud, con le solite tecniche impieganti ensimi di
restrzione ¢ ligas, essere modificato col pasrimonia. genico che i desidera
sherire alla planta.

1 rror dls Momants b cliinaro d plunide 1 o < Tumor
inducing », sostituendelo con geni in gmdo di forire resistenza alle malattie o
si parsssii o di miglorare la qualth delle protcine di riserva dei semi.

Sono state col ortemuic piante di tabxcen € di cotone resistenti st
ed erbicdi,

La fig. 12 moss schematicumente |ingegnerizzasione del pomodoro resi-
stente ol mossico del rabacca.

Nells figura 13 & domm una tabella che clencs alcune delle trsformazianl
eniche sinora. effertuate.

Biotecnologic per simtesi chimiche

Le applicasioni prasiche pilt significative dei. bio-catalizzatori immobilizzantl
100 sate conseguite nelle produzioni di chimica fine.

Gli covimi, oltre » coalizaare quasi ogni tpo di reasione, e di agire in
ambiente acquoso ed in condizioni di reazione wolto blande, hanno l'ulieriore

selen
o problemi i rcemizasiooe, et che s Incontrano. pesso ol caalizmirt di
<himico.

Nells fig. 14 sovo elencati alousi processi ssudiss. | primi quatiro sono
spplicai industralmente per produaioni
Vs wibrro di auesc sonlogic ¢ conite. il inmcblimarione
i g ikl ke el ST
Lisnmobilizzszione di ccllul, meno costosa di quella di enrim, presents
il vantaggio di rendsre pib agevoll sintesl che richiedono sisterni niult enzimatici




Fig. 12 - Come coserive ora pisnea sesitence 3d o viras

© che tichledano la dgenerasione di cofattord, che avviens nells ocliols, a ese
di ot cicl biochimicl.

Svantaggi sono costitniti dalla possibilith di rexsioni collaterali dovute agli
sltri sisterni enzimatici della ocluls, e alle barriere diffusive costituie dalle
paseti ¢ cellelac.

N:lhl‘r'. 13 tono descrivd skan pocest i e o loppr

in dettaglio wleune realirzarioni recent,  come
e 2k pidrossifenilglcina. (intermodio. per antibiotici beta artamici semi-
sintetil), wesss & punto el laborstosl ENT di Monterotonds, e basata dapprima
59 un sistema emaimatico <himico {fig. 16).
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 Penicllina scilsi (1) Prodduskone di GAPA per peoicillins G o V'

- Glucoss isosmroni (1) Froduione di HFCS

LAcet) sminoacilasi (1) Risclurione omica & weidi.

 Leuni (1) Tl del haiosly cel late ¢ nel o

M (1)

- Prodaione i acid Lasparticn i scido fumarico

Funsarasi Prodizione di acida Limulicn da acido fumarico

Termotsion Aocsplumento. & s mpartin ¢ fendalsnins-
meclestere ad arparsso

D damoleas/D-carbamilo-idrulasi Produsione & Df:}p-hlrossifeniighcing
Produsione di Lelteina

2 Aminosasclind cabesylato idrolal
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Fig. 14 - Biosoovenioni; Ewempi di spplicasioni indariali
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Fig 13 - Procenl [a celle immobilenee
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Fig. 16 - Processo per lu sintesi della  ridroasifenilglicios. (Da Ref. [331)

|
|
| Fu po trovato che | Agrobacterium radiobacisr contencs, olie alla antoloasi,
| ..mraumamu
il 11 processo, impicgante oclile, & ors spplicato industrialmente da una societh
| { farmaceutica iralisna.

Alize importanti ¢ receati realizasioni industriali riguardano la sintes di
|l scailamunide da scriloniueile mediante mlcsoarganisni (Bacilus, Nocardls, Micro-
| [ coccur, Preudomonas, ete) contencnti I'enzima nitwile irolasi.

| CHy = CH — CN + HO nitrilcidrolasi CHy = CH — CONH:
I

|| Ulizzata dalla gisppoacse Nitto in un impianto da 4000 t/a, e Ja sintesi
& drochinone per oniduions microblologica di benlo con el di Metky-
B Ritnpeiin-
| Llenzima & una mono-ossigenasi - NADH dipendente. 11 processo,
I lndnlnuhﬂmne.llUSl\emewu,t‘pulmmudnwm t/a, piin
conveniente della sintesi chimica da diisopropil-benrene.
e impoctani realizzaioni impicganti cellle riguandana la siniesi della

?
i
| i:
i
i
E

|
|
|
|
i | Grandi om0 Le prospetiive future di questo settore applictivo: 1 noteveli
|

I _ _
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e fornito | me per cnzie discgnati « o hoc » e docarl delle carat-
B e & nkied ksl (%, 17,

Liter logico « operativo & illustrato oella fig. 20.

animali
immobilizzate per produrre anticarpi monoclonati ed alire biomolccole.

Applicazioni ambiestali dele biatecnologie

E' verosimile che allindustria vered peogressivamente sddossato Fonere del-
Peliminazione dei reflui o dei rifiuti da essy prodotti, ¢ che o, olire a corcase
di sviluppare secaologie meno inquinanti, dovea ooouparst della messs o panta di
dispositivi atti @ rilovare, su lasga scala od alle basse concentrasiond gid ofgi
richicste, ample tipologie di inguinant.

Dovid ciod operare, oltreché in temini di correzione, on sconi di pre-
wenzione ¢

1T maggiori o previsti sooe i seguentic
nhauﬁme&mhwmmdﬂmﬂmmuﬂ.hm

otteneze le stesse quantind. di prodosto con minori eonsumi. di matcric prime
=mmamd

Substrato e eofattore di specificitd e affinith
Stercospocficth

Tnibisions da feedback
Suabilizzszione. modiante temperarara

Resistenza ai sobventl orgarict o agl agsal ossidatl
Sensibiliti alla proteolish

Subilinh i eivo

Aptigenicith

Efficensa catalitica

Fig. 17 - Modificasions dele propeicsh dello cosiens itz Fingegassia pensticn

. |
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,.“x‘I & Protoina Ingegneria ganetica
sagglo
Uit ol prodto
Prodotio
chinico

Fig. 18 - Lpplicssione i ingegnrria delle. proseine sl prodees chimich

b) Produrre con metodalogie di tipo Biologica compesti chimici o combusibill
atsalimcote dervanti dalla e i e W Fel
consaguente inquinamento.

) Dmu:mwmmmmdnmmmwﬂmmddlw

La i snaerobica, oltre che pella wetanogenesi di ingenti masse
i difiuti composte da sostanze organiche: putressibili, pud. trovare iwﬂuimc
nclla depurarions dei seflui Indusiciali ad alio contenuio di composti organici
rossici, come gl aromatisi, solitamente poco suscetibili all'sttacco microbico.

1 filirl anaerobici a letto espansos o Muidizanto rappeesentanc. un'evolusions
tecnologica dei digestori anserobici tradisional, in cuf la bioconversione complers
del refluo da trattare viene condotta d opeta di un consor/ium batterica,

Numercsi sono i settori industrisli che potrebbera avvalensi di questa bio-

per lo smakimento dei propri. rosidul onganicl fra cul: le. ralfinesie,
le eoketie, le industrie di solventi, pli impianti per la produzionc di pasta di
cellulosa, ete.
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1 vantagsl delle tecnologie anassobiche. (rispetto alle tradirional serobiche)
aon sono trascursbill, « possona essere cosl. rassuntl:

1) Eliminasicne dei costl cocrgerici connessi con Ferszions del zellao da depurare.
nmaen.q...malr..ga ol 206 di quelli ottenibili in umbicaic

m!s- & eergla soto forma di biogas (misecle CHLCO;
contenenti sm:os aj metano).

4) Possibilith di operare con reflui ad elevao cotenuto di sowanze organiche.

3) Posibilith di trattare ciflucnti che sono tossici per le flore acrobiche.

) Minore cectssith di spasio per I realizzasione degli Impiand i teattamento.

Ta wighore mmpml\un: delle condisiont ottimall di crescta ¢ di arivin
di ssocisrioni nawrli i microomganismi degradativl porterd allo sviluppo di
sistemi biotecnologici (filid, ceattod], digewori, semseri) o pil alta efficienza di
quelli oggi esistenti

10 risukato finale di quesse ricerche dowrebbe esvere una biodegradazions
da realizzarsi in ipiantl versatili e compate, di facile gestione, in grado di
trattace reflui diffusamente distribulti sul rerdorio (porti, raffincric, depasiti
costieri, piattaforme, o).

Si tratta quindi della messa & panto di sistemi integrati che presuppangono,
olire alla messa 2 punto dello specifico studio impiantistics, anche la. produzions
della flors bavicrica pil idonea (Starters microbich).

Da uno smdio dell'AD. Littde rsulterebbero per il 1991 le prime appli-
cazioni o su campo » di queste tecniche di inseminazione microblea (fig, 19).

Lavei i G
Engrnesiing

Aecimuad pasucal)

Acchimated (Farced)

Sogiesona Crange

ueéuuunwnnnn‘anuw-aw
Year
Foste: Acthat . Line, lec.
Fig 19 . Diibrione remporale = Inerodaione di prodost & biopedkasone

e
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Per quanto siguarda 1| sstiumento di reflul agroindusrialt o sootecic,
pacse impianti

olive), dallindurrria saccarifors, dalla lavorszione del pomodoro, sgrumarla, ©
Lat

Sccoodo le revisioni SR, Tot, 1 vohme. di afui slobue delle biotee
nologie (converzionall e innovative) per 'ambiente salird dai 46,2 miliaedi di
dollast del 1965 4 160 mifiardi di dollari ncl 2000 (a valori costanti 1985).

La quasi totalitd dells cifra previsra al 2000 sari relativa alle biotecno-
logie conversionall, in quento pes le biotecnalogie nnevative & prevista una quota
el %, per wn ammontare. di 2 millandi di dollar.

2000,
#li unicl incentivi possano concretizass [n pormative: sempre
pit severe & wichs dell h:mnmilnﬂdﬁdblmﬂm

ad. investie in un'area non proprisment usdh.rmﬁmmnmn
di profina sdspetia od alire, woche nellimbito delle bistecoologie, ¢ Feventu
limite pormativo al ricorsa allingegneria genctica per motivi di sicurezza,

Applieszioni delle biotecnologie al settare deil'energia

xnmu..md.u.mmmmm 0. pilots, un peocesss, scmpre
da material lignocellolosc, nel quale Fidrolsi & effettuata con una miscela acido-
acctone: questo proccsso & dichiarato in grado di convertire & miccheri pratios:
mente wita I <ellulosa ¢ Temicellulosa contenute nells biomassa.

Sc cib vealsse confermat, diventerebbe ipotizabile la conversione quasi
mnu:kud-lmu&ll-p:mm.mdxdu-dlmhd it e

ﬁm\mpnmpwdnhd:hmmnﬂm- negli USA depo il 1990 del
progrmma di produzions dell'etanclo su larga scals in quanto non esistono.
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. giustificazioni economiche » finanisrle: la produzione di etanclo infard diven.
Bttt comoecinkeni siiicniv e st sl ¢ pr o gl

probabilmente

— La produrione per via fermentativa ¢ Vimpicgs massivo di biopolimeri, bio-ten-

sostuivi ¢ biocidi per il recupero assistito del perolio (EOR).

— Lo sviluppo delln coltivazione delle cosiddettc < pisnie energetiche » (energy
‘crops), qualiz il gusiule ¢ leuforbia per lattici sostinativi della pomma natarsle

da Hevea Brasilicrsis; olio da jojoba o « tallow tree » {un albero che produce

an seg vegetale); biomasse cellulosiche da canna da succhero, pioppo, conifere,

cocalipto o altri matcriall legnosi.

La saccacifiasione dels celllona per via envimaics, infie, che & stata
ﬁmﬁmm&mdnmﬁuﬂuluﬂmnﬁm per
quanio riguarda i peocessi di pretruttamento e di idrolisi. microbiologies o eoai-
matics, i & rivelain di complossa esscusione «, sinors, oo compeditive sul
plano economico.

Dl gk imprrae, s, i, e o bl & i

tecpologic. pib pulite. nell'ambito dei. combus

ora di tipa esplorativo, recentemente.

del carbone ¢ del gregai. petrolifes, ed in pasticolare sulla loro. desolforasione
ces

Per quinto riguards sia il petrolio che i carbose sono gk descrit nella
letteratura scientifica dei metodi per la timoaione dello zolfo piritico (iporganico),
mentie per quanto riguards b zolfo orgrico — sia del corbone che del pe-
trulio — il problema timane insoluto.

mdwnpeﬁud!mmmdnmdapmnhdw i verreble
dalle
permertbe df i con gl poobabili d s i o e s
rimosione econamica

dello zolfo organico,
Nellires dells microbiologia del petlis, wi progeto intercsante — aache

di geologia.
Questa tecrica & il statn provaa su porsi csssti, alvolta sena risolati
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spprezssbill, alire vole con noteveli sumenti dells produtivitd: G sta ad in.
dicare che la tecrica non & i gencrale apglicablith, ma che in condisioni oppor-
tune pub dare dei buoni risultati

La tecnica si basa sul fatto che § batteri sono in grado di produrre numercse
sortamse in giado di asmentare il recupern i petvolio, :nmlummoh
lizzarione in un gisimento che presenti le carntieris

Questi metabolini bartric .W&mmamm.—w
3000 exsere sia polimeri che gas (in particolare O0), come anche acidi organici
solventi e temioattivi.

Questi due wltimi, in partcolare, facillisno il distacco degli idrocarburi dai
i della. roccia ed il loro wecessivis convoglisments nela fase acquosa.

Lo Bgura 20 mostra schematicamente le varie fasi di questo tipo di

intervento.

Ls tecnica del MEOR 4 potensislmente spplicabile s molti giscimenti, purché
uhnwmm{nqca.:.ummmms‘-qmn WC e
Lo salinith non supert # 10 %,

Minore influcnas sembes escciare In. previone.

Un rwolo preminente scmbeana infine giocare: 1) b permesbilitd dells
formazione minezale i il petralio poiché pori troppa piceoli vengono
Bloccati dad il codetto = phigging »- del” glacmenm); - 2) la
capaciti dei batteri inicty d. migrare in una vasts area del giicimento, snciché
limitare Ia loro wrione nelle vicinanse &l ponto di iniedone.

Fig. 20 - Schemanc. iusration of the e of bacseria fn st showing the opersslons on tbe
sustace. and evenvs uodkergroand
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In futuro & probabile che dallingegneria genetica possano derivare. micro-
organisii dorati di carmteristiche migliorate e specifiche, sia per quanio. rigusnda
condiziont oulmall i creseta, che per il tipo di metaboliti prodord.

&

Vorrel ora menrionare brevemenee quelli che possono esere | limiti o le
}mhlﬂlﬂ'imp\.npd.dlzhnsmh: derivanti da sspesti pormativi. ¢ di

mdhgnmmmpmbkmdlmjwdttmmﬂm
- cellue o fuidi che non rientreranao poi nel corpo.

 singoli individi, ¢ non diffose in un ampio asiste invese i rischio
che batteri vivi o alise ipurerze rimangano. nel farmaco
La del FDA, ncgli USA, per valutare I'efficienza e la sicurezza

invece le che impegnana
awmruuummwkwdummmm&mm,l
legislataci ¢ ghi enti prepos
Sanolnmklppl:-m delle biotecnologie in agticoltusa che Impegnanc
!Iﬂpqmnﬂmin‘ummnﬂnpa prossionl ddf movimentd ambientaliss, §

‘appure
wne da qoelle volote; potrebbera infine trasterice e e s
genetico ad altri organismi.

i & cosl assistito, negli vltimi tempi, all'inwroduzionc di ponme restittive
in aleuni suti degll Sati Univi, od in Germania Occidentale o commisione
governativa per la genetica ha. richiesto una moratocia di 3 anni prima che siane
autorizzatl tilssci nellsmbiente di organismi gencticamente manipolati,

Mi sisulta che, almeno sino alls meth del 1988, anche in Tnlia non sia
stato autorizzato skoun silascio, ¢ ol pure in Gippone.

Vedismo ora sleune considerarieni su quelle che mi sembra saranno le
future prospettive ¢ poculiaritd del mercato e delle produzioni bistecaologiche
nel mondo.
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Brcoimtnts el conalbhmncs gt g indasl s o mice: et
di- socketd pli grondi

Mo df ccx 200 ol el spcson spila i o s
assorbiti da grosse compagnic in cerea di integrazione/di

Grande imporianza delle tecnologie di immuobilizazione per Vottenimento dei pih
swariati prodosti

Tra questi, oltre allo siluppo di noowi processl impieganti bioceattor] eon
m\ardhlcmlmbclmu.dllnwmulﬂwﬁdlmm1ﬁ
seenministrazione di farmaci, biosensor, binchips, ¢ Uimmobilizzezione di farmact
=m:wmm#mmdmd.-m)7myuhmph&lm

Uso generdlizzato, extro 3-10 annl, di biosensort
Impiego di seasorl biologici avanzat, e di biochi

spplicaziont
< biowlicio » in grado di smpliare le possiilith delle armuali tecnologie al slicio,

Frodotti & piie devate attivith oo cffiecia oftenuti mediante < ingegneria mo-
lecolare
Sono starl o csempio gih sintetizmati enzimi che mimano Lattivind i enzimi :
naturali iy costosi, per 'impiego in bioreatsori induseriall, immunpassays, bo. E
sensor, e
Si st anche stdiando, come vaceinl sintericl, pepridi che mimino Pasione
di agentl infectivi,

Grande inporisnza delle tecnologie di purificszione de prodatti ottenutt. me.
dianse - biotecwologie

Particolarmente e tecniche cromatografiche dl affinish, o biospecifiche, che
permettono, mediante interarione con materiale immobilizaato, lisolamento ¢ la
pificazione in poco tempo ¢ nel minoe numero di passagsi del prodotso biologim
i interesse.

Grande impartanza del processi biotecnologici per produme « speciaities » di. fipo

In particolare nci it prodoti chimici per Pagricolturs; aromi
od essenve; encioal. industeiali; polimerl speciali; prodose per il disinquinamento.
Si_ sitienc fnfartl che minori resuiziond. logh tispetto af prodotd de-

seinati alla salute uman o welmale, permeticrauno uga. i tapida
axsione di questi prodan.
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unde inspartanza di prodotii ¢ técnologie d'svanguondia per s diagnostica umisg
nmtmmdmwum-m

.Mwmﬂhﬁcw:nmummmw

gaeria geactica

Hmhmpﬂwﬂﬂld&w(ﬁ
sem), il peptide naviouretco atrile (ipertensione ¢ insuificiensa. cardiaca. con-
pestizia), ¢ Ia lipocorina (come satinflammatorio & basel efferti collsterali).




