ANTONIO MOCCALDI (*)

Chimica e ambiente di lavoro %)

Liambiente di lavoro appreseata un aspetio peculiare di pasticolare interesse,
nell'ambito dello scenario inesente la « Tutels della salure » dell'vomo, con par-
ticolare: rifcrimento al personale sddeno alle varie lavorarioni,

Lambicate di livoro, fnteso quale sede delle ativieh Lvozathve, il pre-

chimici e/o fisicl.
Infari pellambiente stesso i realizeana pi facilmente | presupposti di
wn pify ravvicinato e prolingato contatto eon § materiall in lavorazione ¢ con
di

ol lnpunl:Equuld.lun le fonti di emissiane
cuso specifico di inguinamento di tipo chimico I'alternzione dei pars-
mewri p-m essere ricondoten ad una variazione della composiziene chimica stan:
dard dellaria ambiente, provocaia dalla emissione di sostanzz, sotto forma di
polver, fumi, nebbic, gas ¢ vapori, mmmumm
it ptiiaea
A seconds. della entivh dei !m:m i) e et
quinanti, dei tempi di esposiziooe, nonché delle. caratceristiche  tossicologiche
delle specie inquinanti, l'esposizione potrd disultare pili o meno significativa
dal punto di vista igienicsambientale e, come tale, potrd costitvire un paten:
ale sischio di compromissione dell'equilibrio. biologico del penoaale profes
sionslmente esposto.
Tale tipo di inguisamento conituisce un cagitolo specifico delligienc in-
distrile ¢ si presenta di fondimentale Importanaa nel mondo del Tavoro
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(#4) Convego s « L Chimics e I niels dells sabe pubblicss @ celbrasione del
contenario. dells nascta 40 socko. Domenico Marors, Roma, 1413 Thermbee 1957,
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nigione della sua diffusione, dells sun complessind tecnicn ¢ della vasith delle
suc problematiche, in tecmiai i fnderacione tra.impianto-ambiente-somo,

Tili intesazioni aon somo un problems muovo te «f peasa che, fatte le debite
proponicnl, gi eell'uatica Roma ghi addesti all'esrazione ed alls lavorasione.
del mescurio. avevano ntulto la oocivith delle cvlasioni che provenivano dai
teatsamentl del minerale, ed erano corsi ai ripari indossanda redimentali, quinto
dalla pellc della vescica di animali, Oggigiommo T'evo-
hubone tecnologica < o indisteiale hanno ingigantito. tall problema.
sche canbundole ¢ mobplicandale fino ol punio. di astormark, ponowamce
Puso di secorgiment] tecnici collatesal
i primari imocrtseza. Non i tratia pid di fai s, ol & partco-
lati lavorasioni con un mumero Limiwto di esposti, mi ngquinamento
chimico costituisce un fenomeno di dimensionl estremamente clevate che coin.
volge In pratica tutii i sewori operativi, industriali ¢ non, con problematiche
discreificate sempre pils complesse, in continua evolurlone € di entith tale da 1i-
flersen inevitabilimente anche sull‘ambiente di vita circostante lo stabilimento.

Degli alire tre milkioni di prodon] chimici conosclut] almeno selocatomila ven-
gon0 utilizzatl aei vari cicli tecnologici e quindi entrano nel divessi ambiensi
di lavoro,

Tra questi prodotsi n ruolo di peimaria importanza, in termini di qoan-
i implogate, spetta n quelli che presentano vantaggiose proprietd tecniche ma
daliro canto hanno elevare cararteristiche di tossicith.

A tale rigoards basierh sicordare | metalli pesanti (Pb, G, G4, Cr, H, ecc)
In cui produzione supcra oggl in Ttalls Jo ottocentorils tonn/annse (con parei-
colare siferimento al Pb che da solo sagiunge le sertantamila tonn/annuc).

Powemo ciare, inoltre, | prodoui dell peirolchimica ¢ dels
coms i slvent orgnic, gl oli miven

Diliz pare & shbustinn Iotublle e quanto ph oot sovuma trove
applicazione nci procs prodicil, tanto pl s & doa di spcons ik
o reativith chimicn ¢, di consegucnza, sumeotana e probablil che Ia sa srot.
e comport, sggressivich /o specifics tossicith nel confronti  dellorganismo.
umano,

La presena di questi prodouti nell'mbiente di lavoro crea | presupposti di
poutibill esposizoni del persomale & conseguent] thichi professional,

Recenti satistiche pubblicase dal National Tnwtitute of Occupational Safety
a0d Health (NIOSH) slevano che negli Stari Unid i verifican allincitea guat
trocentomila casi all'anno di malattie professional, riferite esensalmente all'ap-
i i tumoed, malattic cardiovascolari, newro.
logiche, desmatoloiche, con woa incidenza cconomica di Girca 20 miliard di
dollari che gli USA. pagano per wuth gl incidenti ¢ che rappresenta pii del 3%
del ;wndam razonale Jordo
varieth della tipologia industrisle ¢ Venarme mumero di soggetsi esposti,
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§ dath degli Stari Uniti sone senza dubbio un- significative punto di siferimenta
per i § paest indusarializa, e quindi anche per 1'lialia dove, con riferimento
alls metd degli anni ortania, sf & su livelli i olize 50.000 casi deaunciati di ma-
Tattle professionali all'snno, di cul alieno 15.000 riconosciute dall INAIL.

Mo consegue la necesith di precisi fotervemtl di tipo progettuale ¢ di con-
srollo misatl alls rlmosione del sischl di esposizione o, quanto meno, al lora
contenimenta entro limiti biologicamente accetcabil.

In altre parole s dovri. condurre un'aitivith tecnica di prevenaione del ischi,
conferendo. ol parametro sicarezza ln stessa atessiose di sl paramenri foods-
mentali dells realth dells produzione: peoduttivied, profitto, reperimento delle
matesic prime, propsgands, ece.

Nausalmente cid comparteth un sumento del costo i gestione dellimpianto
<on ripercussioni sul prezzn del prodotto finita; ma & fuor di dubbio. che tale
Jaumcnto risulterd i gran lunga inferiore ol prermo che ln societh paga per sisar-
dire i dani, wocorché rimediabili, di uaa mancam politics prevensionistica,

« Prevenire » significa witavia « conascere » in quanto non si poirl. purlace
di interventi di prevenzione se non =i conoscono | rischi, le cause che I provo-
cano ed | mecomnismi di diffusione, evvera le specifiche Interazionl Impatto-Am-
biente-Uoma che caratiesizzana ogni lavorszione.

$i dovth pertanto peocedere, per opal <icln tecnologico, ad una ricerea di
buse miruta alla:

— Individuasione e definirione dei sischi connexsi allo svolgimento del ciclo
tecnologicn in esame;

Misara dellientinh del fattosi di rischio individuati aursverio monitoraggi
smbieatall, per Ia definizione dei fivelli di inquinamento e biclogici e per leven-
vl concrerizazions del rischio

— Realizzazione di specifici interventi teenici in grado di actuare la rimo-
sinne dei sisehi 0 il loro contenimento /o di procedere ad una idones basifica
ambieasale.

Tn questa ricercs, la chimica & presenta come la pid qualificata delle disci-
pline che afferiscono alligiene industrisle, pes affronaze § vari aspetti tm lom
Integeati che caratterizzano 1} problema.

Solo una profonda conoscenza delln chimica di base, della chimica analitica
9. gucl tadia por {afn permecis Ndemiomions preliminare. degll
evenmuali rixchi connessi con Jo svolgimento di nn processa ed indicare L selativa

Al contrario di quanto avviene per if runore, per le vibsasionl, per il micro-
clima e per gl altri agenti fisici convensionali, § cui parametri somo. rapprescntati
du grondezae ben defnite falmente individuabill (1nche sensosinlmente) e divet
tamente misarsbili con epportune strumentazioni, Tin o chimico pon &
sapprescataio da un singolo parametro, mm da un sisuemn costituito dallnsieme
elle sostanze che di vow In yolta vengono emesse dalle diseive lavorarioni.

Di conseguenza, Vinquinamento chimico s presenterd in forme sempre diverse
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e con tipologin warishile s seconda delle lavorazioni, dei materiali ¢ delle mods.
dalih oerstive del processo; nom & misurshile come tale in quinto, come detto,
aon esiste wn paraasetso. che lo identifichi nella sus globalith ¢ neaache upo stru
mento che lo silevi.

Tnole non sempre & Individuablle « sensotialmente »
sostanze soow dotate di cerateristiche acganolettiche {oclla fattispecic, Todote) ¢
perché ke concentrazioni ambientali e interessano igienc ¢ b tomicologia in-
dmﬂdn sisultano di Bivelli cosl bassi da cadere al di sotto delle soglie olfattive

 come nel ciso delle polveri finemente suddivise, del lmiti di visibilisa,
Di consegmenna, Vinters problematics del « Controllo » dellinquinamento
chirmico daveh prevedere:

— La prcliminare individumrione dei potensiali inquinamenti ¢ delle loro
presumitili e fisiche, attraverso un accarato studio del ciclo tecaolo-
o, delle carsteistiche ehimico-fiche el proceno ¢ delle sondiiont operative
dell"implanto;
— La misusa delle eff
viduati sella prims fase,
cifiche per ogouno di
ciena  di ripeibilinh;
— La scclia delle i affiabili mesodologie analiiche idonce alla determi-
nasione delle vatie sostanze sereodivperse o raccalte su diversi mensi di campio-
namento (fltl, liquidi di assorbimento, materiali adsorbent]) o present] in maatric
Siclogiche, tencndo presnti 1 lielli di concentrasione. gencralmente ban. (infe-
viori per lo pib al milligrammo), le possibili interferenze con altri inquinanti ¢
In ticerca dell'esatts natura chimica (specizrione), nonché, per gh inquinanti pre-
senti sotto forma di materisle particellare, le caratterizzaxioni morfolagiche (fibre,

particelle, agglomersti < Joro dimensioni).
— Le indicazioni degli Intervent di rimazione /0 boaifica ambleotile artrs-
serso cxiterd che i basano sulls cssta coposcenra dells natura chimica o chimico-
i rinvenuti, del loro livelli di concentrazione, del loro com.

ve concentrazioni ambientall degli inquinanti, indi-
raverio la scelia di tecniche di campionamento, spe-
che risultino tecalcamente cotrette fn terminl di ofi-

In pasticolare, 1a possibile sostitazione i sostanze e prodons tossicl con alti
equipollenti ma dotati di carsieristiche di swssicith o di minor rischio di mani-
pelasioe, richicde una nnu-m(e conossenza dells chimica di base ed una profonda.
expetienza in chimica applicata af processi, Ne & testimoniansa la sostitusione del
PCB con miscele di fsoparaffine e difenil idrogenati, dei solventl uromatici con
miscele di solvent parafinici, Ia formulasionc di vermic 8 basc acquos, Iincspso-
lamento eon resine atossiche di maresiali particolsmente pericolesi come § meralli
pesanti, i colaranti organici, l'ashesto, etc.

Lo siudio del conirallo dell inquinamento. ambientale presuppane; perianio,
Is necessti dell messa 4 punto ¢ della sccessiva siandardizzazione di specifiche
mesodologle di tlevazione che non esauriscano il lora scopo selo in funsione dells
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ricerca e della verifica delle condizioni di inquinsmento, ma che conducano anche
alla definizione dei walori limite di riferimeato igienico-ambientale.

La fissazione dei valori limite deciva infard da una antdvid lategrata dic

— Ricerea warkologica mulle sosanze nquinantd in ¢sme;

— Studi epidemiologici di tipo clinico e subdinico sl persanale esposto;

~— Ricerca dei livellj 4 concentrazione ambientale degli stessi inquinand da
correlare con | dati epidemlologici.

In questo contesto sppare evidente come l'sspetto pilr qualifieante di ale
attivitd sia Pimpiego di una « metodologia » univocs, che permetta di ottenere
e disporre di dati + significaivi s e trm Joro « confromabili ».

Da cib Hmporianaa che L legge di siforma saniiaria aanctie allaitivich degli
Tatituri Cenerali, nella fattispecie 'ISPESL, in merito uppomo alla stndardizza-
sione delle metodiche & intervento ed alla fissasione def valodl limite,

Per perscquire ull compiti Istituto sta operunda sttrsverso Pazvisd di spe-
cifici_comitatl tccnici ¢ mediane Vinserimento nel phani di anivieh di adatie
ricerche.

Noa va tuttavia dimeaticato che i isultati di tale attivith vanno contious-
mente aggiomati in quanta sf riferiscono ed una matetia in comae evoluzions,
nells quale il quadro dei potcruiall inquinant varia con contimith fn funvione

I bradomions el ernlogle rwraniies besaio ol Suplepot el ol Hoalca.

dei cireniti invegrati, dei microprosessord, ha cambisto il volta delle linoe di lavo-

razione permetiendo la realizzazione dei- telecomandi, del controllo a distanca. dei

processi & memo di sistemi computerizat, delle macchine fntelligeati ¢, quinds,
dells robottizazivne delle lavorazionl pid pericolose (cxncerogenl)

Ne detiva la progeessiva scompares di aleuni rischi specifici ¢ insorgere di
altri connessi alla realizzazione d allimpiego delle mowe tecaalogie.

In altre parole o si trova, sttalmente, di fronte sd una specificn fase di
trmsformuzine delle condizioni igienico.amblentali dei luoghi di lavoto, mmllu
il progeessivo passaggio dalla meccunizzazione. allwsiomazions delle lavo
soni, Tale fase fa sequito a quells avveauta negli sni cinguaats, legata ol b

saggio dalla mazalith alla meccanizzazions.

Allora nacquero | pesti di lavoro fissi, con la movimentazione dei persi
Ia successione cadenzata su peecisi sitmi tempouali delle operarioni lunga prear.
dinate Tinee di Lavoraziooe

Opgigiorno, 1l centro focale dellinteresse pon & pilt il posia di lavoro, o
Vimpianto nella saa intercrzs.

Cib comporta wna sempre maggiore comnessione 1 ambieate di livoro ¢
ambiente g vita, ¢, di comseguenaa, uns sempre. pid profonda compromisione
della salute pubblica nelle zone cizcostant] gli stabilimenti industriali.

Soffermandasi sul problema dellimpatto amiicntale, va dets che Uateenione
per Vambiente costituisce uno dei temi di maggiore interesse emersi a livello
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mondiale in questi ultimi ansi e & destinato s ssumere in futuro un ruolo
sempee pii importante.

Certamentc la Discitiva CEE 337/85 willa walilasione di impetto. arubicr
#ale (VIA) rapprescata wno dei principali punti di riferimento per la salvaguardia
della salme dells popolarione ¢ dell'ambiente ¢, pur non esendo stats ancors
recepita dalla legislaione iratiana, ha formato nggertn di talune delibere regionali.

Per quanto riguarda la problematica generale dells sicurezza, armalmente in
Tnalia ¥ & usa notevole sensibilizzione nel campo ¢ & auspica che venga
secepita. nells logislazione nasionale la Dirctiiva CEE 301/82 che tracta dei. sischi
& incidenti rilevanti coancssi con determinate wivind induseriali,

E' proprio sul sertore dei grandi rischi che ITSPESL ha meso in arto una
banca datl riguardante oltre 10.000 questionarl pervenutl o seguito del censimento
naziormle delle arsivieh industriali in attuazione dell'ordinanza del 21 Febbraio
1985 del Ministro della Sanish.

Git nel Setsembre 1983 5080 statl inserlti negh archivi meccanizzat - del
Phstituto. gl implantt (391) che deteagono In clddo o in deposio, In quaatth

i o superiori ai limi di soglis, le sostanze elencate negli allcgari 2 ¢ 3 dells
Diressiea CEE 501/82.

R et e s B

(Elenco « A s) Inviato o vari Qrpanismi per Je rlspettive competcaze,

relative indusurte, rientranti nellcbbligo della notifica, | Ministzo della
Sanith ha richicsto poi la presemtazione del « Rapporto di Sicurema » da cul dovid
risultare, in particalare, Vintegrazione del rispeto delle norme con gl srudi sna-
lisici ol sicurezza e di affidabilith deglt impianti e peocesso e dei sistem di pro-
tezione (DPR 577/82 art, 19 leviera. d).

Allinkzio del 1986 son0 suati individuti ed inseriti negli archivi meecanis.
2t dell'ISPESL gl impianti (2223) che desengono in ciclo o in deposit Te. s
stanze deghi alegati 2 3 in quantith inferiori ai imiti previi.

Anche per quest] mplanti & stato claborato. un elenco naxionale (Elenco + B »).

LElenco « A» ¢ I'lenca « B o sono stati poi suddivisi in repertori regionali
fomiti di un indice alfaberico unificrto degli stabilimenti con gli apgloraments
per le situnsioni notificate entro il 1° Aprile 1986,

Alla fine del 1985, I'ISPESL ha proceduto od una integrazione con dati rac
colti dal Ministero defla Protezione Civile elaborando la situsione numerica coa-
clusiva, nella disiribuzione regionale (R) e provinciale (F).

Nel consa del 1987, neghi archivi meccanizzai dell TSPESL. sono sate suc-
cesivamente. memarizrate le Informaziont relative alle ditte che, pur pon date.
nendo sostane di cul aghi allegati 2 ¢ 3 della Dirertiva CEE 301/82 hanno conmun-
que risposto al censimento di cul alloadinanza sopta citata,

Anche per questl impianti & stato predisposca un elenco nazionsle (Elenco
4Ce) nella distribusione regionale ¢ provinciale.

Recentemente sono state spportate akunc modifiche alls. Dircteiva CEE
301/82 (sgainnta di sostanze e variarioni di alcune quantitd di soglis) ¢ quanto
prima versanoo peedisponsi gl apgiormament de caso.
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La conoscenza dei dati del censimento” consente sl Minlstro della Sanich,
tramite i propri organl tecnicoaclentific, di effenvare valutssionl ¢ controlli ¢ di
fornise od alire Amministrasioni i dati necessari alla predisposizione dei. piani di

externi ed alls pianificazione eerritoriale.

L1ISPESL, relativamente alle problematiche individuate nel contesto delle
attivith ad alto rischio (censimento, valutazione del rischio, rapporti di sicuresza)
imende confermare il propria molo nel settore atraverso:

— In banca dari di rilievo nazionale che comtersi le il compless informa-
sioni sulla strotcera industiale;

— l'approntamento di una vensiane compurerizata di metodl indicimati per

valuazione ¢ la dei rischi connessi con Teses-
ciaio di implanti (indice Mond della ICE ¢ indice Dow per linceadio ¢ esplosionchs
— Pindividosione di unn procedura di valutazione dei Rapposti di Sicurezza;

— la messt 4 punto dei modell] per 1 previsione degli effeett di incendio,
explosione ¢ tossicith sull'mblente citcostante in caso di indidente.

Inoltze IISPESL it dispone di un'alira Banca Daii nasionule concemmente
#li apparecchi a pressione e di sollevamento ¢ le selative. verifiche di omologa-
sione. (di costruzione, primo ¢ auovo npisato).

In definitiva si @ gid in condixioni di effettuare una valutazione sui problemi
di esplosione, incendi e rilasci di sostunze inguinanti conaessi con Purlizzn degli
impianti chimici, pettolchimici, ecc. che rappeesentano una fonte notevole di

inquinamento,
Inolure, FISPESL 2 impegnato nelle problematiche. tigaardanti le. emissiond
chimiche e fisiche, | modelli previsionali di diffusione deghi inquinanti, i slstesni
i allarme per la sicurezza e la salute del lavoratori, le reti di sorveglianza ambien-
tale ocdinaria ¢ di emergenss, la pianificazione: dell'emergenza, 1a. localizzazione
degli insediamenti produstivi, | pesicoli di scappic ed incendio, linguinamento da
rumore teslcs, da sadiazionl Jonlzsntl ¢ non lanizzantl, Je recnologie di costru-
zione e di eserclaio, | slsvemi di silevazione degli inquinanti nell'sia, nell'acqua e
ol suolo. Da quanto procede cmerge il contriboro che FISPESL. pub fommive al
Scw\m& muNmumIz,l[Suvmnlemmvanl: ai Ministesd, alle
i v la wurela dei

i naionali ed i
o popelazione ¢ dell imbiente.




