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Jacques Locb - Pioniere delle Blotecnologle !

1l sogno dell'aomo di controlare In natura b una lungs storia. Le con
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sccompagastc risalgooo 4 temp

del DNA. 11 controllo, dells siluppo deglh orgasisni comparc agi albori dela
civiizaiane. A che coss mirsvan infatti 1a coltivssione < ollcvimento delle
piste e Vaddomesticamento degli animali se ron & trasformare la patura per
ricavare da cssa un meggiore  miglore soddisficimento delle postre necesshih?
E In rivolusione scientifica di Francis Tacan quale scopo ebbe s non quella di
dominare la. patura?

Gome & ben foto, Ia nowit della flosofia di Bacons consiste nel predomino
el metodo indurtivo € nells valorizarione delle finalich pratiche della scienza
1l fine & cui & diretts la sienra, dice Bacone, & il Reganm bominis, il padeo
neggiamento delle foroe satunal da parie delluomo medinnre la volonth e Vin-

plaaions che cosituiva una delle casstteristiche salicati della filosofia classica ¢ s
apie la strads alfemmpicimo ¢ alle rolizariont. pratiche. Quania .n.n_ &
ceva Bacone: « gli womini devono ticordare che in quosto teairo della
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Jacques Loch fu un bioksge convinto che la Biologia deve controllare la
matura. Per hui lo scopo fondamentale della Biologia poa & Fanallsi dell‘eslstente
ma, tramite questa analisi, la prodiszione del awovo. Percid Timmagine che pit
si addice al biologo non & quella del naturalista o del filosofo e nemmeno del
flsico o del chimico, ma quello dellingegoere. Nel 1890 Loch scriveva ad Esost
Mach, il fisico positivistn col quale intrattenne una fi comlspondenza per
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molti anni, che «l'vomo deve asumere il molo di creatore & deve modificare
1a natura secondo 1a sua volonti ». Loch fu dominato per tutta la vita dall'bes

i fenoment dells vita ¢ questa ides 1o porsd alla
fickle e & ko ¢ fue Jo e in cffei)
esemplare del suo cred scientificn, Fu quells seoy poree
Jacques Loch ol centro delle cantraversie che i aceesero nel mmlu scientifics
& pon sciensifico sal valore, sul signiflcaro, silietica dele manipola
scienza della vita

Vedremma che quella dells partcnagencst arificiale pon fu Is sola ¢ permmeno
1a pil kmportante delle scoperte di Jacques Losh. La sus c
cintica della vita ¢ la sus radicata convinzione di ruscire # dominare 13 nawra
per mezzo delln Biologia lo poctarono n indagare In M-on'u«le ¢ le proprietd
chimicofisiche della materia vivente la cul conoscenza & il presupposto indi
S it bt s i\ S i st vl
panismi.

i era Jacqucs Loeh? Ho tratto le notizie che qui-riporto dalla biografia
che il suo amico e collega Winthrop J.V. Osterhour pubblicd rel 1928 nells
sivista fondata da entrambi, il « Journal of General Physiology ».

Parecchle generarion peima che Loch aicesse, il 7 apeile 1859, 1 suol sme-
nati avevano abbundonuto il Porwgallo. per sfuggie alle perscruzioni dellTn-
quisizione contro | semiti ¢ sf erano stabilit| & Mayen sul Reno. Loeh fu chizmato
Taaceo ma egli cambid questo pome in Jaoque sllend di venti anni. 1l padre,
commerciante, simpatizzava pld per 1a Fraaca che per Ia Prussia e il figlio, puir

ingon tedésca ¢ sssorbendo Ia cultura tedesca, fu melio influen-

N Tl Sk b e o kst
nella benca di uno o, A Berlino segul i cors ginnasiali dove Vinsegnamento ers
prenlennioic clioo  leuio ¢ don Il tpamo M e ot pe i
fluentemente in latino. (Apro una brevissima parentesi dare che, come
ool T B, i i sl son [ iy seiihlogs
oghs Charls, Sierdigion, 1 ki 1 [ A Caetlg yo i ua pic
nanes del greco e del latino. Erano veramente alri tempif)

A Betlin Jacques Losh i crisse all Universiti dove comincit o seguire
i consi di Filosofia. Ma scoprl che la Filosofia non Fattirava (1a Filosofia dei corsi
universitart di allors) ¢ gid nel secondo semestre o troviamo o Monaco a segslte
L cors di Medicina. Enrd rome sudente Interno ncl Isborstorio di Fricdrick
Golts 11 quale in quel periodo stulinva le localizzazioni cerebrali ed era in pole
ke ol o cunlttokl e Mok < B Flll, bac s
cingque aaoi. el Isbosatario di Goltz ¢ i laurch in Medicioa
stupiamo se, uscendo la tesl da una acuola £
da Muack ¢ Hicsg che farw o s T i) taverasn. patse dall, Gonr
missione di lanres, Queste rivalith sono comani ancors ol ¢ ricadonw sempre
sulle spalle del pify debole. M. Loch rimase molto amareggisto ¢ I'unico conforto
gli vemne da ua lewtera di congrarulazioni che gl mandb Wilk
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anch'egli mm{waop prima di passare alla peicologie e diventase pifl tardi
wno dei Fondatori dells loofia del pragmatismo.

Asnche se mi porieranno un poco fuori tema, voglio fermarmi w0 goeste
pime esperiense scientifiche di Jucques Loch perché potranoe srvire da filo
conduttore pelle sue mivui futore.
pres Loch era Intitolata; « SehetGiongen aack: Vere
letzung der Grombirmiade (Dbl il vhiooe dopo distnuzione della cor-
teccia:ceschrale), In-quel periodo le localizzazioni cercheali erano Jo studio favo-
rito in moltd laboratort di neurofiskologis. Eruoo gassati i tempi ia col la Freno-
ogin di Fruns Josegh Gl con i soni bszal. ¢ 1 sool bemoseoli cranlel che

racchivdevano intellotuuall € morli exs stata bollans come pacudoscienza
& getta in pato & diletani ¢ ciarlatani, La Freoologia aveva screditato il wio
autore che pare nel 1811 avers pubblicato un monomentale trattuto & Anstomis
del Sistema Nevvovo pel quale veiiva fatta per la prima volta una netta disiine
sione fia sostansa hisnca ¢ sostanza grigia e venivano indicati i fasci di condu-
sione nel midollo spinale (uno dei quali v chisma sppunio facio di Galll
In verith I frenologia. di- Gall era stata il primo tentative di diswicsre ¢ rico-
voscere funsionl molto diverse in una massa di. tessuro sepimlon
#c000 od sguale in mire Je sue parti. Nello sessa quadio va posta
fatt da Charles Bell ¢ Frangois Magendic d=|I= fmmt S ok
radiel rispetivamente posteriori ¢ antesiori del midoflo. spinale

Lo cudio &l loallmtion contral s st ripern mokd sani oo ¢
<on_molto mugsiore tigore ecientifics, Nel 1861 il medico francese Paul
localizzb ] centro del Hnguaggio. | ricercatori. tedeschi Guuay Fritsch, Edlurd
Hitzig e Hermann Munck sopra nomknati uscitono a delimitre le principal
regiani motsici ¢ sensorie di coordinazione della cortecein cerebeale, Anche Fric
drick Goltz, Il macstro & Loch, con i suci csperimenti sulla rana decercbrata ¢
sui cani privati degli emisferi. cerebrall, porth contriburl impostanti alla cono-
scena della Fisiobogin del Sistema Nesvosa.

Hislg & Muock erano stati discepoli di Emil Do Bols Reymand, Qoesti &
sun volta proveniva dills scuola del celebre Johannes Maller e con Ludwis.
Briicke ¢ Helmbots, tmel allievi di Moller « tatsi convioti riduionisti, avers
fondaro I Biofisica nel 1847 ¢ aveva proclamao ¢he la Fisiologia & una scienza
sperimentale busate sulla Chimica ¢ sulls Fisica,

Ls scoperta delle locallzzanton] cerebrali era senea dubbio un successo del
mcccanicismo scicntifico. Per molti perd lindividuszione di centel nervosl o
cificl seitivi & motori nella corieccia cercbrale nulla toglieva alf csistcort e
principio. indipendente e tmscendente. Questo almno ritenevano. quci. fisiologi
che futono chisnuti teleomessanicisti ¢ dopo, pib modernamente,  life oriented

‘physialogists >

‘Capostipite del teleomeccaniciuno ers stato propeia Jobanes Mlle ¢ teleo-
meccmiristi ersno Friedrick Golt; il msestro di Laeb, ‘e i fisiolog conten
porsaei fra cui il fumoso Eduard Pfliger, Anche Piliger era saata llievo di
Du Bois Roymand prima di diveneare un emineste professose i Phiologls
allUniversind di Bonn. Anchegli propugad i metodi fisicl ¢ chimicl pella riceres




e

fisiologica ma si schicrd explicitamente in favore dells concezione olistica, dells
wth ¢ fotalita dei processi vifali, La concesione olistica ricompare anora oggi
ognl volta che con « Varganismo in toto » =i vusle significare quel di pi che
avrebbe Vorganismo intero rispetto. alla somma delle soe part, quel di pib che

avanzerebbe dalla somma delle sue parti. PflGger propagandd la concezione olistica
in Fisiologia fondando pcl 1868 una rivista dal titolo programmatico: « Archiv
fir die Gesamte Physiclogic des Menschen und der Tiere », La fiiologia di
Piliger va dall'vomo agli soimali e Vappellativo « gesamate », totsle, nitatio,
sottolines. chistamente limportanza della visione dei fonomeni vitali nella loro
voulith, dalla. Fisiologia. dell'organismo i roto. Noa per niente Plliger conel-
dersva Aristorel il primo biologo della storia ¢ di Arismorele 11 racconta che
tenesse sempre un quadro salla s serivania.

Galtz fu un convinta assertore. delle idoe di Pifiger < anch'egli i propo-
meva di riuscire @ comprendere U'organismo nella sua totalith e complessit. Egli
crodetie di. poter dimosirare che pecfino. Vandmale decerebruto possiede una
capacith « centrale » di adattamento pet sopravwivere alla decerebeuzione, Jacques
Loch si schierd dalla parte del swo macstra in Fvore della totalith deflorganismo
© per fuita ln vita. resth fedele allapproccio olistico in Biologia

Scoptiamo cosl che, menasianic il suo proclamato positivismo,  meccani-
) i e T 5 s life oricaied biclogist . Came
uanti aliri lloseri biokagici ¢ fisiclogi del secolo scorso, egli conservd per tutta
Ia vita Vimprinting romantico ricevato da giovane dalls Natorphilosophic. In pit
Loeh ¢ra un idealista che aveva sostitusken Ia metafisica con la fede nella scicnra
1 gual dellumanitd, eghi diceva, derivano dallignoranss e dalla supesstizione ¢
000 sl anl con I e dells vkl T progend che Thananis b fato
non soltanto per conseguire il bencsscre materiale ma pee seonfiggere la super
siizioae e lodio, per raggiungese un mods corretto di vits, tutw quens & !nnw
dicesiamente o indirettamente, della scienza meccanicists,

Loch credeva davvero che la sciessa avrebbe liberato Fuoma dal misticiso
¢ che, grazic alla wicnza, luomo svrebbe taggiunto un'armonia duraturs con
se stesso e col mondo circostante. « Tutto questo, eali affermava, potri essese
raggiunto solo con la ricerea e la scienea dimostree che Valtraismo & uma pro-
pricti lanata della naturs umana » (sict & il caso di dirc}. Di qui il su0 sclo
quasi. missionario per il valore delle scoperte scientifiche, zelo che fra Taliro
rivela fino a che pumto | meceanicisti del secolo scono potessero essere candidi
e ingeeul assal di pih del cressionisi ¢ del vitalisti mess Insicmel

Loch non uscl soltanta amarcggiato dalla discossions della sua tesi i loares
ma_rimase deluso per essere arrivamo 1 quel risaltato dopo cingue anni di studio
indefesso ¢ di lavoro che gli avevana fatio sperare qualosa di pi ¢ di diverso.
lla base di questa sua delusione bisogna ricercare s consapevolezza
son cxsere fana per I professione medien € aver scopertn di
xa di piti dalls Biologia di base che dalls Medicina, Una crisi di

, potremang dire,

Nel 1886 {due st dopo la laures) o troviamo o Wikburg in qualith di

auisene di Adolph Fick, all'Tstiuto di Fislologia dell Universith, Fick & un
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pome che gli studenti di fisiologia facontranc fin dallc prime pagine del capitolo
sulla. permeabilith di- mewbrana pee la legge della diffusione che porta il sue
pome. Fick era un rduzionlsts convinto e un biofisico dello stampo i quell
che erano useiti dalln scuola di Miller, Locb perd non fu molio. infloenzato
dallincontro con Fick. Assal pib important} furono invece i rapparti che egli
stabil. o Julios Sachs, un catidratico co qual, cous Insolita pes an assiente

i quellepoca  pes diplt In ana wniverith sedesc, egh strime o ol
porti di livoro ma anche di sincera amicizia,

Sachs era stato allievo di Puskinje ed ens professore di Baunlu. Nella stosla
della Biologia Sachs & ricordito come il fondatore della Fisiologia vegetale.
ot ehe I corofilla rom & ciffusa e st ¢ nel ctopbama delle cellle
ma 2 contenuts. in piccoll corpiecioll che, dnpn Tidentificazione del plassidi, fu-
rono chiamati cloroplasti, Sachs precisd che | corplccioll coateaen clorofills, in
presenza delln loce solare, formano granuli di amido u spesc di anidside carbo-
pica & di acqus. Lincoatro con Sachs fu per Loch un momento detcrminante
& segnd uan svolta nella s vita di cioercators. Nella Germania di allora Justus
von Lichig divulgavs Papplicazione della Chimica ll'Agricoltura, Sachs s occu-
pasa i Botanica, applicata al'Agraria ¢ in quel momento swdkiava i movimentl
delle piante souo Verione della huce.

ms.dulmbmmhnadmudellwl Ma, pur rivelandosi
allors, questo interesse ai tropisai aveva radicl sl Fin da quindo era
studente egli si era posta la domanda: Ta vlonth & ler? Peacht, = 2 libers,
Ia volanti non pub esere controllats. Loch capl che il problema doveva essere
studisto sperimentlmense ¢, per vedere se il Sistema nervoso centrale fome
responsabile di questo contrallo, egli era andato a lavorate con Golee sulle Tocx
Tizzazioni corebeal, Ma, come abbiamo visto, | risultati furona poco chiari e poc
soddisfacenti.

Loch peasd che, s cgli fouse riscito a controllare g saimali come Sechs
controlliva Je plante, il problema della volontd poteva essere. wadiaw con
todi scientifici pit sicurd, B poiché si attribulva una volonrh anche agli animali
inferior, era namrale (¢ fore .I.sg i facile) cominciare lo studio da_ques
Loch non perdeiie fempo €, nas di doe anel, aveva pabblicato i primi
Tavosi sul tropismo degli animali e o detaio foa el el scleatfis,

Nel 1889 pussh Pinverno alla Stasione Zoologica di Napali dove ensed in
contatio con alcuni ricereatori americant | quali lo interessarono all'America;
nel 1850 Incontrd o Zurigo Anoc Leonard che 3 <ra appenn lawreata fn quella
Universish, con la quale si fidansd ¢ che sposd pello siessa san; l'ano sucees-
siva Jo ritrovmo con [ moglic i nuove 4 Napoli dove per un breve perioda
lavard sull'cteromoriost di sleuni invercebrati (1),
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Le ricerche i topismi porarone Loch  precisare maglio § sool Enteressi
scientifici & ad orientarsi nella scelts del materiale ity adstto to per i suoi studi.
Alkual esperimeati sull teromorfosi lo convinsera che s pud_ controllare non
solo ln « volonth » degli animall ma anche la loro forma e il Joso sviluppo,
qindi la funsione. degll organi, concerti questi completamente muavl per la cul-
tura dell'epoca e che Pavrebbera portata direttamente verso le binteenclogie,

1l mattivonio indusse Loch  preccoparst del sou futuro, Egli si. rese
conto di pon avere alun avwenire professionale in H
far & el m et ki, Parced . ) ot pe
piofecsors. associato baadito dal Bryn Mawe College, - scunln i
el New Evglnd ¢ lo viase pesché pare che fosi Verloo candidaso, Nl 1891
‘emigrd in America,

L'smeticanizeazions cultutale era allora fortemente osteggiata in Getmania
& per Jacques Loch PAmerics fone non era il pacse ideal, In effeit la euliura
¢ In societd ecano |t dominate dalla merafisca ¢ dalla filosofis scolastca. Loch
tuttavia si scconse subito e con soddisfurions che un paese come "Ametica in

i dice, i libri erano Jerd pidy dei libei di letteratuna, era
teenalogin rappresentva una spetanza culturale. Egll bon
poteva dimenticire di venite da un paese in cul ua persona ers considerara
colts salo s¢ conomcera le materie umasistiche ¢ in cui percib la tecnslogha noo
avrebbe mai avato un peso culturale.

Poiché il Mawe College pon porevs dargll sleona possiilind di solgere
itk di ricerca, Loch accetsd nel 1891 Pinvito di Charles Otis Whitman di
tndare allUniversith i Chicago. Qui. egli trovd fra gl slti il neurometomisia
Ronald Donaldson ¢ il filosofo pragmatsita John Dewey. A Chicago Lo rimase
undici aoni ¢ vl ol sdaued assai bene. Bgli contingd qol  suol lavort sl sistema

femminile di Boston, um sssocisione un po° snobistica che s Interessava aache
i Storia Maturale. Whitman perh enira beeve wmpo To. trasford o,
satario sperimentale di Blologia Marina per accopliervi sdeai principianti sotto
In guids di ricrcatori specializmatl. Un Istinuto che, sa pure con fatenti pro-
grammaticl assai diversi, rienedava la Searione Zoologica di Napall foadita da
Anton Dohrn ael 1872 € che Whitman conosceva molto bene.

A Woods Hole in una delle conferenee da poco istituite del venerdi sers,
Jocques Loch teae I sua prio eluione cut o I princpi dells Marfologis fun
somale » in col compendid i suoi_ esperiment! sall'ereromorfosl e sullaccrech
menta del Celenterati, sul pmllwmw & willlioopitm degli animali, sulla
mmr osmotica deghi animali scquatici, sulle seliuppa dell'wove di redo di

et tempo che rimase a Chicago egli coatind a lavorare sui tro-
pismi ¢ sull'seromarfosl, Ma ben presto queste rcerche lo e alla Chimica
e alla Chimica-fisics Combncis ad Imeremsarsl alls seorls dells. dimocirion: del
sali ¢ pubblicd iuna hungs serie di lavoss sll'ssione Fisiologien degll Jonl. Da
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queste ricerche nacqueo gli studi sullssione antagontitica degh foni ¢, pily tardi,
mehgnegd il b

Nel 1898 andd.n Californa a Paciic Grove dove scrse la « Fsiologia
comparata » ¢ nel 1902, attirato dl clima
acosutd Tiovita dell Univer-
sith di California che gl feoe un laborstario a Stanford. Qul rimsse fino al 1910,
Sirse rappord con Wilhem Ostwald, Seante. Archenios, Hugo de Vries, Le sue
idee sul rapport fra Ia Fisiologia penerale e la Medicina; la sua convinsione che
Tarte medica ¢ il saceesso pella curn delle malartic dipendono dalla Biologis di
huse e che 1a Medicinn pud progredire pif faciimente s 3l caposcono In mado:

appropriato i principi fondamental della Fiiologia, o indussera ad sccettare
Vit di traserissi nellTatitato Rockefeller di New Yock, Qui egli passd senza
dubbio gli ana pis fruttuont della son vits; qui nel 1918 gl fondd con Osterhout
il « Journal of General Physiclogy » il ticordsto; qui pubblich waa seric di
monagratie di Biologia sperimentale (Monographs of Experimental Biology) che
son0 un monumento dela literatura biologics

‘Nelluriusn Rockeleler Loch eotuioeib | suol stodi sl fenoment bioekitricl
& sigli mpeuti quantitativi dells rigenerasione. L egll {nizid gli stodi sulle pro-
s e sl Mo
sempre d ¢ un punto di arrivo obbligato. Come la rearia della dissociazione.
di Arehenius lo aveva guidsto nelle ricerche sull'ativinh Bsiologica degh Joni,
<oel il principio di Donsan lo guiderd negli studi sulle proteine. Studid anche
lungimente le soluzival colloidali ¢ risel 4 spiegaroe Je propried pib important
<he sicondusse & semplici leggl maematiche.

Mol 1922 soffi di sesi problemi circolatori. Un attacco i anglna pectaris
oli sugperl di recarsl per ua periodo di riposo alle isale Bermade. Fece anche
qualehe lavoro nella koerle Stazione di Biologia Marins, Era apcors slle Bermude
M un altro amaceo lo vecise il 10 febbraio 1924,

tivith ‘scientifica di Jacques Loch & immenss. La sua bibliografis anno-
vena 40-1 pubblicusioni fra le quali piit di voe domina di volomi di cui voglia
toensionare alcusi titol. Ricordas

— Fisiologin comparata del cervello ¢ Pricologia comparata, 1899

— La concezione meccanicistica della vita, 1912

= r.nwwm -mhml: & fecondasione, 1913,

— 1 vogismi,

- Lcmnlum come un twite, 1916,

— La teoria del fenomeni colloidali, 1924

— Le proseine, 1924,

— Le basi chimicofisiche della rigeneruzione, 1924,

Ho citao i titoli in ina. A mia conoscenza sola la Fisiologia compa-
rata del cervello e Pyicologin comparata del 1899 fu tradotta. In laliano el
1907. Sona opere che i leggono con grande placere € wcors oggi con_ grande
interesss, Una delle pid significstive & forse il volume « The organism a3 2
whole's, Torganisma come un turo i cul fin dal isolo €& o Yolsmo, pro-
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grammatico di Loch, la « gesamie » fisiologia di Piluger. Un lbvo che 5 legge
con grande interesse. Chi velesse fare unt antologia degh scriwi di Jaoques Loch.
avrebbe solo Vimbarazzo di scegliere | punti pil e g campa stcrminato.
E una antologla degli scrittl di Loeh sarebbe moko benvenuta.

Per illostrare brevemente il pensiero e Vopers di Jacques Loch cercherd
di rintracciare e di seguire cronalogicamente | pumi pir salienti della sua ster
iy el i i G Pty e, g it apemerial
mente s b volonta & o o di manifestarst spomncamesic, g 2add
studiare nel Isboratorio di Golsz il comrrollo csercitato dal cervello sulle senss
sioni ¢ sul comportamento. Monck aveva trovato che le immagini retiniche 1
proiertano in cene regloni dells corteecia cercbale € che In rimarions di queste
regioni ha come cffetto ln cecitd delle parti corrispondent] della retina, Loch non
tincl a confermare i risuloatt di Munck anche perché le arce da questi Indicate
non erana corrette, Successivamente. egli titomd sul problemi. ¢ cercd di. tsol
vetlo ricorrendo 4 un fenomeon &l tutto diverso, ot alla capacitk di colors
sionc di eni pesci  seonda &l coloe del fondo, cxpacith che. scompare se i
recidon i nervi che vanna alle. cellole e della pelle, B questo un
csempia del o modo di lavorare: quanda un problema. pareva irrisolvibile, el
o Lasciava cadese temporaneamente. per :ipmm!c:lo s altre basi 1 queste gl
parevano piit adatte per risolserlo.
Ho anche: ricordato che, exenda rimasto. deluso dal lavoro svolio nel lebo.
o, di Golts, egli profifissse dellincontr con Sache per sipetere con gl
saiouali  beillanti esperimenti fatti da questi con le piante. Loch comingk | saol
stodi con | bruchi del lepldotecri che & primavera excono. dai midi invernall <,
seguendo a volte un cammino mokto. tartunsa, salgona in lunghe fle sulla cima
degli alberi dove trovano gemme giovni di cui si cibano. 51 erno fatie tame
ipotesi sleune anche molto complicate per spicgare questo fenomeno, pec quale
iutinto meravigliono | beuchi fiescono a trovse la strada prima ancoca che ke
pemme o formano; come nasceva qoesto istinto; in che modo esso fosse ere
ditto.

Con semplici esperimenti Loch foce 1abals rasa di queste ipotest ¢ dimosted
e i bruchi sono schiai dells luce. Essi vanno verso la luce « si arrampicano
fincht: raggiungono b punta del rami degl alberi dove 1 fermano, Egli vide che
i bruchi si comportano come vere e proprie macchine fotochimiche al punto che,
52 s curvano i rumi con e gemame, | bruchi bench® affamati, sono incapaci di
rivoltarsi iodietra e i putritsi, Locly fece anche Vipatesl che questo fosse dovato
alla presenza negli animali di qualche sostansa forosenalbile che, per mezo. del
sistema pervoso, stimols pid forremente | museoli del laro iMluminet in modo
dn far moovere gli animali verso a sargente luminoss, Non & il caso percid di
parlare di volontd; il fenomeno & interamente sotto il contallo della sperimen
tatore.

Da questi ¢ da analoghi esperimenti Loch conchuse: che gli istinsi possono
essere spiegari come tropismi © come talf sono controllabili, Vedendo che Tug-
giunta di acido carbonico fa rivolgere verso una sorgente luminosa ua animale
scquatica che di per s & indiffereate alls luce, Loeb s chiese s¢ questo finn




e

pob aiutarci o porre anche | problemi pricologici su bast fsicochlmiche. Se I
compertamento di un animale pub cssere modificats dalla preserza di un scido,
perché non pud esserlo dal secrero di una ghiandola? Moa potrebbe essercl qual-
‘o di simile per Vattracione frs | sessid per il passsggio da un comportamento
cgoista ad uno aliruisia? E perché fermarsi alle secresionl ghlsndolari? La. scuols
di Pavloy pon aveva forse dimostrato che gli stimoli visivi ¢ uditivi pawono
provocare screziani ghisndolari? E. perché non ammettese che anche quello che
chiamiamo anivins mentale non implics modificazioni chimiche del. cocpo?

Vorrei Jeggere quello che Loeb scrive sull'etica nel suo libro « The me-
chanistic conception of lifes, 1912,

«Se hmnnum\ulwrmmud.- forze cieche ¢ fose solo il risl-
tato del caso, se ol fosimo soltanto meccanismi chimici,
un'etics? la titposta & che egli
tian gil atinsl proprio.‘come. ereditiamo la foema del carpo. Noi msngiamo,
m uupmdummmnpud-nummmu sia messa d'accoedo che & bene

fase quesie cose ma perché siamo spintd a fatle come s fossimo degll automi.
Nn. .x.m. attivi pc:(b& abbedismo 4 processi che i seolgono el nostro sistema
inché gli exseri wmani nen diventerannn schinvl di forze cconomiche,
ity g i pericia e con_ abilitl, determinerd la
direzione delle lore azioni. Le madsi hanno curs dei fighi nan perché quakuno
abbia insegasto loro che dd & dovesoso ma perché hanno ereditato Iigtinto di
avee <ura del figll esattamente come hanno credimio | camatteri morfologiel del
corpo femmindle. Noi cerchismo 1t compagnia deghi aliri vomini perché siamo
spinti a farlo da un bisogno ereditario, Mol lottiamo per la_glustizia e per la
werith pesché siame sdintivamente spinti & vedese felicl | nosts simill. Lo con-
dizioni sociall, poliviche, econamiche, Ignoniazs ¢ la superstizione possona ink-
bite ¢ distruggere gli istint ereditari  sealizare una sodieti con falso @ scarso
miluppo delletics. Possono comparire individul morati nei quall uno o pid

asses compaiang .u.u.lau. fonpig-

i discendeati di ividul, se abbastanes nus possons.
B il ks Sl i o 1 vk, e T
cezione. meceanicistin della vita non solo non nega 'etica, ma & fone Ia sl
concesione che ¢l fa comprendere da che coa origita Vetica

voluto riportare guesto brano perché & un momento (ma ce Be 000
taml alil) In cul Loeb diventa quasl traspareave ¢ cf mostra con grande sincerih

jo ideale e le spinte morali che lo snimavano. A noi che sppartenismo
ad uns gencrarione i veochia di quast cento anoi ¢ fndurit da due puerre
smondial egli potrh sembrare 4 traui piutiosto ingenuo, forse anche un sognatore.
Non lo e solo Ini ma quasl toit gl scienaiati positivisti sual contemporanel.
A differenza di noi, exst averano un fondumentale ottimmo ¢ soprartio un
gasode fede nell ckenan che era quasd uo forma & religone. laica
Locb rcere Ie legsi quamittiee del'ciowopismo e dimosted che g -
i sequono la legoe di Bumsen-Roscoe, che ciok per effetsi epuali 1] prodotto
vemsita dello stimolo per il tempo di esposizione & costante, vveroma

dely
quantith eguuli di energla producona efferti eguali,
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Quando Ia luce proviene da due direrioni diverse, Panimale sf dispone in
maniera che gli occhi siano Muminai I modo cguale du cnmrambi i lati Se
ngensith luminoss cambla da un. luto, Panimale modifics I sua posizione in
modo eorrispandente. Loch studid 'ssione della fuce s Daphnis, sui Celeaterati,
i Cirripedi, sul limulo, Lo studis def tropismi lo postd di auovo alla funsione
del Sistema pervosn centrale. Da qui e e riceiche per accermure s mche negli
animali { fenomeni dell*lotroplamo potevano trovare una spicpizione wnalogs ol
movimento delle piante versa la huce oppure se richiedeva intervento del siste
ma nervoso.

¥ quasi nsturale passare dallo studio dei riflessi ¢ dej tropismi sl problema
della coscienza che Loch credette di porer ridurre alla capacith di apprendimento.
Altretrants naturale fu il passaggio dai tropismi ed un altro campo di studio:
quello dello sviluppo. Se & possibile controllaze il comportamento di un animale,
perché non passiamo contsollare anche [s sa forma ¢ 11 so wvilppo? Da qui
le doerche in un campo’ che Loch chiamd Morfologia fisiologics. Egh vide, per
escenply nel Cekenterati, pili esstramente negll mmd., ehe & posibile invertine
I rigenerasione delle par incant proprio come | botamci riuscivane nelle
pitnte @ far mascere e jii e vu:n‘em Egl chiimd questi

s
presenza di un <osidetto « matesiale generatore » che i sccumala 1d dove i svi-
Iupperd Porgano. corrispondente.

facques Loeb 6 interessh per molto tempo alla woria chimics della divsor
ciasione dei sali fnorganici e pabblich un pran nuwero di lavorl sugll effeni
fsiologicl degli foni. Questo arpomenio divenne quasl la chiave di volts del suoi
interessi. scieatifici e s dirambd in numesose dirczioni che ritroviamo varismente
intreceiate negll anni futurl, Loch wsava lavorare contemporancamente s argo-
meati dispunti; e interompera w0 per ripreadere un altvo prima inerrotto
i passa cosi dall'arione depli ioni sul protoplasma all'azione agosistica ¢ anta.
e deghi b md\ organi contratsili, dall'ssione. sulle vova vesginl ¢ fecon-
dote i diado di mare 4 quells sulle soluzionl colloidali prima ¢ sulle pro-
teine

dm

Fin dalle se brevi visice alla’ Staziope iea di Napeli Loch aseva
cominciato ad interessarsi allo sviluppo delle wova di riccio di mare per vedere
30 uny vatiariope della pressione ostotica potesse osearaine lo. silppo come
Sachs aveva oitenio con § vegetali, In quel periodo Oscar Hertwiz ¢ Thendor
Boveri avevano gettawo le busi del moccasiimo della feconduzione lavorando
anc'essl alla Stazione Zovlogica di Napeli proprio con le vova di riccia di mare.
Con quertd Aurord e vova e Je larve degli Echinodenmi diventaromo (¢ lo saoo
ancors oggl) I materlale di elesione per gli siudi i cliofiiologla della sipro-
dusione,. Anche Loch intal fin da allora quale maeriske picdom per i suok
esperimenti poteva essese Puovo vergine o fecondato i siecio di mare e non
ancd mai di warlo ogniqualvolta In frequentazione delle Sarioni di Biologia
maring glicne offriva ln posstbilich

INel 1899 egli vide che le wova verginl che erio state tenute per duc ore
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i ura miscela-in parsi cguall di soqua di mare e di clorura di magoesio 0,5 mo-
e si sviluppana in platei come be uova fecondate allorcht vengono ripotate I
acqua di mare normale. (11 plateo @ uno degli sudi dello sviluppo larvale di
ricclo di marc). Quando Loch annancd questo risulro, nen fu creduto, tato I
com sembesva inverosimile. §i ritenne che I fenomena deseitto foue dovote
invece alls presensa occnsionale di spermatocoi che ncl perindo della riprodu-
sione contaminano gencralmente Tacqua di mare usata per gli especimentl. Loeb
perd fece notare che cera una differenzs e importante anche., Nelle uova tramate
con, magnesio non si forma la membrans di fecondazione tipica delle uova fecon-
date con gli spermatonoi. Loch vide invece che il cloruro di magoesio aveva
mumentaio In pressione osmotica del memo e che lo stesso risultato si ottiene eon
S lnens o mche.con gl roechrt. El oo 1) fromacac: parsegres
i metodo osmotico

sl i P S
fologicn diveats chimicofisio. La coss era molto importante ed egli intraptese
wna serie di esperimenti per scoprire quali modificarioni chimico-fisiche dell'wovo
potevano indurre Ja sviluppo.

Prima di tutto egh tentd di simolare la formazione della membrana dl
fecondszione che compare solo dopo T'entrata dello spermio nell'vovo, Egli vide
ehe la membrana 11 forma unche se Vuovo b trattato con certl acidi grosi, per
esempio Vacido butiico, con ageai citolitci che modificanc 1a tensione super-
ficiale o anche con. alcuni salven dei Tipidl. Loch srudib lungamente Vasione di
squeste sostanze ¢ pensd che esse dovevano interagire alls superficie della ecllula
con componenti di natura lipidica causando un. rigonfiamenco del maserile sotie-
stante e il distacoo finale della membrana di focoadasiope. Di pil egli doa potev
suppocre. Loeb fuceva questl esporimenti ¢ tenava di Inverpretaroe | sisaltaii
in un periodo in cui nolla s sapeva sulla natura del protoplasms ¢ ancor meno
sull'csistenas stessn di mn sivestimento cellulare!

Per Loch eruciake ¢ra: in che modo, con quale mecranismo uns
alterarione spportata alla superficie dellvovo diventava I camsa della divisione
celilare? La solione di questo problema avrcbbe comentito di tegolae a vo-
ot la divisione delluovo, avrebbe: ciod permesss di <ontiollare 1 ripcodnions
degli organismi. Loeb pens anche allintervento di. modificaiont delle reasioni
ossidative dell'vowo. che potevine essere causate da variasioni della permesbilith
alla superficie della :rJIull In efferti il consumo di ossigeno dell'uovo di riccio
i mare gumenta di ben sei volie ol momenzo della fecondazione, ma questo
o did Otto Werburg dodict anni pi tard: luvoraedo alla Stazione Zoologics di
Napoli!

Secondo Loch k lpcmarwoo al momento nltl.'lu fxuwl;zime introduce

fecandazions.
troppo lingo menzionar i gl experiment fuutl da Lok e mlwpo delie
wova vergin. di snimall diversi, non solo degli Echinodermi (stlle i mare, olo
turie, eec) ma anche dei Molheschi.
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La prodizions antificiale i larve pormali 8 rieclo di mare da wovs sesgini
mdlme Tazione di soluzioni sline appropelate, ciod senza lintervento degli
emarosoi, sigaificavs modificare il processo fondamentale della. riprodusions
Madite Tatorvens aotorn wis Vol dels Cliseo o, Loo aurinih. o
scopera ol mo amsico fisko ¢ filosofo Ermse Mach con queste parole: « Credo
che alla fine vedrd realizzaro il mio sogno di tasformare a Biologia da sclenns
semplicemente. analitica in una Biologia coserumiva e tecnologica s. Si badi bene
che 1] desiderio che splngeva Loch non <ra taneo ridurre la fecondazione 8 wn pro-
cesso chimico-fisico (egli era convinto che i § #enomeni biologici sono ricon-
ducibill alla Chimicafisica) quanto pater controllare lo sviluppo degli organiseni
& dell'somo, Per Locb la paninopénesi artificiale ers un caso di pura blotecno-
k,..., un esempio che doveva servire di guida per tui gli approcel fumri.

L pattenogenc artficle enu cectumente tna gross. nscoione. B come
tale fr salutata dlla stampa che 31 impossessd subito della notizin ¢ diede n Lach
uma grande popalarith. 11 19 novembre 1899 il giormale Roston Herald cosl dava
Vannuncio: « La creasione della vita, Tncredibile scoperia del Professor Jacques
Loch & Woods Hole. Animali infesiori prodotti artificialmente con agenti chimici
1 metodo pub essere esteso allvomo. Siasto il dogma dell'Tmmacolata. Con.
cerione s,

Lach fu tutt'sltro che lusingato da tants improveiss notoriend e di essere
diventato ogsettn di tante visite e di tanee’ imiervisie, 1| grosso pubblico forse
ton avrcbbe semmena affersato il sigalficato della scoperta poco sapendo di
ticel i mace ¢ ancor méno che ol sapo thecd maschi e ricel femmine. 11 problems
perd riguardava pur sempre Fattivitk semuale ¢ 1 glomalisd speculavano sulle
conseguenze della parsenagenest nell'somo dando cosl In stura ¢ discussioni & non
finire sulle neove teenologie della riproduzione umsns ¢ sugli annessi ¢ connesil.
$i pensi a tutie le societh. religioss ¢ moralistiche dell'America pacitina 1l primi
del 900, & tutte le mssociasdoni per Vemancipurione femminile ¢ af potrk ‘avere
uns idea del fracasso che si fece intormo a Loch. Per molto tempo la sua imma-
gine comparve sulls prima pagina del settimanale Harper's Weekly che pubblich
unn serie di articoli dal titolo: « Gli americani del fuuro . Aliri giomall iatito-
I-v::m « Playing with life » gli articoli dissacratori ¢ paragonavino Loeb chi a

co, chi w Faust, chi (perché no?) 4 Frankenstein. Forse anche woa picools
mnw. "di quegll articoli sarchb wiile, almeno come termine i paragore.
Che cosa non si xcrive ogpi sui nuovi stregoni © sulle stregonerie delle move

: & la morte naturale Is
oppure questo evento pob esere cvitato o ritndato? In woo del suni libi sulla
mwm\ artificiale pubblicato nel 1909 « Die Chemische Entwicklungserre-
gung des Tierischen Eies » (Gli stimoli chimici deflo sviluppo dell'vovo degli
nnmlhl Losb cosl scrive: « La fecondazione & strettamente connessa col problema
della vita della cellula uovo. L'sovo vergine maturo muote entmo breve tempo:
poche orc & qualche setimana. Se invece & fecondatw, ricomincls  vivere.




La morte dellaovo vergine 2 forse Funico eseempio di vera marte catusale di
i ciok non causata da fauiori csemi e Tatio della feconda-
o naturale che impedisce alla cellula di morire. I due eventi:
fecondazione ¢ prolusgamento defla. vita sono percid intercoanessi e gli esperi.
menti sulls. pacteacogecsesi aprona la strada & quelli sul prolungamenta della
sita »,

B questo un tipico csempio dei voli pindarici di. Jacques Loch. Questa
estmpolaziooe, in verith molto azasdats, lo spimse per molti anni & ricercare
 fattori che possono prolungare 14 vita. dellecollule,

Pu studisndo lo wiluppo. delle uova di Fundulus, un pesce & soqua dokce,
«he Loeb si accorse con meraviglia che il cloruro di- sodin in soluzione pud
essere tossico. Lo wova fecondate di Fundulus si sviluppano bene sia in acqua
dolce che In acqua di mare ma muoiono se vengan poste in una solusione
2l coruro di sodio Isotosica con Pacgua di mare. Questo significa che gll aliri
loai. presenti nell'soqua di. mare: devono: peutralizzase. adone nosive del. corara
di sodio. Erano noti gli csperimenti. di Ringer sull'szione del calddo e del po-
tassio. sull'ativik del euore di rans. Loch essess aghi aliri fonf 0l eoncetto di
antagonizmo fisiclogico e trovd che | cationi bivalenti rimuovono la tossicitd dei
eationi monovaleati. Egl icercd sache le concentrasioni pit cfficai per_qocsta

degli
superficie cellalare e alla possibilit di ewsere spostatl da aluh
agiscone da anwgonisti. E. pez dimostrace questa iporesi egli intraprese una. hun-
ghisslma sesie di ricerche.

E’ superfluo sicordate che, guando Loch faceva queste ricerche, la mem-
brana cellulare e una eotitd ipotetica del tutto xoaosciuta, Gli Autori tedeschi
avevano. coniata ncl 1900 il termine « Plumahaut » per indicare questa_entich
o eru gid stato un passa svanti perché fino allora s ammcnicvs che I cito-
Plasma cellulare fosse separato dal mezzo esterno dalls stroturs (Ebrillare, reri
colare, schiutacsa, :ulhn!.de?} del citoplasma stessa.

Fra | pumerosi lav sullazione antagonistic somi, molti
rignardano gli effert deEI: solurioni salime sull'irritabilicd delle fibre muscolari.
Questl Tavori colpireno Panenziooe di un giovase lagheie che Javorava in Au-
siralia ncllUniversith di. Adclaide sul movimentl del. protoplasma: Thoraburn
Brailsford Robertson. Robertson che ¢ta in corrispondenza per ragioni di lavora
anche con Filippo Bottaazi in Tualla, vide mei risuleati di Loch una conferma alls
saa fpotcl che | movimenti citoplasmatici fossero causati dal passaggio di foni
ealcio nellinterno della celhula e si rech nel laboratorio di Locb per studiare
gl cffertt chimici ¢ osmotici del sali sl movimento di Paramecium, Ricondo
questo. episodio perché fu proprio nel labotatario di Loeb, certumente sotto lin-
Bussa degli siudi che Loch conduceva sullo swiltppo, che Robertson comincid
# studiace Pazione degli estrarti di orpant sull'sccrescimento ¢ lo svilappo del
topo. Questc sicesche lo poctatons & seoprire nel 1915 la « Tethelinas (da
«tcthcloy », crescita) come fu chiamato quello che oggi & considersto il primo
Fattore di. sccrescimento. (fsolito ma mal identificato) cinquanta anni prims del
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Nerve Growth Factor ¢ dell'Epithelial Growth Factor di Rita Levi Monialciai
edi Caben,

Dall'saslisi dello. sviluppo, Loeh passd allo studio della sigenerasione, Si
riteneva allora che quanda viene amputato un organo, organismo rigencra solo
quella parte che & necessarin per ripristinare la funzione perduta. Losh dimostrd
che b bom & vero: un khoide amputaw, per esempio, non rigenera solo | e
tacoli mancanti ma produce tentacol alle dve estecmita del corpo. Questi fari si
spiegana ammenersdo s presera di sostanze specifiche che 1i arcumalana 13 dov
i riformano gli organi mancanti. 11 girino non ha le zumpe ma possiede in uno
stadio molo precoce le cellule dalle quali s formeranno le zampe della rana,
Queste cellule restano quiescenti per diversi mesi ma Gudermatsch aveva visto.
nel 1912 che le zampe i sviluppano se | giini sono alimentati con pemetii &
tiroide. 11 meccanismo di questo fenomeno noa era chisro ma Loch suggen) che
la stimoluzione delle cellule patesse essere dovots @ modificasioni dells superficic
cellulare in analogia con quanto eghi sveva supposts per lo sviluppo dell'vove.

Duranie gl anni passati sl Ttituio Rockefellee di New York Jacques Loch
s dedich prevalentemente allo studio dei colloidi ¢ delle proteine. Prevalente:
memte o deto, perché Loch non era capace di dedlcarst exclusivamente #d un
salo problema.

La chimica dei colloidi sf era sndama sviluppando pariendo dalla potesi che
le ultime paicelle delle :duxlum colloidali fossero non gl maleccle {solate o
foni, ma larghi agaregutl di molecole o di foni. Nacgeli avewa chismaro questi
aggrepsti micelle. Questo vilev s per le salwrioni proteiche perché anche
le proteine formano. cidall. In quanto sgeregatl molecolari pmm

cn

. Si
alla superficic delle miccllc el empitica dellsdsorbimento. els
borata da Freundlich.
Loch comincid col. dimostre che, per quanto sigusrda Je proseine, questo
sl ssusio era. shaglato. Misvraodo In coocentrasione. idrogeniosica. dele

e basi secondo e leagi stechiometriche della chimica classica. Losh non potev
sspere che le proteine w00 macromolecole ¢ formano percid solzioni colloidal
s fece capire che e micelle proteiche pon possono essere aggregari molccolari;
su00 invece molecole siagole dissociabili come joni e came tali devono cssere
studire,

Egh applics 1 reoris claborata da Donnan el 1910 sogli equilibei che si
wabiliscone fra soluzionl diverse di foni diffusibili e non diffusibili separate da
s s (i e, e exiliic &k G Donma)] bl skt proticle
per spieaare oon solo il
o e porpeid ol e pebmtan . paccElin L b sk 1a
pressione osmotics, 1a viscosith, la stabilied, ece.

s s s e e el T it o
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estio i puoto fsodewrico delle proteine & delloquiibrio. di membrans di
Doanan, Descrive scceuivamente come preparare le proceine prive

rexse dovute a sostinze adsorbite; come determinare il punto mdmmn ddk
solteloni proteiche; illustra origine dells carica elettrica, la stabilith delle solu-
zaini proteiche, 'azione dei sali ¢ degli foni. Potrebbe ben essere, questo libro
sulle, piotelne, il capstipite della ben nota sesie degli « Advances in Protein
Chemistry » che Anfinsen ¢ Edsall |mhbcro cominciato a pabblicare nel 19461

11 volume succersivo, quello sulls tearia dei fenomeni colloidali, pm\de e
mosse dal peecedente ¢ allargs a tume ke w(umu colloidall i discorso sul po-
tensiale di membeana, sulla sal rigonfismento, sulla u,w.;a,
sullinzione dei sal, sulla stabilinh, ece. 1 st el ‘pubblicati nel 1924,
Taano dells sua moste. Ma essi sane la summa di una lunghissima serie di i
cerche sperimentali che coprono gli ultimi dieci anal della sua vita .

Qualcuno. rimplangeva che Loeb fosse s2ato « sedotto » dalla Chimico flskca
e dalla marematica e 51 sugarave che cgli tomasse presto sulla e via ripren-
dendo i contatti con gli organismi viventi. E' stato anche detto che durante
periodo pussaio na\llmmm Rockefcller, Jacques Loch si sarebbe visto costretta
3 cercarc una spicgaaione scienifica alla sus concezione. ciduaionistica dei feno

meni biologici ¢ e, per far questo, call avrebbe dovue abbundonsre | suol
impegni- rel campo della Biologin. sperimentale ¢ dedicarsi alla Chimico fisicn
delle proteine. Col risultato di «un crescente declino della soa creativith
scicntifica ».

Powsiamo dissentire completamente ¢ mranquillamente da queiti giudi
Jicques Lock, fin dalle prime ricerche wmi tropismi, sulls rigencrazione, sulla
tecondazione, sullo sviluppo, ehbe sempre presente il problems della natura del
profoplasma, cone allora si indicava la materia vivenie. Come wanti aliri fisiologi
comemporinci (¢ qul devo riordare ancora una volia Il postro Filippo Bot-
wuzzi) anche per Loch Jo studio delle proteine era il panto ebbligso di arrivo
della sua aicivieh scientifica. Loch era cettamente wn r ta convints, ma
proprio per questa egli rcercava le basi scientifiche del soa riduzionisno, B le
costituiscano la materia vivents,
himica delle protene non aveva niente di
anomalo rispetto alla chimica clawsics, egli dimostrava che anche la materia vi
venie segue esattamente le siese leggf che governano la marerla inanimata
Altzo che declino della sia creaiivith scieniifical

Loch non fondd una scuols i lascid allievi, Ebbe pech del. seguact. Dopo
i lul ¢t sono stard diversi ricercatori che hanno portato avand od encso ke bio
tecnologie wi campi it diversi della Biologla, Ne ticorda alcuni: Wassen e
‘Skiner, gli picoogi che ‘vollero mettere ‘sotta controllo: il cptineso degli
animall ¢ delluomo: Joseph Mulles, il geastista scopitore &l mutszioni. da
raggi X che invensd Vinseminazione artificiale e ko banche dello |pmm Gregory
Pincus, il ereatoee dells pillola per il controllo ormonsle della fecondazione.

Nonostante le peofonde. differcnee dei campi di riceeca, essi sono dei veri
epigoni di Jacques Loeh al punto da meritare Vappellativa (in inglese) di « los-
biany . Avevano infitt bn comune con Loch lemso creative ¢ il genio lnventivo,
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o punio di vista s fini della Biologia e sulle simicgie per tagghungerl.
Alcusi incontzarono anche Tostilith e opposizione del biclogl tradisionalisti can.
tempotanci Ma cssi ebbero soprtturto come Loch una grande fode nella Biologla
o un grande muwm per le sue applicerioni, Come Lol furono anch'essi un

oo sogmaoni. Forse oggi stiamo perdendo il dono di sognare. Pesmetictem
Sl & ek i 1ol i i P e & g
alls fine di «La vita & ogno»; « A regnar fortuns andiamo [ Nea mi destar
Vio sognas.




