PAOLO AMAT DI SAN FILIPPO (*)

Un trattato di Analisi Quantitativa Applicata
della meta del 1700 (**)

Riassunto - Si descrive un manoscritto, databile dalla meta del 1700, che & un vero trattato di Ana-
litica Applicata. Esso infatti, contiene tutte le norme per I’ Analisi Quantitativa di minerali, metalli,
e leghe, e la descrizione del laboratorio con le sue attrezzature, comprese le specifiche costruttive dei
forni e delle coppelle. Nel trattato sono descritte le varie bilance con i corrispondenti pesi, e sottomul-
tipli, al tempo in uso, le precauzioni antiinfortunistiche da osservarsi nella condotta delle analisi, e nu-
merosissime esercitazioni pratiche, che, nonostante siano descritte con simboli e terminologie ancora
alchimistiche, presentano, ancor’oggi, un grande interesse didattico e scientifico, in quanto riproduco-
no tutti i casi che possono verilcarsi nella conduzione di un laboratorio d’analisi tecniche di quel tipo.

Synopsis - A manuscript on the Quantitative Applied Analysis, dating back to the middle of the
XVIII Century is here described.

To the Author knowledge, this manuscript represents the first italian treatise on the Quantitative
Analysis of minerals and alloys. In fact the most important issues on running an experiment are discussed
in great detail, such that: the experimental procedure, the laboratory arrangement, the required equip-
ment, the specifications and drawings for the design and manifacture of the firing muffles and furnaces,
cupellation crucibles and vessels, the balances and their weights and submultiples.

Some safety guidelines are also suggested, as obtained from the day by day practice, and observations.

A lot of practical runs presented and discussed in detail, represents an usefull didactical tool. Despite
their old fashion terminology and symbolysm typical of the Alchemy, they are, even to day, of prac-
tical interest, because well represent the most common situations which may occur during the activity
of an analytical laboratory.

Introduzione

Sotto 1l titolo: «Introduzione al Corso di Docimastica», un manoscritto della
meta del XVIII Secolo, conservato presso la Biblioteca Universitaria di Cagliari
(B.U.C.), si rivela un vero e proprio trattato «ante litteram» di Analisi Chimica Quan-
titativa Applicata. Il documento fa parte di un insieme di volumi, indicati nell’in-
ventario dei manoscritti, alla voce «Ex Trattati Varii», con il generico titolo di «...

(*) Dipartimento di Ingegneria Chimica e Materiali, Universita di Cagliari, Piazza d’Armi, 09100
Cagliari.
(**) Lavoro dedicato al Professor G.B. Marini-Bettolo, Uno dei XL, in occasione del 75° compleanno.



— 4=

Trattati per le Scuole Mineralogiche, fondate in Torino sotto il Regno di Carlo Ema-
nuele I1I, in tre volumi in foglio. Abbracciano: il primo volume, la Chimica Metal-
lurgica; il secondo, la Docimastica applicata agli assaggi: e il terzo la Geometria Sot-
terranea per la buona condotta delle Fodine: ha la data 1759. Trattati per le regie
Scuole di Torino, di Artiglieria e Fortificazioni, volumi sei in foglio. Abbracciano,
il primo I’Aritmetica, colla data 1748: il secondo la Geometria pratica, colla data
1750: il terzo la Stereometria, colla data 1752, il quarto la Geometria Speculativa
di Euclide, colla data 1754: il quinto la continuazione della stessa Geometria: il se-
sto la Stereometria. Questi nove volumi in foglio, legati in pelle, furono dati alla
Biblioteca dal canonico Commendator Spano, che li riceveva in dono dal Cavalier
Giuseppe Belly, Giudice Emerito della Reale Udienza, figlio dell’Ufficiale d’Arti-
glieria Pietro Belly...

...Lo stesso Canonico Spano assicura che il Cav. Giuseppe Belly gli dichiarava
che quei trattati furono opera del suo genitore, che vennero scritti da lui stesso,
e che erano pronti per la stampa. Questi trattati portano i numeri 19, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27...» [1].

Del manoscritto numero 19 si & gia fatta menzione, nella nota concernente le
conoscenze chimiche nella Sardegna del Periodo Sabaudo, in occasione del III Con-
vegno Nazionale di Storia e Fondamenti della Chimica, tenutosi ad Arcavacata di
Rende nel 1989 [2].

L’autore del trattato in questione, il manoscritto numero 20, ¢, come si ¢ gia
detto, il Savoiardo Pietro Belly. Questi, giovane Sottotenente del Corpo Reale d’Ar-
tiglieria, fu inviato, come altri suoi colleghi, su suggerimento del fondatore del Corpo
Reale delle Miniere, Spirito Benedetto di Robilant, da Carlo Emanuele III, Re di
Sardegna, per apprendere tutto cio che si poteva, circa I'industria minero-metallurgica,
in quei Paesi esteri dove questa era piu sviluppata.

Mentre altri Ufficiali frequentarono, in Francia, la celebre «Ecole de Mines»,
il Belly fu inviato, allo stesso fine, nei Paesi di lingua tedesca, ed in Ungheria.

Ottemperando alle disposizioni del Sovrano, il Belly, al suo ritorno, presento
una relazione, dalla quale ricavo i tre manoscritti.

Nella prefazione, infatti, al primo che intitola: «Introduzione alle Scuole di Mi-
neralogia», I’Autore dice che «...dopo la scorsa Guerra ...» il Sovrano, al fine di far
eseguire una pitt ordinata coltivazione delle risorse minerarie del suo Regno, decise
di inviare alcuni soggetti del Suo Reggimento di Artiglieria, in quei Paesi e Nazioni
dove I’esercizio e I'uso delle Miniere era particolarmente fiorente, affinché osser-
vassero, imparassero e riferissero specifiche cognizioni sulle rispettive attivita mi-
nerometallurgiche in atto.

Essendo toccato a {ui, continua il Belly, grazie alla Munificenza Regia, di com-
piere P'intero corso di tali studi, sotto la direzione di Professori tedeschi fra i piu
versati in tali discipline, al suo ritorno compendio I’esperienza acquisita, sia teorica
che pratica, in testi che, secondo le Sovrane Intenzioni, sarebbero dovuti servire
per I'insegnamento di specifiche materie da professarsi nelle Scuole di Mineralogia.
Queste avrebbero dovuto essere frequentate da alcuni Ufficiali dopo la loro usuale
Scuola di Artiglieria, scelti perché potessero specializzarsi in questa importante branca
produttiva.
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Il Belly sottolinea che tutte le esperienze descritte nel suo testo, sono state effet-
tuate e verificate personalmente.

Gia a quei tempi il Corpo d’Artiglieria aveva la fama d’esser «I’Arma Dotta»!

Trasferito in Sardegna, nel 1757, in sostituzione del sottotenente Ponzio morto
nell’Isola per «’Intemperie», come al tempo era denominata la Malaria [3), ed inca-
ricato, a seguito del ritorno «negli Stati di Terraferma» del Luogotenente d’Arti-
glieria Pietro Marta, gia addetto, per conto dell’Intendenza Generale, a sovrinten-
dere le attivita estrattive e minerarie dell’Isola, Pietro Belly ebbe il delicato compi-
to di controllare «...col debito tatto, onde non irritare il Concessionario...», come
ordina il Sovrano [4], la concessione mineraria Mandell [5].

Questa concessione era stata rilasciata da Carlo Emanuele III e dal suo Ministro
per gli Affari di Sardegna Giovanbattista Bogino di Migliandolo. all’ingegnere mi-
nerario Carlo Gustavo Mandell, Console di Svezia presso il Regno di Sardegna, a
Cagliari, come rappresentante legale di una multinazionale di cui facevano parte,
oltre al Mandell, anche I’inglese Carlo Brander, ed il tedesco Karl von Holtzendorff.
L’intrapresa, che dal nome proprlo dei Soci, fu denominata Karl’s Hutte, inizid va-
rie escavazioni minerarie, gestite sopratutto da subappaltatori, e costrui una fonde-
ria sul rio Leni, presso il paese di Villacidro. Dopo un certo periodo d’attiviti aven-
do il Mandell associato alcuni capitalisti ebrei di Londra, Isacco Netto ed Isacco
Lopez Pinchero, il nuovo assetto societario, non autorizzato peraltro dagli altri so-
ci, provoco il ritiro, per protesta dell’Holtzendorff.

I nuovi soci ebrei, nonostante le professioni di fede cattolica e di antiebraismo
dell’establishment Sabaudo, ottennero uno speciale salvacondotto del Sovrano, in
omaggio, probabilmente, al saggio detto vespasianeo «non olet» [5].

La politica dei Savoia, in Sardegna, era tesa a promuovere, comunque, il suo
«Rifiorimento».

[ rapporti fra il Re di Sardegna e quelli di Svezia e d’Inghilterra, erano a quel
tempo necessariamente buoni in quanto queste Nazioni erano «Protettrici» del gio-
vane Regno Sabaudo. La Svezia forniva anche materiale «strategico» Ferro e Can-
noni. In cambio il Regno Sardo le forniva sale marino, con un notevole sconto sui
dazi d’esportazione.

Nella sua qualita di responsabile del controllo dell’attivita mineraria nell’lsola,
il Belly scopri una grossa truffa perpetrata, ai danni dell’Erario, dal Concessionario
Mandell.

Questi aveva dichiarato che il «tout venant» esportato non conteneva Argento.

L’analisi chimica della Galena, o Galanza, come veniva chiamata in Sardegna,
dal termine tedesco «Glanz» eseguita, dal Belly, grazie all’Aqua Forte (HNO) in-
viata da Torino, mostrd, inequivocabilmente, che, non solo il minerale conteneva
Argento, ma che il suo tenore, in questo metallo, era anche piuttosto elevato.

Poiché, secondo il contratto di concessione, il Concessionario avrebbe dovuto
pagare il 5% del valore del metallo recuperato [6], & evidente che se questa percen-
tuale fosse stata pagata solo sul valore commerciale del Piombo, il danno per ’Era-
rio sarebbe stato notevole; e cid era quello che si era verificato, appunto, prima del-
Iintervento del Belly.
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Dopo la morte del Mandell, nel 1760 ed una lunga vertenza giuridico-fiscale,
le miniere attive, e la Fonderia di Villacidro, furono gestite, direttamente, dallo Sta-
to, sotto la direzione tecnica, appunto, del Belly [7], e la sovraintendenza ammini-
strativa di Antonio Vincenzo Mameli de’ Mannelli, che, oltre ad essere un alto fun-
zionario regio, era anche curatore degli interessi degli eredi del Mandell [5].

Divenuto direttore della Fonderia di Villacidro, il Belly, che nel frattempo era
diventato Maggiore di Fanteria e Capitano della Compagnia Franca d’Artiglieria,
ottenne la collaborazione del Luogotenente del Corpo d’Artiglieria Gioacchino Ro-
lando [8], che in seguito gli subentrd nella Direzione. Negli anni 1783-1788 Pietro
Belly stese un plano per un razionale sfruttamento delle risorse minerarie dell’ Igle-
siente. Il suo piano prevedeva I'impiego dei Forzati. La prima attuazione del piano,
con I’ utilizzo di un certo numero di forzati provenienti dagli ergastoli di Cagliari
e di Villafranca di Nizza, non corrispose alle aspettative [9]. Amareggiato per il ri-
sultato e per le considerazioni che erano state fatte, sul suo piano, dall’Amministra-
zione centrale, il Belly si ritird a Torino. Egli che aveva raggiunto il grado di Luo-
gotenente Colonnello di Fanteria, e aveva comandato, col grado di Capitano la Com-
pagnia Franca d’Artiglieria di Presidio a Cagliari, mori a Torino «...dopo 45 anni
di zelante servizio ...» il 14/7/1791. In considerazione del fatto chie con la sua morte
aveva lasciato la moglie ed una figlia in ristrettezze economiche, Il Sovrano asse-
gno, alla vedova Donna Cristina, una pensione annua di 200 Lire di Piemonte [10].

1l figlio Giuseppe, entrato nela carriera statale, dopo aver prestato servizio co-
me aggiunto presso la Regia Governazione di Sassari [11], assurto, come si ¢ detto,
agli alti gradi della Magistratura dell’establishment sabaudo, regal6 i manoscritti del
Padre al Canonico Spano, alta personalita della cultura sarda del tempo, che li passo
alla Regia Biblioteca, ora B.U.C,, nel 1839 [1].

Descrizione dell’opera

1l trattato & un codice cartaceo rilegato in pelle marron, di dimensioni 36 x25x 4,5
cm., che consta di 278 fogli dei quali 272 coperti di scrittura a mano, sulle due fac-
ciate, sufficientemente leggibile, pur nella sua particolare forma espositiva, per com-
plessive 544 pagine.

Esso inizia con una prefazione nella quale I’ Autore, presentando le finalita del-
I’opera, menziona I’esperienza acquisita nelle miniere della Sassonia, dell’Ercinia,
dell’ Ungherla ed in particolare in quelle di Freiberg, e, fra i varii testi da cui ha
attinto, cita particolarmente 'opera di Cramer (Johann Andreas Cramer - Elemen-
ta Artis Docimasticae - Leiden 1739, e Anfangsgrunde der Metallurgie - Blanken-
burg 1744-1747).

L’opera si articola in due parti, ciascuna delle quali si suddivide in diversi capitoli.

La prima parte che tratta delle «...conoscenze e preparazioni diverse necessarie
per procedere agli assagg1 », si suddivide i 7 capitoli.

Nel primo capitolo si trova la definizione della docimastica, che ¢ intesa come
«...una facolta dalla Metallurgia distinta, e la differenza che tra amendue passa, in
cid consiste che la prima attende soltanto alla conoscenza delle proprieta particolari
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dei corpi che li si sottomettono, disponendo le sue operazioni al pit picciolo possi-
bile colla maggior brevit, invece che quest’ultima conduce le sue operazioni in gran-

de__,» (pag 6)

Essa ha per compito: «...

1) L’esamen de’ minerali d’ogni metallo e semimetallo per indagarne la loro ric-
chezza intrinseca co’ mezzi del forno e di varii altri stromenti, operando anche
un regolo ben giusto nel fuoco

2) 1l separare que’ composti da di diversi metalli I'un dall’altro co’ maggior spedi-
tezza estraendoli nella loro vera e reale apparenza.

3) Indagare la natura e qualita di certe aque le quali tengono disciolti corpi metallici

4) 11 fissarne la quantita su un determinato peso

5) Ha anche per oggetto I'analisi delle monete senza esse non essendo possibile ac-
certare il titolo delle battiture secondo che viene prescritto dal Soverano, e rico-
noscere in parallelo quelle de’ vicini per norma di commercio

6) Ella & ancora indispensabile per la condotta delle Cave e delle Fodine, special-
mente per procedere con regola ed ordine; decide quali sono i metalli che esisto-
no in quei filoni che s’ha in idea d’escavare, ed il risultato dé saggi con qualche
probabilita accerta se utile sia I'intraprenderli, oppure se s’abbia luogo di rischiar
ricerche per ’aprimento di quelle Fodine soltanto d’una tale intrapresa la spe-
rienza lusingandosi; ad una tal decisione serve ancora molto I’esamen de’ siti,
perché dalla natura del sasso, ampiezza del filone e dagli indici esterni, si pud
congetturare un esito favorevole...» (pag. 6 verso).

Si annota perd: «...E necessario qui d’avvertire che non si dee pigliar per le in-
traprese qué saggi che dati sono a certi pezzi di minerale prescelto, che li scopritori
ordinariamente sogliono, per essere ricompensati, presentare, ma dalle prove acco-
munate, dalle quali ne risulta un provato medio, sul quale allora si puo fissare un
piano...» (pag. 6 verso).

Segue I’elencazione della dotazione di attrezzature ed accessori, del laboratorio
docimastico, di cui verra detto pit diffusamente in seguito.

Nel capitolo secondo sono brevemente riepilogate le proprieta generiche dei
metalli e dei semimetalli, rimandando, per le particolari, al precedente manoscritto,
che tratta della Chimica Metallurgica, il gia citato manoscritto 19 [2]. Qui sono ri-
cordate la Densita, la Fusibilita o meno, la Duttilit o meno, la dilatazione termica
positiva o negativa, e le caratteristiche dei metalli pit frequentemente trattati nella
Docimastica, ossia Au, Ag, Cu, Pb, Fe, Hg, Zn, Bi, Sb, As, e Co.

Dopo aver ricordato che le operazioni della Docimastica seguono le leggi del-
I’ Affinitd, I’ Autore ricorda che, secondo Cramer: «...La Docimastica sendo intenta
alla separazione dei metalli da’ minerali, per fissar in che quantiti ne’ medesimi esi-
stano; s’occupa soltanto di que’ lavori che a questo conducono, non operandosi ad
esaminare que’ prodotti che nello stesso tempo si vanno formando come fuori dal
suo oggetto. Le operazioni docimastiche debbono pigliare il loro fondamento dal
modo conforme il quale li stromenti li effettuano; poscia potranno considerarsi se-
condo due aspetti; il primo se le operazioni vengono fatte col mezzo d’una sostanza
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fluida condensata, il secondo se si effettuano col mezzo di una rarefatta, o d’un va-
pore, o d’un fuoco...» (pag. 24).
Sulla base di queste premesse appartengono:

Alla Prima Classe
1) La Fusione, che se ha luogo parzialmente viene denominata Secrezione.
2) L’Amalgamazione.
3) La Dissoluzione per via umida, che se & solo parziale si chiama Astrazio-
ne, la quale si pud ancora suddividere in Edulcorazione e Separazione.
4) La Precipitazione.

Alla Seconda Classe
1) La Calcinazione.
2) L’Evaporazione.
3) La Sublimazione.
4) La Distillazione.
5) L’Esalazione, che comprende anche la Cementazione.

Prima Classe

La Fusione, ’operazione pil frequente della Docimastica, consiste «...nella rot-
tura, per mezzo del fuoco, dell’adesione delle particelle che costituiscono un cor-
po... Esso pud diventar fluido anche col concorso di solventi...».

Quando un corpo liquefatto, messo in acqua non si discioglie, e sottoposto nuo-
vamente all’azione del fuoco, rimane immutato, denominasi Vetro, e la relativa ope-
razione Vetrificazione.

La Scorificazione ¢, invece, quella operazione per mezzo della quale le parti so-
lide di un corpo vengono trasformate in vetro, permettendo a quelle metalliche che
vi erano incorporate, per effetto della loro gravita specifica, di precipitare, oppure
quella per cui certi metalli contenuti in certi corpi si convertono in Vetro.

Denominasi Scoria quella materia falsa che si ottiene fondendo paste metalli-
che, alcali fissi e fondenti riduttivi, ma deve considerarsi tale solo quella che, dopo
lisciviazione, dei sali solubili, con acqua, rimane intatta. Se durante la Scorificazio-
ne, in un opportuno recipiente, mentre il metallo resta tal quale, la Scoria viene
assorbita dal recipiente, si tratta di Coppellazione, ed il Piombo ¢ il metallo che
preferenzialmente si comporta in questo modo, trascinando, anzi seco, altri metalli
che da soli non subirebbero la Coppellazione.

«..Se i minerali o i composti metallici sono di natura tale che mentreché una
parte de’ medesimi si puo liquefare, altra si mantenga costante, cosi che scoli la
prima tra i meati della seconda, tal separazione denominasi Secrezione. Se parte di
un corpo liquefatto si separa dalle rimanenti in modo che per il proprio peso piom-
bi al fondo, tale operazione si denomina Separazione Secca, e quella parte di metal-
lo che si ¢ ridotta sul fondo, si denomina Regolo. Queste operazioni non ponno
aver luogo se prima non si procura di torre qual unione intima che hanno i corpi
combinati coll’intermezzo di un terzo che s’unisca con facilita, come il Piombo per
la separazione dell’ Argento e dell’Oro dal Rame, il Ferro per la riduzione dell’ An-




— 109 —

timonio crudo in Regolo, ed allora quel corpo che produce questa separazione si
denomina Precipitante. Se quei metalli distinti e rivolti in calci sono corporati col-
I’'inflammabile ed esposti all’azione del fuoco, ripigliano la loro apparenza metalli-
ca, tal operazione si denomina Revivificazione...» (pag. 25).

L’Amalgamazione ¢ quella operazione che per mezzo del Mercurio dissolve molti
metalli e semimetalli riducendoli in una pasta che denominasi Amalgama.

«..La dissoluzione per via umida si ¢ quella di un corpo solido in un liquido,
o quasi interamente tale, in modo che quel corpo sia diviso nelle sue parti pit pic-
ciole, e forma col liquido una sola sostanza simile e le di cui parti sono nel tutto
ugualmente, la quale se perfetta si richiede che non si produca sedimento nessuno
e compitamente attraversi per i Feltri, come la dissoluzione dell’Oro nell’ Aqua Re-
gia, e dell’Argento nell’Aqua Forte.

L’Abstrazione si fa quando s’intromette in un menstruo un misto del quale sol-
tanto una parte viene dal medesimo dissolta, I’altra restandone separata.

Denominasi Precipitazione quando da una dissoluzione con I’instillazione d’un
altro fluido, od intromissione d’un corpo che ha maggior affinita col dissolvente,
si produce la separazione del soggetto disciolto che si depone al fondo o galleggia
sulla superficie.

L’Edulcorazione ha luogo allorquando si procura col mezzo d’una sostanza fluida,
di separare quelle particelle saline, le quali sono unite con un corpo per s¢ indissolu-
bile, col mezzo della quiete si pud interamente decantare il fluido dal solido e ripe-
tendo tal cosa, fin tanto che non rimane pit verun gusto salino, ed allora sia I’Edul-
corazione finita...» (pag. 25 e 25 verso).

Seconda Classe

«...La Calcinazione si ¢ quell’operazione per mezzo della quale le parti volatili
d’un corpo vengono, dall’azione del fuoco e concorso dell’aria, dalle parti fini sepa-
rate, come succede nella maggior parte dé minerali da’ quali il Solfo e I’Arsenico,
in tal guisa vengano cacciati.

Evaporare si ¢ quell’operazione colla quale per mezzo d’un certo grado di fuo-
co sl caccia in aria un corpo fluido acqueo, per ricavarne un solido che teneva di-
sciolto. Questa suddividesi in Espirazione, Cristallizzazione ed Essiccamento, se-
condo le circostanze del che gia se ne diede ampia descrizione nella Chimica.

Se l'operazione si dirige a raccogliere que’ corpi volatili che il fuoco innalza
quali sogliono accollarsi a certe superfici fresche, si denomina Sublimazione.

Se quel corpo che nell’operazione si separa, si dimostra a guisa d’un liquido,
e che condensandosi goccioli ne’ vasi apposti per riceverli, si denomina Distillazio-
ne della diversa natura; di questa si ¢ gid assai ampiamente trattato in Chimica.

Se un corpo solido viene in guisa tale sottomesso ai fumi corrosivi d’un altro,
con precauzione in un vaso chiuso, e che quel corpo sia immediatamente opposto
all’'urto dei suddetti, in maniera che ne segue una dissoluzione parziale, od intera
dal di quel soggetto, una simile operazione denominasi Cementazione, e per la riu-
scita della medesima conviene aver tutta 'avvertenza possibile alla direzione del fuo-
co...» (pag. 25 verso e 26).
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Altre operazioni sono: la Lozione e concentrazione de’ minerali; la Macinazio-
ne ed il Setacciamento; la Feltrazione; il Laminare; ed il Lutare.

«..]a Lozione de’ minerali segue per separar il sasso dai medesimi col primo
ridurli, per mezzo della pesta, in una polvere, coll’agitazione dell’acqua e per mez-
zo di stromenti adatti e pratica nell’uso dei medesimi. Si perviene a spingere le parti
pil leggere restando indietro le piti pesanti, anziche sovente, con tal mezzo si puod
far anche la separazione d’un minerale pit pesante da un pit leggero, qual minerale
cosi lavato si denomina Sabbia minerale depurata.

La Macinazione si fa col mezzo della pesta, o sopra una lamina di ghisa coll’in-
termezzo della pressione d’un macinatore di Ferro, oppure di ghisa, e finalmente
in macine ad acqua od a mano, ad un tal oggetto costruite, de’ quali utensili se ne
render ragione a suo luogo; ella & necessaria per ridurre in polvere i carboni od
altri corpi, mentreché dovendosi procedere a dissoluzione, ¢ sempre necessaria una
perfetta mescolanza del corpo a dissolversi, col dissolvente, e questa non puo succe-
dere coi solidi senza una perfetta sottile riduzione de’ medesimi in polvere. Ne se-
gue naturalmente che per effettuare tal cosa convenga, per piti prontamente com-
pirla, far uso dé setacci, col mezzo de’ quali vengono separate le particelle gia porta-
te a quella sottigliezza che si desidera la quale si regola dalla dilatazione degli spazi
del medesimo setaccio di modo che reiterando la macinazione su quel corpo che
non poté, per via di sua grossezza, attraversarlo, si perviene a ridurlo interamente
a quella finezza.

11 Feltro si & quel stromento che serve a ritener que’ corpi solidi indietro che
o erano ne’ liquidi indisciolti per separarli, e nello stesso tempo ricavarne i suddetti
nella sua chiarezza e paritd; di questi se ne danno di piu specie. Si fa uso di carta
senza colla, ossia assorbente, di panni, di terra, arene, e di certi sassi che ne tengono
il nome per via di queste proprieta, de’ quali se ne fece menzione nella Mineralogia.

Il Laminare succede ad un metallo colle reiterate percosse d’un maglio sopra
un’incudine liscia, il quale per via di sua malleabilita, si va estendendo, si riduce
in foglio; sono necessari frequenti roventamenti col mezzo de’ quali si procura, e
restituisce al metallo la malleabiliti che aveva perso nelle réiterate percosse accioc-
ché nella continuazione delle medesime non possa fendersi...» (pag. 26 verso e 27).

«...La Granulazione si & quell’operazione che si usa per i metalli come I'Oro,
I’Argento e il Rame, separati o diversamente combinati, versandoli liquefatti, con
precauzione, in un recipiente pieno d’acqua, di maniera che si riducono in grani
sferici od incavati, sendo per altro sempre necessario che con un fascio di verghe,
oppure con un cilindro di legno venga tenuta in moto circolare ed in vortici quel-
P’acqua, perché con un tal modo circolare si procura la riduzione in gradi di gran-
dezza di quel metallo, e quanto pil celere quel moto che s’imprime all’acqua, tanto
pit sottile ne riescono i grani...» (pag. 27).

Non potendosi, il Piombo e lo Stagno, granulare nell’acqua, si granulano o per
sbattimento del metallo fuso in un opportuno contenitore, oppure per percussione
del metallo in fase di solidificazione, in un mortaio di ghisa.

«.Jl Lutare si & quell’operazione che si pratica per rivestire i Forni di coppella,
o i vasi di vetro e di terra che debbono mettersi nei forni, affinché non cosi facil-
mente vengano dal fuoco corrosi, e per dargli, nello stesso tempo, una maggior resi-
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stenza; e cio si procura con argilla, arena, sale marino, bolo, calce viva, squama di
ferro, farina di sangue di bue, ed altri ingredienti che, a seconda delle operazioni
o della pratica dell’operatore, si usa...» (pag. 27 verso).

Nel capitolo terzo ¢ descritto il laboratorio, che «...egl’¢ quel luogo nel quale
per mezzo dell’adatti stromenti ed utensigli s’effettuano tutte P'operazioni di questa
facolta; non si dee confondere questa specie di laboratorio con quello di metallurgia
e chimica, mentre quelli debbono esser piti complicati a potersi ne’ medesimi dar
corso a’ loro processi li quali richieggono, secondo loro diversa natura fornelli ed
utensigli diversi abenche perd sovente molti degl’istromenti di questa facolta servo-
no per gli esperimenti delle sopra citate...» (pag. 28).

I 1aboratorio, innanzitutto deve essere tale da permettere la collocazione di tut-
te le attrezzature in modo tale che le operazioni siano possibili, per ciascuna di esse,
senza che alcuna vada a detrimento delle altre. Essenziale &, sopratutto ai fini della
salute degli operatori, la cappa. Questa deve essere molto grande, ed a base pirami-
dale, costruita in modo che assicuri un perfetto tiraggio, con un camino che superi
il colmo del tetto del fabbricato, separata, per mezzo di muri, dal laboratorio, al
fine d’evitare incendi, e tale da poter contenere, sotto di sé, su un bancone di mura-
tura di opportuna altezza, un certo numero di forni e fornelli, eventualmente portatili.

I camino, nella sua sommitd dovra esser munito di aperture praticate nella di-
rezione del vento dominante, ma non esposte direttamente ai raggi solari, al fine
di evitare retrocessioni di fumo.

E da evitarsi la costruzione di un laboratorio in zone dove esistano altre fabbri-
che e manifatture, e cid per evitare di respirare, in caso di retrocessione di fumo
nel laboratorio, i fumi di quelle.

«...Non sembri strano che si sia fatta questa digressione perché egl’é troppo neces-
sario che ne sian ben istrutti quelli che di questa facolta occupar si debbono, affin-
che possano pigliar le loro precauzioni per preservarsi di quelle velenose esalazioni
che si producono nelle operazioni metalliche, se non si vuole incorrere in quelle
malattie ed incomodi nelle quali i men accorti e circospetti inciampano, come si
vede da’ que’ tremolamenti, apprezioni, astme, etisie e paralisi molto frequenti in
quei luoghi dove copiosi sono i trattamenti metallici...» (pag. 29 e 29 verso).

«...La disposizione dell’officina dee esser la pitt comoda che sia possibile, cioé
capace di que’ camini, e che resti ancora tanto di spazio per rivolgersi; sara ben fat-
to che le sue aperture non percuotano direttamente sui fornelli, perché un tal in-
conveniente pud impedire che questi non possano uniformemente regolarsi secon-
do que’ gradi di fuoco che ne sono capaci, o che le operazioni esigono...» (pag. 29
Verso). -

Vicino alla camera dove sono collocati i forni ed i fornelli, a portata di mano,
dovra esserci un altro locale dove potranno venir conservati tutti gli attrezzi ed utensili
necessari, possibilmente in armadi, riparati dal fumo e dalla polvere. In questo loca-
le dovranno esser installate le bilance e le pesiere, e, in un luogo rivestito di legno,
quelle pili precise.

Altri locali attigui potranno ospitare gli scolatoi e le apparecchiature necessarie
per le Lozioni, ed in ripostigli, sempre a portata dei fornelli, ma «...ben sicuri dal
fuoco ...», dovri venir riposto il Carbone; essi dovranno, pertanto, avere il soffitto
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a volta, e dovranno essere sufficientemente distanti dai fornelli per non essere espo-
sti alle scintille sprigionate da questi. Il disegno del laboratorio, con i piani verticale
ed orizzontale ¢ riportato in figura 1.

1l pavimento del laboratorio, che dovra essere inclinato, potra essere rivestito
con lastroni (lose) o cubetti di pietra, ma preferibilmente con le prime, e i muri
dovranno esser dotati di scolatoi per I'acqua.

I forni potranno essere diversi a seconda delle differenti operazioni alle quali
sono destinati. Essi, «docimastici o di coppella» saranno a base quadrata, e a dimen-
sioni 12x 12x 16 dodicesimi di una unita arbitraria, con una rastremazione pirami-
dale, alla sommitd, che da 8,5 dodicesimi, si riduce a 6. Tutte le dimensioni, delle
aperture, e delle altre particolarita sono modulari ed espresse sempre in dodicesimi.
La tecnica di costruzione, minuziosamente descritta dall’ Autore ¢ quella, come lui
stesso afferma, adottata per i forni «... in uso nelle Fodine di Freiberg ed alla Zecca
di Dresda ...», ed i relativi disegni sono riportati in figura 2.

E indicato anche il modo di costruire le muffole il cui disegno € riportato nella
figura 2, con le specifiche dimensioni da usarsi, per queste, analogamente ai forni
precedentemente descritti: 6x8 dodicesimi per la base, 5x7,5 per la voltina, 2/3
di dodicesimo per lo spessore; «...1a loro figura sard d’un mezzo cilindro cavo, per
fino all’altezza d’una parte (un dodicesimo) saranno retti, indi si piegheranno in
semicerchio che si descrivera colla meta della larghezza, cioé di 2,5, il che, colla sud-
detta fa 3,5 d’altezza; il fondo sari la base del semicilindro piano; la spessezza di
1/4 di parte; sul davanti si fara lasciare aperto e vi si pratichera un orlo per rinfor-
zarlo; sui laterali si taglieranno, alle quattro parti della lunghezza, due occhi semi-
circolari di una oncia e mezzo di diametro, i quali servono per I'introduzione del
fuoco, e sul fondo se ne tagliera uno nel mezzo, di ugual proporzione...» (pag. 36).

Nel laboratorio saranno necessari «forni di coppella» e forni a vento di dimen-
sioni differenti. Essi, di forma parallelepipeda, saranno dotati di griglia, o di soletta,
con le opportune aperture per I'aria del tiraggio, (fig.3). Tutte le parti in ferro do-
vranno esser rivestite d’argilla (lutate), per preservarle dall’azione del fuoco.

Saranno ancora necessari altri fornelli, a legna, smontabili in tre pezzi, sui quali
potranno sistemarsi apparecchi di vetro o di ceramica per le distillazioni, ed altri
fornelli a mantice, del tipo delle forge dei fabbri, che perd dovranno essere necessa-
riamente dotati di un muro per il sostegno del mantice, e di cappa superiore, i cui
disegni sono riportati nelle figure 3, e 4.

1l laboratorio dovra esser dotato, come si & gia detto, di bilance e di pesiere per
le stesse.

Queste dovranno essere:

1) Bilance grandi, che potranno anche essere Stadere, in grado di pesare quantita
da 50 a 200 libbre, sensibili alla frazione del «Dinaro».

2) Una bilancia pil piccola, a due piatti, per pesare quantita fino a tre libbre, sensi-
bile al «Grano», collocata in luogo riparato della polvere.

3) Una bilancia sensibile, sempre a due piatti, rinchiusa in una teca a vetri per ripa-
rarla dalla polvere, per pesate di minerali ed altro, che non richiedano grande
esattezza.
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Pianta, @lqﬁlu ¢ (llzala D' un-Lab
oratorio ossia oficino Docimastica -
@qfao a,/ o

Sulla lisienas

Fig. 1- A - Sala con armadi per i materiali occorrenti per i saggi; B - Sala bilance di precisione; C -
Stanza di macinazione e levigazione; D - Segreteria; E - Sala forni; F, G - Posizione dei forni di coppella-
zione; H - Forni a vento; I - Fornelli per la distillazione; K - Forno a mantice; L - Deposito del Carbo-
ne; M - Sezione della cappa.



— 114 —

Disseqno devornelle i @pella~
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Fig. 2 - A - Dimensioni di pianta; B - Portine scorrevoli in ferro; C - Ripiano anteriore in ferro; D
- Barre di sostegno del ripiano; E - Bocca del forno; F - Spiragli laterali e loro chiusure; G - Maniglie
per il trasporto del forno; H - Apertura superiore di controllo; N - Bocca d’areazione; O - Bloccaggi
del cappello; P - Cappello; Q - Camino; S - Voltina per le coppelle.
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Fig. 3 - Fornello di minor attivita: A - Griglia; Fornello a mantice: B - Focolare; D - Sostegno refrattario
del crogiolo; i - Mantice.
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Fig. 4 - Fornello per distillazione: A - Griglia; D - Apertura per il collo della storta; E - Cappello; F
- Portina d’alimentazione; G - Cinerario. Scorificatori e Coppelle: A, B - Stampi; D - Calcatori per gli stampi.
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4) Un’altra bilancia pit precisa e sensibile della precedente, per pesare i metalli pu-
ri ottenuti nei singoli saggi. Questa, in un una teca a vetri, dovra esser riparata
da correnti d’aria e da vibrazioni.

Ciascuna bilancia dovra esser dotata della rispettiva pesiera. Questa, in una cu-
stodia di legno, dovra comprendere, oltre ai varii pesini, esatti e controllati, an-
che le pinzette d’ottone per maneggiarli.

Le Pesiere riguarderanno:

a - La Libbra suddivisa in Grani;

b - I pesi proporzionali della Libbra, divisa in parti molto piccole;

¢ - 1l peso di un «Quintale fittizio», diviso in piccolissime parti, fino al «Mezzo
Ottavo fittizio»;

d - Una «Libbra fittizia» con suddivisione in «Dinari», per il titolo dell’Oro;

e - Un’altra «Libbra fittizia» con suddivisione in «Carati», per il titolo dell’Oro.

[ pesi saranno tutti quelli, nazionali od esteri, utilizzati in commercio.

Il Quintale (Cantara italiana, Cantaro spagnolo e franco-piemontese, Quintar
catalano, Chintali sardo; corrispondente a circa 40 kg.) ¢ diviso, di norma in 100
Libbre; in Sassonia, per le Fonderie dell’Argento (ed in altre parti), ¢ diviso in 110
Libbre.

Le Libbre si dividono, a loro volta, in Once, Lotti, Quintini, Dramme, Ottavi,
Dinari, e Grani.

In Germania la Libbra si divide in Lotti; i Lotti in Quintini; i Quintini in Pfen-
nig e Grani.

Negli Stati Sabaudi la Libbra si divide in Once, Denari e Grani a seconda del
loro differente uso nel Commercio.

In Francia la stessa si divide in Once, Grossi, Denari e Grani.

«..S1 denominano pesi di semelle, ossia pesi per i saggi quelli li quali in picciolo
spiegano il valore di quelli in grande, e sono sottodivisi in parti ai medesimi corri-
spondenti, come si esprime in picciolo il peso di Quintale, di Libbra, di Carati; per-
cio si avranno pesi fittizi de’ medesimi, e abenché i due ultimi non corrispondano
a divisioni in grande, hanno, per la marca e I'oncia, secondo che usano le picciole
officine e dalle Tabelle calcolato sulle divisioni de’ Dinari e Carati, in correlazione
delle sottodivisioni dei pesi reali; ad un tratto qualunque di dette divisioni si ricono-
sce a qual peso reale di Once, Ottavi, e Carati corrisponda...» (pag. 44 verso).

Il peso del «Quintale fittizio», ¢ in Germania la quarta parte del Lotto, ossia
1/8 che si suddivide come il Quintale, in Libbre, Once, Lotti e Quintini. Nelle Fo-
dine di Sassonia si usano due specie di Quintali, e quindi due «Pesi fittizi», uno rife-
rito a 100 Libbre, e I’altro a 110.

Le suddivisioni, per il Quintale (primo peso) di Sassonia sono le seguenti: Quintale
da 110 Libbre; 55 Libbre; 22,5; 16; 8; 4; 2; 1 Libbra = 12 Oncie; 16 Lotti; 8; 4; 2;
1 Lotto = 4 Quintini; 2; 1 Quintino.

Le suddivisioni per il Quintale (secondo peso) di Sassonia sono le seguenti: Quin-
tale da 100 Libbre, che si suddivide in 50; 25; 16; 8; 4; 2; 1 Libbra = 12 Once; 16
Lotti; 8; 4; 2; 1 Lotto = 4 Quintini; 2; 1 Quintino.
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Il primo peso si usa per tutti i metalli raffinati, il secondo per i metalli imperfetti.

Per I’Argento e per i dorati si usa la Libbra, e per la «Libbra fittizia», il peso
di 1 Pfennig, ossia il quarto di 1/8, equivalente a 15 Grani.

La Libbra si suddivide in: 16 Lotti; 8; 4; 2; 1 Lotto = 4 Quintini; 2; 1 Quintino
= 4 Pfennig; 2; 1; 1/2; 1/4 di Pfennig.

Per le monete d’Argento, e per I’ Argento in lingotti si usa il Grano che suppo-
ne la Libbra fittizia uguale alla precedente, suddivisa in: 1 Libbra = 16 Lotti; 8;
4; 2; 1 Lotto = 18 Grani; 9; 6; 3; 1; 1/2; 1/4 di Grano.

Per il titolo dell’Oro in lingotto od in moneta, si usa il Carato che suppone
la Libbra divisa in 12 Grani: 1 Libbra = 24 Carati; 6; 3; 2; 1 Carato = 12 Grani;
6; 3; 2; 1; 1/2; 1/4 di Grano.

Per venire a capo del problema della assoluta carenza di una unita assoluta pon-
derale di riferimento, si & creata, come si ¢ visto, una suddivisione «fittizia», ossia
arbitraria e proporzionale ai sottomultipli di un determinato peso «reale».

Per esempio, la Libbra reale viene divisa in «parti minute proporzionali» ossia:

1 Libbra = 16 Lotti corrispondenti a 65.586 parti

8 » » 32.768 »
4 » » 16.384 »
2 » » 8.192 »
1 » » 4.096 »

1/2 Lotto = 2 Quintini  2.048 »

1 Quintino  1.024 »

1/2 Quintino = 2 Pfennig 512 »

1 Pfennig = 16 (lott1) 256 »
8

128 »
4 64 »
2 32 »
1 16 »
2 8 »
1 4 »
2 2 »
1 1 »
1/2
1/4
1/8

Con questa suddivisione arbitraria si possono combinare tutti i pesi «reali».

«...Alle Fodine d’Ercinia non si fa uso che di un sol peso di Quintale, per ’Ar-
gento, diviso in 100 Libbre, il di cui peso di Libbra ¢ uguale a quello di Colonia.
Si ha soltanto una varia sottodivisione ne’ pesi per saggiare |’ Argento sul fino, gli
altri concorrono coi sopradescritti, e questa si € la seguente; il peso di Libbra & an-
che uguale a 15 Grani: 1 Libbra = 16 Lotti; 8; 4; 2; 1 lotto = 12 Denari; 6; 3; 2;
1; 1/2; 1/4.

Alle Fodine d’Ungheria il peso del Quintale ¢ diviso come il precedente, soltan-
to ne’ pesi di Libbra per il titolo dell’Oro, che variano le sottodivisioni, cioé¢ la Lib-
bra si divide in Carati, i quali ognuno in 18 Grani.
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1l peso olandese per I’Argento ¢ diviso in: la Libbra in 12 Denari; 6; 3; 2; 1 De-
naro = 24 Grani; 12; 6; 3; 2; 1 Grano.

In Inghilterra la Libbra & divisa in 128 «engels», ognuno dei quali in 32 «aschel»,
128; 64; 32; 16; 8; 4; 2; 1 (engel) = 32 (aschel); 16; 8; 4; 2; 1; 1/2.

In Francia si ricava, dal trattato del sig. Hellot per uso delle officine docimasti-
che, usino 1 seguenti pesi fittizi.

In primo luogo quello che esprime il Quintale, che & equivalente al peso di una
Dragma, ossia 72 Grani. Secondo, quello uguale a 100 Grani reali, che esprime an-
che il Quintale, e non ¢ diverso dal precedente, se non in ci6 che il Grano corri-
sponde alla Libbra fittizia. Terzo, inoltre per uso dé saggi di qué minerali che poco
o nulla contengano di fino, conviene si metta al saggio una buona porzione, si pi-
glia un peso equivalente a 1.600 Grani reali per il peso del Quintale fittizio. Quar-
to, si & anche il peso per il titolo dell’Argento e quello per il titolo dell’Oro, i quali
si riterranno qui sotto conforme vengano suddivisi. Il Quintale sia di 72 Grani rea-
li, come quelli di 100, si suddivide nei minuti pesi come segue: 100 Libbre corri-
sponde ai suddetti; 64; 32; 16; 8; 4; 2; 1 ossia 16 once; 8 once che fa la Libbra; 4;
2; 1 ossia 8 Grossi; 4; 2; 1; 1/2; 1/4.

1l Quintale fittizio per i saggi in maggior quantitd, qual sia di 1.600 Grani si
sottodivide come segue: in 100, ossia 1.600 Grani reali; 50; 25; 16; 8; 4; 2; 1 = 8
once; 4; 2; 1 = 4 Grossi; 2; 1; 1/2 = 1 Dinaro = 12 Grani. Il peso fittizio per I’'Ar-
gento quale si denomina il peso del Dinaro, si suddivide come segue: la Libbra si
divide in 12 Dinari ed & equivalente a 36 Grani reali.l Libbra = 12 Denari; 6; 3;
2; 1 = 21 Grani; 12; 6; 3; 2; 15 1/2; 1/4. 11 peso per il titolo dell’Oro & quello dei
Carati, che suppone la Libbra divisa in 24 parti; questa si regola sul peso fittizio
equivalente a 6 Grani reali, e si suddivide in: 1 Libbra = 24 Carati; 6; 3; 2; 1; 1/2;
1/4; 1/8; 1/16; 1/32; 1/64.

Da questa ordinata serie di pesi in uso ne’ diversi Paesi si riconosce di che neces-
sita egl’e di avere stabiliti anche de’ consimili per uso di quelle officine, pero adatta-
t1 alla maniera de’ pesi che s’hanno per il Commercio, e si ricerca principalmente
d’averne uno, dal quale si ricavino tutti gli altri che deve formarne il campione.
Questo ¢ la Libbra che é stata fissata da S.M. e che si conserva nella Camera, sul
quale debbono esser regolati tutti 1 pesi dello stato. La Libbra dovra essere divisa
in Once, Ottavi, e Dinari. Dalla Libbra ne deriva il peso del Quintale quale si com-
pone di Libbre 100, ossia di Rubbi 4, cioé 1.500 dé medesimi che formano Libbre
100. E perché tutti i pesi necessari per i saggi debbano derivare da un peso fisso,
cioe dalla Libbra divisa in parti minutissime, alle quali i pit piccoli pesi nelle loro
suddivisioni debbano corrispondere, cosl si dee fissare per la base di tutti questi la
Libbra reale, che si suddividera in un numero di minute parti come si potra osser-
vare nella seguente tabella:

1 Librra da 8 Oncie 73.728

4 36.864
2 18.432
1 = 8 Ottavi 9.216

4 4.608
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2 2.304
1 = 3 Dinari 1.152
2 768
1 = 24 Grani 384
Peso della Libbra fittizia da 8 Oncie = 12 Grani 192
4 Oncie = 6 96

2 Oncie = 3i 48

1 Oncia = 11/2 24

4 Ottavi = 3/4 12

2 Ottavi = 3/8 6

1 Ottavo = 3/16 3

2 Dinari = 6/48 2

1 Dinaro = 3/48 1

12 Grani = 3/96 1/2

6 Grani = 3/192 1/4

Onde la Libbra reale risulta composta da 73.728 minutissime parti, le quali, se-
condo la serie naturale dei pesi in uso in questi Stati, quello del Denaro reale corri-
sponde al numero 384, sendosi preso per base della Libbra fittizia, corrispondente
a 12 Grani reali, questo sara diviso in 192 parti fittizie, e siccome continua la serie
delle sottodivisioni fittizie, corrispondenti alle reali, si trovera che nella esposta il
Denaro fittizio corrisponde all’unita che ¢ la medesima accresciuta a seconda delle
divisioni derivanti dalla serie della Libbra fittizia, la quale non & che una continua-
zione del reale che perviene a comporlo, che il total numero delle parti corrispon-
denti la Libbra reale ascende, come si & detto a 73.728 sotto alla divisione del Dina-
ro fittizio, si sono ancora prese quelle dei grani, cioé di 12 e di 6 le quali corrispon-
dono alli rotti 1/2, 1/4, di parti della Libbra...» (pag. 47-50).

Continuando nell’esposizione delle suddivisioni dei varii pesi «reali» e «fittizi»
a seconda del modulo divisore, I’Autore arriva, infine alla rappresentazione del pe-
so fittizio de] Carato, considerando la Libbra di 6 Grani reali, pari a 24 Carati e
indicando le quantitd proporzionali:

1 Libbra = 6 Grani reali = 24 Carati 96
12 48
6 24
3 12
2 8
1 = 24 Grani 4
12 2

6 1

3 1/2

2 1/3

1 1/6

1/2 1/12
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(E da tener presente che al tempo in cui ¢ stato scritto il presente trattato, a
unita ponderali pur contraddistinte dallo stesso nome, corrispondevano, nei diversi
Paesi, quantita anche notevolmente differenti. Per esempio:

Pesi inglesi (Troy) - Libbra = 5.760 Grani = 373,2419 Grammi; Grano = 0,0648
Grammi; Oncia = 31,1035 Grammi; Quintale = 112 Libbre.

Pesi russi - Berxovez = 10 Poud = 163,80 Kilogrammi; Poud = 40 Libbre =
16,380 Kg.; Libbra = 32 Lot = 409,70 grammi; Lot = 3 Zolonik = 12,803 Gram-
mi; Zolonik = 92 Doli = 4,267 Grammi; Dolia = 0,044 Grammi.

Pesi francesi - Libbra = 2 Marchi = 16 Once = 489,5058 Grammi; Oncia =
8 Grossi = 576 Grani = 30,5941 Grammi; Carato = 4 Grani = 0,2059 Grammi;
Quintale = 100 Libbre = 48,9506 Kg.

Libbra austriaca = 32 Loth = 0,560 Kg. Marco di Colonia = 0,324 Kg. Libbra
Russa = 9.216 Doleis = 0,410 Kg. Libbra spagnola = 0,460 Kg. Libbra scandinava
~ 0,425 Kg.

Pesi italiani: Libbra di Bologna = 12 Once = 0,362 Kg. Libbra di Firenze =
12 Once = 0,339 Kg. Libbra di Milano da 12 Once = 0,327 Kg. Libbra di Milano
da 28 Once = 0,763 Kg. Fascio di Napoli da 100 Libbre = 76,251 Kg. Rotolo di
Napoli = 0,891 Kg. Cantaro di Napoli da 100 Libbre = 32,075 Kg. Libbra di Roma
da 12 Once = 0,339 Kg. Cantaro di Sicilia da 100 Rotoli = 79,372 Kg. Libbra di
Torino da 12 Once = 0,369 Kg. Libbra di Trieste da 32 Loth = 0,560 Kg. Libbra
piccola di Venezia da 12 Once = 0,301 Kg. Libbra grande di Venezia da 12 Once
= 0,477 Kg. Carato per Diamanti = 4 Grani = 0,205 Grammi), (12). E qui da ricor-
dare che in Italia 'introduzione legale del sistema metrico decimale data dal 1/1/1846.

In considerazione di ci6 I’ Autore espone un metodo, desunto dall’opera del Cra-
mer, per preparare 1 varil pesini, da utilizzarsi per le differenti unitd menzionate:

«...Questi pesi dovranno essere di tavolette d’Argento d’una larghezza a potervi
ricever I'impronta del numero per fino a quella della Libbra; gli altri delle sottodi-
visioni dell’Oncia e degli Ottavi dovranno essere sottilissime lamine di Argento,
assal dilatate per ammettere ’impronta del numero, ed infine quel al di sotto degli
altri, piccioli frammenti di penna, ed acciocché non agevolmente si perturbi Iordi-
ne, si avranno delle picciole scatoline nelle quali ordinatamente si disporranno le
progressioni né loro incavi, e queste potranno con precauzione chiudersi per ripa-
rarli dalla polvere, dovendo essere con somma gelosita custoditi. Per la formazione
di questi pesi potra ognuno facilmente regolarsi seguendo il modo che ne da il rino-
matissimo Cramer, che in poche parole qui s’espone. Si fara uso di un pezzo di la-
mina di Argento, che sia prossimamente i 2/3 dell’Ottavo reale, e si mettera in pa-
rallelo sulla bilancia del Piombo, della arena ben monda, od altro soggetto granula-
to. Si dividerd questa per mezzo in modo che s’abbi Iequilibrio e si tagliera e si
aggiustera una lamina di Argento finché sia uguale a questa meta, dimodoché stabi-
lendosi il primo peso, per quelli di 64, la sua meta eprimer il 32, ed operando suc-
cessivamente come si & detto pe’primi, si avra la serie della sottodivisione per fino
a quella della Libbra, Once ed Ottavi, che dal primo peso si aggiungono gli altri
che si richieggono per il compimento delle 100 Libbre preparando un pezzo di Ar-
gento che corrisponde, si avra quello del Quintale fittizio che sara in peso approssi-
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matamente a quello dell’Ottavo reale; lo stesso sara facile di fare per i minuti pesi
della Libbra, del Dinaro, e de’ Carati. Se nella formazione di questi pesi si fosse
seguitato la norma di alcuni di principiare da’ pitt minuti, sarebbe corso il rischio
che nelle formazioni de’ pesi maggiori, se in quelli succede qualche errore, che il
medesimo si accresca vieppil, oppure cominciando dal maggiore col dividere per
netto, arrivando al 25, non si pud piti continuare le sottodivisioni invece che princi-
piandole dal 64 le medesime riescono, nel modo esposto, pili accertate...» (pag. 52
Verso).

L’altro strumento indispensabile per il laboratorio docimastico ¢ la bilancia. Dalla
accurata ma pedante descrizione dei particolari costruttivi fatta dal Belly, risulta che
queste erano dotate di un «Ipomochis» (probabilmente un coltello di acciaio), posto
in corrispondenza del centro di moto (fulcro), oscillante su una sede, concava e di
forma ovoidale, anch’essa di acciaio.

La bilancia veniva messa in azione, manovrando dall’esterno, sollevando una
stanga verticale, scorrevole dentro il piantone della stessa, sulla quale era praticata
la sede per I’Ipomochis». Questo sollevamento era ottenuto per mezzo di due cor-
dicelle, scorrevoli su piccole pulegge.

In corrispondenza dell’estremita dell’ago della bilancia ¢ fissato, sul piantone
di sostegno della bilancia stessa, un settore semicircolare suddiviso in 32 graduazio-
ni. I piattelli, in Argento almeno nelle bilance di precisione, sono collegati per mez-
zo di cordoncini di seta, ad un gancio ad S che puo oscillare su un perno orizzonta-
le, parallelo all’Ipomochis», inserito nella piccola biforcazione con la quale termi-
na ciascuna estremitd del braccio della bilancia . In considerazione del fatto che le
bilance in uso in Germania, per funzionare dovono venir sollevate, rispetto alla nor-
male posizione di riposo, coll'inconveniente di richiedere un notevole tempo per
raggiungere I’equilibrio, stante I'oscillazione indotta dallo stesso sollevamento del
gruppo stanga, braccio e piattelli, il Belly descrive un piccolo stratagemma che, rea-
lizzato dal meccanico savoiardo Mathei, su suggerimento del Capitano Ronsini, in-
vece di sollevare il braccio della bilancia, abbassa, al momento della pesata, il piano
sul quale posano i piattelli in posizione di riposo. Il braccio della bilancia ¢ di solito
d’acciaio levigato al brunitoio, e le ornamentazioni sono facoltative. La bilancia ¢
dotata di un filo a Piombo, e di una vite di regolazione, la cui funzione non &, pero,
spiegata. L’ Autore accenna solo di sfuggita all'importanza del parallelismo dei col-
telli, perd nella descrizione della forma della sede del centro di moto, menziona
P’effetto negativo dell’attrito. Le bilance di precisione sono protette da una teca a vetri.

Circa la Pietra di Paragone, che ¢ anch’essa un elemento indispensabile, insieme
alla serie di punte di lega a titolo noto, «...dovra ella essere perfettamente nera al
fine di poter riconoscere il vero colore de metallo, che da raggi riflessi sarebbe diffi-
cile il discernere, dovri ammettere una qualche politura affinche la striscia sia rilu-
cente, egl’¢ anche necessario che sia d’una durezza mediocre per non cader nell'in-
conveniente che possa pigliar una troppo grande politura, oppure che facilmente
si formino solchi, non dovra esser attaccabile dagli acidi. Quella qualita di pietra
che possiede tali proprieta sara la piti confacievole, dovra esser di 1/2 Oncia di spes-
sezza, di 1 di larghezza e 2 di lunghezza, circa la figura piti adattata per quest’uso...»
(pag. 58 verso).
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1l terzo capitolo descrive, ancora, gli stampi per confezionare Scorificatori e Cop-
pelle, e di questi riporta i disegni, per le diverse dimensioni e capacita, nella figura 4.

Circa i crogioli essi possono essere a sezione circolare, che permette loro di ve-
nir fatti a stampo od al tornio, oppure triangolari con gli spigoli smussati.

I Crogioli piu pregiati, sia per il materiale che per la loro grande adattabilita
sotto le piu disparate condizioni operative, sono quelli d’Assia. (Dal 1750 ad oggi
questa fama non ¢ venuta meno).

Per prolungare la durata di questi crogioli impiegati in operazioni nelle quali
si ha formazione di vetro al Piombo, per essi letale, il Belly propone: «...Si fa una
pappina di terra bianca, mescolata con un’altra gia cotta, polverizzata e ben setac-
ciata, di modo che si formi un liquido; si mischia pur anche un poco di luto ordina-
rio; si investe interiormente un crogiolo d’Assia qual si sara prima ben riscaldato,
di simil pappina, si fara seccare il crogiuolo, si ripete questo 6 o 7 volte, col lasciarlo
sempre ben seccare, infine si copre con una patina di luto, e quando egl’é ben secco
potra con vantaggio adoperarsi per fondervi il vetro di Piombo...» (pag. 65), infatti:
«...I crogiuoli d’Assia d’esser fatti colla Molibdena ed argilla, non ponno adoperarsi
che per i metalli, e mai se si introducono sali nell’operazione...» (pag. 65).

Nel quarto capitolo vengono descritti i principali agenti d’attacco: I’Aqua Re-
gia e 1 fondenti. L’Aqua Regia viene ottenuta distillando miscele di Spirito di Nitro
(HNO;) e Spirito di Sal Comune (HCI), oppure riscaldando 1’Aqua Forte col Sal
Comune.

I fondenti, che il Belly chiama «Flussi», italianizzando il termine tedesco «Fluf3»,
possono essere di vario tipo: vetri alcalini od al Piombo; il cosidetto «Fiele di Ve-
tro»; miscele di Sale alcali fisso e Nitro oppure di Tartaro (delle botti) e Nitro; Ar-
senico; Sale Comune fuso («Decrepitato»); Borace; Piombo granulato e Litargirio.

Usando la miscela Tartaro e Nitro, si avverte che il fondente avra carattere ri-
ducente se nella miscela prevarra il Tartaro, ossidante invece, ovviamente, se con-
terra un eccesso di Nitro.

Nel quinto capitolo sono indicati i materiali per la costruzione dei Forni, dei
Crogioli e Fornelli varii, e delle Coppelle. Mentre per Forni e Crogioli si dovra
usare Argilla bianca, la cui refrattarieta dovra venir verificata sperimentalmente, &
consigliato, almeno per i Crogioli, I’'uso di una miscela di due terzi di Argilla cruda,
ed un terzo di Argilla cotta («Chamotte»), e per I'intonacatura dei forni, I'uso di
miscele bassofondenti a base di Piombo.

Le Coppelle si preparano colla frazione insolubile delle ceneri dei vegetali d’al-
to fusto (Silice, Allumina), e con ceneri d’ossa di Ruminanti, o di spine di pesce
(Fosfato tricalcico) finemente macinate, miscelate nel rappono ponderale di 2 a 1.
Questa miscela, resa plastica mediante aggiunta di 1/10 in peso di argilla, viene con-
formata negli stampi di figura 4, con 'impiego dei corrispondenti calcatori. Al fine
di ridurne la porosita le Coppelle cosi ottenute, vengono ricoperte, sulla parte con-
cava, di cenere d’ossa finemente polverizzata che viene incorporata per leggera pres-
sione. Prima dell’impiego le Coppelle devono subsire un riscaldamento in forno per
perdere I’eventuale acqua di imbibizione.
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Nel capitolo sesto sono descritte alcune operazioni preliminari ai saggi, ossia
P’esame petrografico del minerale al fine di individuarne la composizione mineralo-
gica, ed eventualmente l'arricchimento per levigazione (Lozione), ricordando che:
«...Nelle lozioni de’ minerali di Piombo, e massime di quelli misti con matrici du-
rissime, si corre il rischio che porzione di essi, dalle forti percosse venghi cosi sottil-
mente stritolata che ’acqua la traduce via a guisa d’oleoginosita galleggiante; percio
in qual caso si dovr usare tutta 'avvertenza possibile a non ridurlo ad una troppa
sottigliezza...» (pag. 88). E questo un accenno a quel fenomeno sul quale si basa I'ar-
ricchimento per flottazione, messo a punto, piu tardi, negli anni 1868-1885.

Circa la levigazione & detto: «...Tutta la manopra che s’esige per effettuare una
lozione col mezzo d’una navicella a lunghezza dipende dal procurare che cogli on-
deggiamenti dell’acqua si innalzi il pit leggero e si trasferisca sul davanti; onde per
arrivare nell’intento, egl’® necessario di prima smuovere la materia dell’acqua, af-
finché questa se ne carichi d’una parte che nell’inclinare la navicella 'onda traduca
seco sul davanti la parte leggera, ed il retrocesso dell’acqua si faccia cosl insensibil-
mente in modo che di nuovo non trsporti indietro quel che si ¢ gia separato; a mi-
sura che si ha una quantitd d’impuro sul fronte, si separa dalla navicella; si aggiunge
della nuova acqua che si principiera a smuovere eccitando gli ondeggiamenti e re-
trocessi come precedentemente, onde seguendo nuove separazioni si va vieppil con-
centrando finché rimane tutta la parte metallica colla minerale, congiuntamente ad
altre parti di matrici pit pesanti...» (pag. 88).

Il campionamento viene effettuato con la quartazione come segue: «...Sendo a
prelevarsi un minerale che sia d’una proporzione media sopra un mucchio del me-
desimo di qualitd in pezzi, ossia di cernita, si preleveranno all’interno due pezzi
a distanze uguali, ed alla sommit, ed in seguito, rovesciando la cima dei pezzi, nel
mezzo, col mezzo di una piccola paletta di modo che si avra una parte corrispon-
dente in qualitd a tutto il mucchio; s’avra I’avvertenza di pigliarne una minor quan-
titd quanto pit piccoli sono li pezzi, ed all’'opposto un maggior numero se pili grossi....

...Questi minerali prelevati dovranno sminuzzarsi in pezzi non minori d’un pi-
sello, e si ridurranno in un mucchio su una tavola piana; si spartira con un regolo
il mucchio in due, e questa meta di nuovo si mescola, s'ammucchia e si sparte per
finche si perviene ad avere una quarta od un’ottava parte di tutta la quantita. Que-
sto procedere si domanda a cominciar un sagdo; il minerale si divide in due porzio-
ni, una delle quali si tiene sigillata, e I’altra si trasmette per assaggiarsi...» (pag. 92).

Nel capitolo settimo sono descritti il modo di verificare la bilancia prima delle
operazioni di pesata, e di porre rimedio ad eventuali squilibri di essa; il modo di
riconoscere, per mezzo di tabelle, la purezza dei metalli in base al loro peso specifi-
co, e di misurare la densitd di soluzioni saline, «con pesate di prima e seconda spe-
cie», ossia con 'uso del picnometro e dell’areometro.

«...Gli aerometri ossia bilance idrauliche consistono in una ampolla di vetro sulla
quale s’innalza una canna parimenti di vetro ben uguale e cilindrica, e posata esatta-
mente sull’asse della palla; sulla canna vengono stabiliti li gradi che sogliono essere
di smalto esteriormente, oppure interiormente con una carta graduata nel tubo, al
qual modo si pud obiettare che la rifrazione possa rendere fallace lo scoprimento
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delle graduazioni, queste possono farsi con facilita caricando la palla con pesi uguali
che crescano successivamente, li quali ognuno produrranno ’abbassamento di un
grado; s’intromette del Mercurio nella palla accié 'immersione si faccia perpendi-
colare, oppure si fa uso di pesi che s’attaccano ad un crocetto di vetro stato pratica-
to sotto la palla stessa in diritto sull’asse. Siccome per li usi di questi sperimenti
docimastici fatti sulle liscivie saline non si dee pretendere d’andare avanti a certe
scrupolosita che si manifestano né stromenti stessi perché tali differenze non sono
di verun momento, cosi non si stima d’aggiungere qui que’ riflessi che in fisica si
sogliono fare a riguardo dell’attrazione de’ liquidi al vetro, né tampoco si ripute-
ranno di conseguenza que’ inconvenienti che s’adducono sul modo di pesare i liqui-
di riducendovi in volumi uguali in vasi determinati sulle bilance; a questi modi di
pesare le liscivie saline si ridurranno li ragionamenti che s’inseriscono in questo trat-
tato, cioé il primo col mezzo del pesamento de’ liquidi ne’ vasi, ed il secondo coll’u-
so delli areometri, ed in tal occasione si estendera circa il modo di costrurre in spe-
cie quelli che sono applicati all’uso delle saline acciocché ognuno sia in caso di co-
struirseli nell’occorrenza....

...Per procedere ai pesamenti di prima specie si dovra avere alla mano una am-
polla di cristallo la di cui capacita si & uguale a quella d’una piccola tazza, munita
d’un collo corto il quale abbia una bocca d’un diametro che appena vi possa entrare
una sottil penna. S’applichera quest’ampolla sulla bilancia ordinaria e se ne trovera
il peso corrispondente che dovra farsi costrurre d’un pezzo solo e numerato per
sempre servirsi del medesimo- si riempie I’ampollina d’acqua di pioggia o fluviatile,
e si pesa di nuovo, coll’apporvi per contro quello dell’ampolla; ed aggiungendovi
quel peso che dee uguagliarsi a quello dell’acqua. Si avri il total peso; sara ben fatto
di far uso del peso proporzionale della Libbra, diviso in minutissime parti, e di ben
asciugare I’esterno dell’ampolla nel metterla al pesamento.Questo peso risultante
dell’acqua si subdivide in parti 64 e si troveranno le sottodivisioni col mezzo dell’a-
rena secca, la quale dimezzandosi corrispondera al 32. Questa di nuovo si dimezza
e cosl seguitando si avra la serie di 16, 8, 4, 2, 1, 1/2, 1/4, 1/8 di parti del totale;
questi pesi si denominano, secondo i Paesi diversi anche differentemente, dagli uni
Lotti, dagli altri Pfennig, etc. Per maggior comodo si preparerd un peso che sia uguale
a quello dell’ampolla unitamente all’acqua, il che egl’¢ pit sicuro.

Allorquando si dee far uso di questi pesi, s’intromette la lisciva nell’ampolla
la quale si pone sopra un bacino della bilancia, s’aggiunge il peso di tara per I’acqua,
e 'ampolla, e si riconoscera esser un preponderante dalla parte dell’ampolla, onde
s'aggiungeranno tante parti del peso suddiviso, e qual peso se ne mettera, quello
sara I'esatto delle pari di sale sulla reale d’acqua...» (pag. 116 verso - 117 verso).

«...Resta presentemente che si dia il modo per fare li pesamenti di seconda spe-
cie, cio¢ col mezzo dell’areometro, col quale si perviene con maggior speditezza
che col precedente siccome questo stromento ¢ applicabile a qualunque liscivia sali-
na, il metodo che si dara per la costruzione d’uno di essi ed il suo uso, potra servir
di norma per gli altri casi; questi stromenti sono pit frequentemente in uso e sono
di maggior importanza nelle saline, cosi se ne esporra una relazione conforme sono
stati stabiliti d4 pit celebri direttori di tali fabbriche...» (pag. 118 verso 119).
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L’areometro «...si compone de’ pezzi seguenti che sono conservati in due Stu-
chij: uno si & il recipiente cilindrico nel quale s’intromette I’acqua salsa; 2° la bilan-
cia di vetro colle sue graduazioni regolate di 5 in 5; 3° un peso per costringere la
bilancia ad attuffarsi fino ad un certo grado; 4° un peso minore che si sospende
come il precedente al piede della bilancia per contenerlo dritto, e che I'attuffi fino
al primo grado nell’acqua dolce; una tabella fatta sui gradi della bilancia per subito
evaluare la quantit di sale. Per adoperare questa bilancia per le prove, si versa I'ac-
qua salsa nel recipiente, si sospende il peso pili leggero per I’acqua salsa povera, ed
il pesante per le ricche; s’intromette la bilancia che si lascia fermare da s¢, si fa atten-
zione al grado quale si riconosce in seguito sulla tabella per averne il peso, cio¢ I'ac-
que salse povere secondo una categoria, le pili ricche secondo I'altra...» (pag. 119
e 119 verso).

Seguono il metodo per la costruzione dell’areometro e la sua taratura, e le ta-
belle di salinit}, e le prescrizioni per la buona condotta dei forni, al fine di ottenere
e mantenere la temperatura desiderata.

Nella seconda parte del trattato, dopo una serie di prescrizioni sulla registrazio-
ne dei campioni pervenuti al laboratorio, sul campionamento, e la conservazione
dei campioni, al capitolo primo sono riportate alcune esercitazioni pratiche relati-
ve a possibili analisi e determinazioni che un siffatto laboratorio puo trovarsi nelle
condizioni di dover effettuare.

Per ciascuna delle esercitazioni qui di seguito elencate, con la denominazione
di «Processo» ¢ descritta dettagliatamente la metodica da seguire, compresa una se-
rie di osservazioni, relative al metodo ed ai risultati.

I «Processi» descrivono come:

1 - Scorificare un minerale di qualunque specie per saggiarlo sull’Argento.
2 - Riconoscere colla coppellazione la quantita del fino che il Piombo contiene.
3 - Saggiare i minerali sull’Argento
a - Assaggiare minerali fusibili sia compatti che sparsi nella matrice, per de-
terminare sul Quintale che quantitd d’argento contengono.
b - Saggiare sull’Argento minerali refrattari rapaci, sia compatti che sparsi.
¢ - Saggiare i minerali d’Argento per via di precipitazione.
d - Saggiare sull’Argento le Piriti sia compatte che sparse, nelle quali I'Argen-
to esiste in picciola quantita.
4 - Ricavare I’Argento coll’Amalgamazione.
5 - Determinare colla partizione nell’Aqua Forte la quantitd d’Oro che esiste in
un grano di Argento d’assaggio.
6 - Saggiare qualsivoglia minerale o matrice sull’Oro.
a - Saggiare minerali compatti trattabili sull’Oro.
b - Dare il saggio sull’Oro a minerali poveri sparsi nelle matrici.
¢ - Dar il saggio sull’Oro a minerali piritici e Marcassite non meno che alla
Pseudogalena.
d - Dare il saggio sull’Oro a soggetti di natura refrattaria.
Ricavare coll’Amalgamazione ’oro frammisto ne’ minerali, e matrici.
Dare i saggi sul Rame a minerali che ne contengano.
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a - Dare il saggio a minerali trattabili compatti e ricchi in Rame.

b - Dare il saggio sul Rame a minerali refrattari carichi di Solfo ed Arsenico,
ferruginosi compatti, sparsi sulla matrice.

c - Dare 1l saggio a minerali di Rame piritici, sulla Matta cosidetta di Rame.

d - Dare I’assaggio sul Rame al Vitriolo Ceruleo.

Dare il saggio sul Piombo ai minerali di questo metallo.

a - Saggiar sul Piombo minerali refrattari.

b - Dar il saggio sul Piombo a minerali che contengono una uguale o mag-
gior porzione di Antimonio.

c - Saggiare 1 minerali di Piombo indmamente misti con lo Zinco.

Dar il saggio sullo Stagno ai minerali di questo metallo.

a - Dar il saggio sullo Stagno a’ minerali trattabili.

b - Dar il saggio sullo Stagno a certe qualita ribelli.

c - Saggiare i minerali di Stagno di buona indole senza intermezzo de’ sali.

Dar il saggio ai minerali de’ metalli imperfetti superiormente stati descritti,

sui loro particolari metalli nello scorificatorio.

Dar il saggio sul Ferro alle pietre od ai minerali di questo metallo.

a - Dar il saggio ad una pietra di Ferro trattabile.

b - Dare il saggio sul Ferro a qualita refrattaria.

Saggiare sul Mercurio i suoi minerali.

a - Dar il saggio al Cinabro sul Mercurio.

b - Dar il saggio sul Mercurio a que’ Minerali che tengono assorbenti proprj.

Dar 1l saggio sullo Zinco ai minerali di questo semimetallo.

a - Ricavare lo Zinco da’ suoi minerali colla distillazione.

b - Dar i saggi a’ minerali sullo Zinco coll’intermezzo del Rame.

Dare il saggio sul Bismuto ai minerali di questo semimetallo.

a - Dare 1l saggio colla precipitazione.

b - Ricavare il Bismuto colla distillazione per discesa.

Saggiare sull’Antimonio i minerali di questo semimetallo.

a - Separar I’ Antimonio crudo colla distillazione per descenso dalla sua matrice.

b - Saggiar I’Antimonio crudo ricavato dalla precedente operazione sul regolo.

Dear il saggio sull’Arsenico ai minerali di questo metallo.

a - Dar il saggio ad un minerale d’Arsenico per precipitazione.

Dar il saggio ai minerali di Cobalto per produrre coi medesimi il regolo, op-

pure un color ceruleo.

a - Saggiare il Cobalto per ricavarne il regolo.

b - Indagare col mezzo della vetrificazione se il regolo di Cobalto tinga il ve-
tro o pasta del medesimo di un color ceruleo.

¢ - Dar il saggio a’ minerali di Cobalto addirittura sul color ceruleo.

Da’ minerali di Solfo ricavare questo combustibile.

a - Distillare il Solfo da Pirite e terre sulfuree.

b - Depurare il Solfo ricavato e ridurlo in fiori.

- Da un combustibile bituminoso separare le parti costituenti.

Nel secondo capitolo ¢& riportata un’altra lunga serie di «Processi» che riguarda-
no metalli, provenienti dalla fonderia.
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Essi descrivono come:
21 - Sendo dato un Argento aurifero, determinare col saggio la quantita dell’Oro
che in caduna Libbra di tal Argento esiste.
a - Assaggiare un Argento di dorati coll’'uso dell’Aqua Forte.
b - Separare in picciolo 'Oro dall’Argento per via secca.
22 - Assaggiare 'Oro corporale de’ filoni, oppure quello delle arene de’ torrenti
od altre qualitd gi3 operate per indagarne il titolo.
a - Col mezzo dell’ Antimonio dare il saggio all’Oro, e portarlo al suo mag-
gior titolo.
b - Affinar I’Oro per via di Cementazione.
c - Separare I’Argento dall’Oro coll’Aqua Regia.
d - Dare il saggio all’Oro per mezzo dell'inquartazione.
23 - Saggiare un Argento proposto per fissarne il titolo.
a - Dar il saggio ad Argento legato.
b - Depurar I’Argento col mezzo del Nitro.
24 - Saggiar il Rame nero, o Rosetta sul'Oro od Argento.
a - Saggiar in picciolo I'Argento dal Rame col mezzo della transpirazione.
25 - Saggiare un Piombo proposto sul fine.
26 - Dar il saggio allo Stagno sul fine.
27 - Dar il saggio al Ferro sul fino.
28 - Saggiar il Mercurio sul fino.
29 - Saggiar lo Zinco sul fino.
30 - Saggiare il Bismuto sul fino.
31 - Assaggiare il regolo d’Antimonio sul fino.
32 - Saggiare il regolo d’Arsenico ed i prodotti del medesimo sul fino.
33 - Dar il saggio sul regolo di Cobalto sul fine.
34 - Dar il saggio a regoli di fondita, cio¢ Matte di Piombo, di Rame, ed altri com-
posti, a quelle Matte anche delle liquazioni crude sul fino.
35 - Dar il saggio a’ cenerali, e litargiri sul fine.
36 - Dar il saggio a’ Cadmie focali, scorie e craccie di fondita sul fine.
36 - Dar il saggio al Rame nero per ridurlo in Rosetta.
37 - Dar il saggio sul Rame nero alle Matte ricavate dalle fondite.
38 - Dar il saggio sul Piombo alle Matte di questo metallo.
39 - Assaggiar sul Piombo i Litargiri, ceneracci, le calci, e scorie delle fondite.
40 - Dar il saggio sullo Stagno alle scorie di fondita di questo metallo.

Seguono ancora diversi procedimenti analitici per:
41 - Separare le parti costituenti I’Argento piombino.
42 - Dall’Argento rosso sublimar I’ Arsenico.
43 - Separar le parti costituenti dell’Argento bianco.
44 - Separare le parti costituenti dello splendente di Piombo.
45 - Separar le parti costituenti del Rame vitreo oscuro.
46 - Separar le parti costituenti della Pirite bianca.

Nel terzo capitolo sono descritti i metodi d’analisi per le acque minerali.
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Le prime verifiche sono di carattere organolettico, si controlla: la trasparenza,
]a torbiditd, il colore, il sapore, ’odore, la presenza di corpi sospesi, quindi si sag-
gia, al Nitrato d’Argento, la presenza dei cloruri, o meno.

«...Le acque veneree (contenenti Rame) si riconoscono, se instillando nelle me-
desime dello spirito urinoso (Ammoniaca) si produce un colore turchino (comples-
so cupritetramminico). Intromettendo delle lamine di Ferro ben pulite, queste s’in-
vestono d’un color rosso di Rame (reazione red-ox tra ioni rameici e Ferro)....

...Le acque marziali (contenenti Ferro), s’esaminano coll’infusione della deco-
zione di Noce di Galla, od altra di qualche vegetabile amaro, pigliando un color
nero, o porporino (complesso ferrotannico o ferrifenolico). Coll’uso della chiara
d’uovo si manifesta una ocra (complesso albumo ferrico ?). Le acque marziali debo-
li difflcilmente ponno indagarsi colla semplice infusione della decozione suddetta,
perché sendo il color della medesima gia per s¢ molto carico d’infiamnabile, soffre
verun cangiamento, I'unico spediente che s’abbia, egl’¢ quello di prelevare il nucleo
della Noce di Galla, polverizzarlo, e del medesimo fregarne la superficie interna
di un bicchiere, alla quale s’attacchera I’'untuoso proprio di tal Noce, indi col soffio
si cacciano quelle particelle piu grosse; in un vaso cosi preparato s’intrometta di
tal acqua marziale, s’osservera nel termine di 24 ore manifestarsi un color leggero
tendente sul vitriolato, ed in seguito formarsi un sedimento nericcio con ocra...»
(pag. 257).

«...Le acque arsenicali sono fra le piu difficili a scoprire, perché questi non si
muta colli acidi piu potenti, se nelle medesime s’instilli dell’olio di tartaro o dello
spirito urinoso, si produce un coagulo bianco; il Mercurio sublimato si precipita
in una polvere bianca; instillando del vetriolo disciolto, si produce un precipitato
nero...

...Lo Zolfo si scopre intromettendo una laminetta d’Argento in tal acqua, la
quale sia ben monda; s’investera d’un color oscuro (prova dell’Hepar); coll’instilla-
zione d’una soluzione d’Argento attenuato, s’oscura, o cangia in giallo; coll’instilla-
zione d’una soluzione di zuccaro di Saturno (Acetato di Pb) rosseggia (?); li stessi
sperimenti ponno applicarsi alle acque bituminose, le quali oltre ai connotati supe-
riorrnente indicati hanno anche la proprieta, mettendole in digestione, di pigliar
un color latteo...» (pag. 257 verso).

«..Le acque alcaline sono o di natura fissa, o di natura volatile, si distinguono
dall’effervescenza, che si produce nelle medesime coll’instillazione degl’acidi, e dal
cangiar in verde il siroppo violato (indicatore estratto dalle viole), distintivi parti-
colari de’ sali alcalini...

...Se tal acqua abbia dell’urinoso instillandovi della soluzione di Mercurio subli-
mato, si precipita in bianco; la soluzione di Vetriolo di Rame si precipita dalla me-
desima in un magistero azzurrino...» (pag. 258).

«...Le acque alluminose si distinguono infondendo dell’olio di Tartaro ben chiaro
e dello spirito urinoso; si produce un color latteo, e si formi un coagulo coll’infu-
sione del siroppo di tornasole si cangia in color scarlattino...» (pag. 258 e 258 verso).

Segue I’esperienza che descrive come:
47 - Determinare s’una quantita data d’acqua minerale i corpi eterogenei, che contiene.
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Nel quarto capitolo sono descritti metodi di analisi delle monete, e cioe come:
48 - Dar il saggio sul fino alle monete di bassa lega, e calcolarne il valore s’un piede
di monetazione stabilito, preso per esempio quello di Sassonia.
49 - Dar il saggio ad una moneta d’Argento per riconosceme il titolo.
50 - Assaggiare una moneta d’Oro per trovarne il titolo.

Considerazioni sull’opera

1l trattato, di indubbio interesse storico e scientifico, meriterebbe d’esser pub-
blicato per esteso. Sono tuttavia da sottolineare lo stile alquanto ampolloso e prolis-
s0, e gli abbondantissimi errori d’ortografia, strani per un Ufficiale, pur di quel pe-
riodo storico. Sono giustificabili, tuttavia, stante I’origine savoiarda, i diffusi idioti-
smi piemontesi e, stante il lungo soggiorno, nei Paesi di lingua tedesca dell’Autore,
le espressioni tedesche italianizzate.

Per rispettare i limiti di spazio e di tempo si ¢ tralasciata la disamina di ogni
singolo metodo analitico proposto, limitandola alla sola elencazione; tuttavia si spera
di esser riusciti a fornire un’idea sufficientemente esauriente dell’opera.
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