G, SACCA' - G. MAJORI (*)
Lotta chimica e biologica al vettore (**)

Premesss

Specie negli ultimi tespi s & studiato molto per wviluppare metodi biologich
di Jotta sntianofelica, con risultati talora prometicnti. Ma, in prarica, opgi la lora
anisofelies & ancora essensialmente chimica

La lotta chimica pud esserc cffermuta conteo le slate (lotta antialate o ims-
gocida) o contro le larve (lotta antilarvale o larvicida),

La botts antislare si bisa essensialmente sull'uso di insetticid muusall ad wfone
residus o mediante trattamenti nello spazio. La loua antilarvale si basa sull'sppli-
easione di prodoutt insetticidi direttamente sui focolai lasvali

Q\mmu alla Jotta. biclogics, gli studi effettuatl fivora banno dato risoleasi
promestenti, Inente pella losta contro gli stadi preimaginali.

Lotta untislate mediante insetticidi murall

Ls losea imagocida medianee inserticidi. murali consiste -
forme: di una determinata dose di insetsicida per unit (@a02a25g
di pa./ma 1 seconda del prodonol, su e le T nierpe dove Il vettore pod
pian un metro I w ¢ §-sof-
fiuti, 1 formulasi il usati sono cancenirati e oaahill ¢ polveri bagnabill, da
diluite in scqua. | princlpi sttivi impiegati 400 cloruratl (ogsl sempre pid in di-
suso} fosforganicl ¢ carbammati, o bessa o media tossicitd (2 sopeattutio impor-
tante I bassa tossicith cutanea). Meatre [l DDT ¢ vasl shi clomrstd hass una
micne residua di wn anao, per gll altri prodoni questa xlone resica pab asri-
vare, nel migliore dei casl, a 60-50 glormi.
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T grafico in fig. 1 sinterizn un espesimento che pud essere defisiio storico
€ ¢he ehbe luogo nel 1945, nells 200a di Fond, in peovincis i Latina. 11 vora

fu volata & dal complanto Prof. Alberto Missizoli, capo del laboraiosio
i Malasiologia (') dellTstituto Superiore di Sanith. Ad exso, come al lavoro che
sepul, partecipd, olire al personale dol locale Camitato Provinciale Antimalirico,
anche personale direntive ¢ tecnico del postro Tatituto.

it esseazialmente dela prima applicasione di nn insemicida murale
ad wrione residun (nel caso specifico, il DDT).

11'lavora di Fondi, data Is comple el repi, fu condotio
con mezzi che, ogzl, appiiono rudimental ompe da flic per
plicare b soluaione imserticida sulle pareti delle case e del ricover} di animali
€0 malprado, | risuleari consega
ridusss. lmimediaame
B i enano verifica
bruscamente.

A gqueato primo sceesso, fece. seguito, con mez via via sempre pib per-
feaionat, Ia campagna di cradicezione su scala provinciale, infziara nel 1946 ¢
concluss virmalmente gid nel 1947, con It tonle intecruzione de
mensee ghl ultimd casd di malasia. recidiva
fig: 2, 3, 4). Quasl contemparaneamente, ¢ con lo- stesso. metodo,, eampagae di
endicasione si yvolgevano nelle kmitrofe provincie di Frosinone ¢ Roma, pon-
hé in quella di Grosseto, tutte gravemente: colpite dall'endosnis, che fu anche
in quesie prontamente dominata,

Una saenzione  par metita il peogmaims svolto in Sidegna dal 1946 al
1930, diretio ¢ finarwinto dalla Rockefeller Foundation. 81 tmatto di un teatativa
di eradicatione del wettore (A, fabranchise), che prevedeva il trattamento con
DDT anche di tuts i focolai larvali. Da questo punta di wists, 1a prova. noa siu-
sel; a malaria fu ovelamente cradicats, ma la com sarebbe ugualinente stata pos-
sibile con minare sforza. Ogsi, dopo In non breve eipericnza con f DDT, sap-
piamo fnalire che questo prodotto non. deve ssere. introdouo sell'ambiente
esierno, Queste considentziont nan tolgono nulls sl valote dell'ssperimento sardo,
che fu wna prerioss. esperienaa, comparatlva,

La campagna di cradicaione della malaria dallintere tersitorin nasonale,
sempre seguendo le. indicarioni fornive dalla nostra experiensa i Latina, chbe
inizio nel 1947 ¢ si concluse dopo pochi n
millenario. Hagello, ultimo focolabo endemico, registrato in Sicilia u Pulma di
Maatechiaro {Ag), fu. extinto nel 1956, Do allora 2 ssr'oggi § soli cast regisirai
nel fostro passe furono dimportazione

Vesperienza iraliana posc delle solide basi al metodo di Totta. antianofelics
basato sull'uso degli Insereicidl murall, Subito dopo infanti « pant » 1 programma

(') Quaiche w0 gl tael, i laboranoety df Mubirologla cunnbit desmsinasione ¢ divenne
lberaninio & Parssiiologla
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Fig. | — 1903, peimo esprricoeoso com DDT! estmire sertionss di Anopbeler a Foodi (pe
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Fig 2 — Proviodis di Latins, 194540 Asspheler mmocolie mensimenie: darants &4 campagsa
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& eradicasione dells malatia, patrocinato ¢ direito dSllOMS: esso, almeno ini-
sialmente, prese Jo spunto dallesperienaa iraliuna

Possiamo quindi ben dire che quests metodo & di gran luaga il pi\‘nm‘l.hn-
dato, polché per slneno. un veseanio & siuin impicgaio, studiato ¢ posferionat
n umerosd pacsi fmalarich, son uny populasione complessiva di circa ua illrdo
di sbiventi. B! quindi il tipo di Jotea imagocida meglio conosciuto nei sual pregi
& nelle sue limitazioni.

L'economia ¢ l'efficacin degli insetticidi mural futono. evidenzine fin dal
primo. esperimento di i abbiamo parlato, oel confronto 1 la lota andlarvale
praticata fino a quel momento. (polverizzarione sciiimanale di fute fe raccolie
d'scqus con verde di Parigl, per olire 7 mesi all'anno, che salo fn parte inter-
ters ! i & it e ok DTS i i gl

all'anno, con un costo relativamente irrhotia ¢ I toule intcrruzione
della trasmissione.

L'.lppanx[nm di insevticidi murali, eseguits nell'csservanzs di derermineti
criterl, & il metodo pit pulito, perché & possibile esepuilre I livoro senea rischi
tosicolagici © in moda che neppure ua grimmo di Inseicida vada sprecaro o
contamini Vambiente esterno 0, comundue, superficl che non siano da tratare.
E' anche il metedo pla selertivo, poich¢ consente di’ colpire exclusivamente le
sanzare & pochi aliti artropodi ad shitudini domestiche. Mediante questo tipo.
di intervento, abbitmo anche Imparsto che non & strettamente necessario. an-
nientare la popolazianc anofclica per mlermmpﬂ: la trasmissione, & infai sof-
fickente ridurne la dunsta medi a, i modo da rendere impossibile il
cicko sporogonico del parassita nel vertore

Furono necessart alcon anni per rendersi conso che, dopo tante speranie
suscitate dalla’ eradicazione I Talls, ghl Insenticidi murali dom polevane ctere
wsatl universaimente per la Jotts antdanofelice. Tnfaiti, Je shitodind dei saoli vet-
tori i malaria csistenti nel mondo (non meno & wna sessantian) noa 00 sey
pre le stesse. T quattro vettori italiani (A lebranchise, A.
rovi, M. superpictar) () hanno ashir
nerabil, 4l parl di mumecose alive specic. Ma altii sncoma sao ssofill ¢ posseno
quindi evitare lo pares] trattaie. Fu cod che, dopo Il completo successo coase-
gaito in tutta Europa (dove Pultimo focolalo fu estinto in Grecia nel 1975) &
in una parte slevante delle sne endemmiche del mondo, il metodo M in pa-
recchit altri pasti. Ad accrescese le difficol), vi furono anche i moldi cast di re-
sistenza fisiologica o di compottamento, iniorta nel vettori con sempre: maggiors
fregenaa.

Malgrado queste difficolth, nel 1576, s un touale di 1733 milioni di abi-
tanti in sone cademiche, bea 997 erano stati liberari dall'endemsin s irovavano
in fase di « comtenimento » (631) o di « comsolidusione » (346), mentre solo

) A i o b Agghintoy, ncd 1967, M. sergest, perslirs i alfiscle di Paselleria,
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356 milionl erano n fase & « atuacco » (') & 380 non erano wncom protetti da
un programma di eradicazione.

Quindi, ogyi il meiodo deghl imetickdi manali testa par sempre il mighior
sistema di lotia imagocida, solo, perd, a condisione che il vetiore sia
portamenta damestico o almeno I buosa panie. endofilo; by Bsiologicamente
sensibile agli imetsicidi usati,

Quindo non sia pessibile l'uso di questo metod, 1ard nocessario, eorrere,
# woonda del cav, i tratiamenti antialie nello sparia o alla Jous andlarvak.

Lotta antislate mediionte trattamentt nello spario

Una clussificarione dei vari tipi di trattamento « nello. spazio » (ingl. < space
#prays »), wiatl s in Saniti che in Agricoltura, si basa sulle dimensiani delle par-
ticelle (solide o liquide) che compongono il prodotto crogato,

dotcminasion. dianeirn i dle partele
(i mren)

seroscl < %

nebbie:(ingl. « mista ) 30-100

speay leggero 100250

spray medio 250-400

sy pesante > 400

Questo tipo di_ intervento &, ovvismente, posy seletsiva. Esso viene. prati
cata per lo pilt pell'smbicnte esterno (ko in casi particolari, pegli interni) ¢
1 innocul,

quindi, alire alle mnzare, calpisce anche mold alii atropodi, spesso
lora volre, nells maggior parte del casi, lascia residu Inquinani, Esso
quind el i acecriaza Vinuilich degll alii tipi di truttament.
Comunque, devono esere banditi da questo impicgo 1l DT ¢ gli alisi pus. molto
pertstenti, Tuttavia, anche | trattamenti «ncllo. masio » possona essere shfes-
tustl dando la preferenca 2 metod relativamente meno inquiniati e pib: seletivi,
Og, infinl, & possibile ridurre nosevolmente ln quantith di pesticida erogata,
senza per questo diminaire Pefficacis. Vediama come:

Se i riferiamo alls quantith di matcriale applicsts a0 di una superficic
di un etuaro abbiamo la segoente classificisione, adoctara per Je formaleziont

liquide:
altissimo volume > 140 litri/ettaro
alio volume 2140 » >
medio volume >
basso volome > »
ultrabasso volume LY
) Net & erdiasons dels malat, oopiliztl ATOMS. s diniegiomn

4 1 Proenion. (e e 2) sy ) comsliaion
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E* chiaro che 1 trameni ad slto o slissimo volume {ianio frequentemente
wsatl, ogg, nel nostro pacse), sono altaments inquinenti ¢, Jnolire, costituiscona
w00 spteco non indifferene, Nella-locts contro le zneare oellambicate esterno,
& Io preferenza allapplicazione i ultrabasso volume (iogh, wlizslow
e LA, the pivede Veropwione di quaatih vesmeate imsocie di pro-
dotto, perfing inferiori 8 100 cc per ertarol Turtasls, quantith di prodotto cost
piccole sarchbern praticamente incificsci se irrorste con lo comuni sppaccecla-
ture. Pertanto, & necosario ricorrere a macchine soffsticate, che consentano  di
frazionare la modesta: quantith i prodotio erogata in particelle. piccolissime. $i
antengana cont delle goccioline minuscole, el diametso medio, malkio costante, di
1520 micran, wniformemente distribuite nello spasio, in modo da costituire Ha
serosol legperissimo ¢ invisibile, In css0, malprado In modesta quantith di imset-
tickda, & contemato un sufficiente numer di goccioline per unl di uperficie o
volume, ogmuna delle quali & in grado di vociders una ranrara. Un ulteriore vin-
taggio consisie nel fato che le goccioline flowsno pilt a lungo nell'atia, prolun-
gando quindi ln presenza dellfinseuicida contro fe zeare in volo. Queste ultime,
pec di pid, disturbate, sona - spinte maggiomente & yolare, artraverssndo coit
Pacrosal. Aggiungiamo che FULY cosl erogato non & inquinante, perché le goo-
oline che o compangomo evaparuao prima di deposita.

Ovviamente anche alui inseti volatori saranne colpiti, ma slmeno saranco
sisparmiati tutt] glf actropodi del suslo, che con gli sl sitemi vengona dissructi
i residl. inquinanti

1 peincipi attivi impiegati per questo tipn di opersziont sono fosforganici,
carbammati o pircicoidl. Lisesosol deve cssere crogato in assenca di veso, per Jo
P af marino. Pub essere impiegato aache per tratiamenti di ambienti inteeni, sia
direrramente, sia aprendo porte ¢ finestre durante | srattmenti esterni.

Quesra metodo & ormad usato in tutto il mondo ma, con wn certo rossore,
notiamo che in Tralia & praticamente scoposciuto.

Loita axtitervale

La lotia anilaryale ba uaa parse impoctante nei rattamenti antianofcicl, Gli
a prevenire, ridurre o eliminase la produzione di seadi scquatici
ulcidi, om0 raggruppatt come & noto in e tipis 1) modificesione
el focolai larvali con metnd fisi }lnm chimiea; 3) lotts biologica. Essi ven-

L condiskoni che rendomo. opportuno 11mpiegs.della Tott antlarvale souo:
I prescons i focolai larvall limita; Vimpossibili, per moriei  secoicl,  di
sttuare rsneoti allincerno delle abitazioni, ad . nelle aone urhane; in-
successo nellimerrurione della trasmissione mediante trattamenti antialate

La modificazione permancate del focolai larvali, realizzats con opere di
bonifica idraulics, non ha comportato in opni caso la scomparss dellanofelismo
malacico. Lesperienza ha dimostrato che tale intervento, se non stiusto in
modo rusionale; wl s, sensa cementarione delle sponce, non & sufficente s
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raggiungere Io scopo, in quinto | canali di drenaggio costitvisno pur sempre
un ambiente adato allo svilupps degli snofeli mmu stesso ebbe a dire: « Ab
bismo trasformato b palude in una palude geometrica ),

T o e o i ey o vl Vbt Vet
tarvali, offre viangsio di poter climiaure e wisease prima che 3 distibui-
scano aella 300a da protegste. Gl swaatagsl risdooo nella tempotanitl del
isultatl, e quindi nella necessizh di elfevnuare teanameni froquenti, con pro-
desidersti sugh or-
gagismi pon bersaglio. 1 migliori larvicidi agiscono selectivamente sugli- stadi
arvali; le formulasioni commerciali di lavicidi soms per lo pid conceorrari
cmulsionabili ¢ pelveri bagnabili; ¥i so0o Inolire formulssioni e i
comprewsc, clok principlo. attive Incorperato i un matcriale inerte da eui esso
& libers lentamente.

1 concentrasi emmlsionabili o differenza delle polveri e dei
disnosarar

formulezioni pil eonvenienti nella  lotta Sl e i
agevolmense traspostabill per il rdoto peso e per la possbilinn di preparare
rapida wilirzando Vacqua del focoluo larval
ponibill erano il kerosene, alcuni di
prma i s e ey
rigi ». Per Televato costo e per Je difficolti tocniche di rrorszione il petroli
non fun impiegato sy vasta scala, fata ecceslone per aleune sone dell'America
verde di Pan g quali
buona ef‘mnu. ua baiso costo o una basia dose dimpiego (1 Kg/ha).
e sono stail ouenuti larvicidi o base di varle frazioni i pe-
ol epportmamente miscete o aliooute i texsoativ, in oo da i
e /ha. Taboea u quesd Hguldi

efficacia, by posit wese campag
1 temephos (Abaie), un estere fosforica doweo di una bessa tossicir) per
i verichrati € di una spiccata eificacia larvicida (LCw=29 ppb) viens largamente
impicgaio nelle campagoe: antianofeliche, La dose dlispicgo & delliondine & 28-
112 g pafha

11 fenthion (Bayiex) od il chlompyrifos. (Durshan) sona anche noti come las-
vicidi, ma la loro tossicith & noievolmeate pia alia nel confzonti degli alii oxga
nisii scquatii, Le concentraziont attive contro 1 Culicdl sono di 14 ppb e le
dasi d'impiego soao simil o leggermeate superiorl & quelle del temephos. Anche
lo jodofenphos l'\'lwl”‘l‘ i pcmnphm.memz {Actcllic) e i Trichlorphon (Dipte.
rex) sano srati impiegnti come larv

Tra § muovi imesticidi | p.mm‘a. di sintesl, quali Ja permetrion e I delts
mesring, hanpo dimostrato una elevata eificacl, sccompagnats perd da una oy
sicith selativamente elevats specialmente oci confronti dei pesci.
Nella lows antilarvale contro | Calicdi #i & imposta. da alcani anni
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denza. allo sviluppo di tecniche ¢ metodi nuovi che, -vwhmnblfnmbzod:l

selettivith dlazlone & divenuts, quindi, una earatterissica. fondamediale per un
intettickda modkrno, Dialtra parte la produsione di un insesticids seloutivo. per
wn gruppo limitato di specie comporea costi- clevat; ¢ da iy deriva una sarw
disponibilivh sl mencato di tali prodouti che non assicurane alle indstric chi-
rmche wna sdeguats semunerazione,

Da quakche antio, comungue, 5000 stati messi & punto alcuni compostl che,
gruaie ad uh nuovo meccanismo d'asiene, csplicano un'srone larvicid sufficien-
temente selettiva.

10 prso gruppo di predotel alternativi agll fnsetticidi tradisionall sono stari
i coniddentl = nscrticidi della terea generscione », oggi meglio idencificatl come
«regolatord della crescita degli fnsenti .

Al di questi sono analoghi di ormoni che regolano Facerescimento & la
metamorfosi degh imsett, gli analoghi deli ormoai giovanill. Lides della  pow
sibilitd i adoperare insetticidi a base di ormoni degll Inserti morord fin dal 1936,
0 in eui il ricercwore. Carvoll Williams ottennie dallsddome della farkalla
Hyslopbors cecropia un esustto oleoso che, applicato wpicunente sulle pupe,
provocsvs una interrusione della muta. papa-adulto ¢ dava lvogo sd ma forma
intermedia di imetio incapace di sopravwivere.

Talt prodotsi, di eui il prosotipo & il Methoprene, non
un'asione tossica diretta ma, Attraverso. una serie i modificusioni | morfogene
che, impediscano To sviluppo della popolazione di vettori. Essi agiscono clettiva-
mente sui Culicidi, ma anche s alouni

Lialuo interessante gruppo di regolatori della erescita & cosiruito da derl-
vati, dell'urea; questd prodantl. Interferiscono con la sintesi della chitina, Tn par-
ticolare, ess. inibiscono In incoporasions dela N avammina.
cuticola, dindo luogo, tello stadio suecessiva ol traramenta ad uaa siruttur
fiments accrsble od ridonca d. offe mdficients: supportc alla msclaras
della Larva che, non potendosi mmovere. & nutrire, munre. 1| meccanismo d'uigne
altamente apecifice, non comporta sischi wssicologici pes i vertebrati, 11 princi
pio pil attivo & i} Diflabenmiron che esiste. anche in commercla in prodotd re-
hsuacl,

Liasione di questi prodorti & selestiva, ma i estende olise ai Calicidi, selo
a pachi altri groppl 1ma cui alomi erosiacsi (Daphuie ¢ Cyelop) In particolare,

Lotie. bioiogies

La lotta, genetica non ha avuto finora il successo prospetiato od i risultati
poshis] sona siati conseguiil soltanto In 3one peograficamente isolate. (Angpbe-
les albimanas in Bl Salvador, medisnte Vimpicgo di maschi sterilizad, &
<on cﬁmmn.m;

La contaminasiooe dellambiente o I diffondenst della resisiensa degl
feli uglh Insertkidl tadizionali (51 specie cesistenti nd alm
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haaeo reso necessatio il tiorso n quella nuove stracgia, che prevede Tmo di
varie teeniche tasionalmente articolate, Questi interventi canerizari da non

ampia flessibil

In tale ambito ls loita biologics ccoupa un posto importante. Con la iden-
ficuions della pumgenicith di 3 ceppi di Bacilns sphacricus o Iy recente. sco-
pesta delatcvith tomica di Decllns dhwringieasis varieth irseteuss, | batterl
sposigeni son0 upparsi come § candidatl pib promestenti per ln lona smilarvale,
B sharingienss . ipaeonsis & ssoripo FL14 possieds . gotere_patagena

i vanno souo il pome

oteaintegrat

4 si sono dimostrati oeivi solo contro |

wghemsis sooo 1 base di spore e di corpo.

purmsporale. costituito d- ikt sk oSt o

gesita dalla larva e nellintestino medio o P ks istalli s libera una

ik s Wi £ e s it s

slamaics & mcleare delle :dhin cpieliall € dopo aleune ore sf ba panlil e

dell Le prove dimossrato lassenaa

i tosicist per | vertebrati e per tuni gl aliri orgmisesi cequaticl sssociati i

Culicidi. B. thuringiensis noa ha saione residua ¢ va applicato periodicamente
narmali insettici

Tra gl aleri organismi patogenl varie specie di protossi, funghi « nematod
3000 n fase avanzata di svodio in condizioni di laboratorio o di campo. Le pos-
sibilish pratiche dimpiego sono aumentate notevolmente con Visolamento di ceppi
virulen € la messa a panto-di tecniche pes I produsione di massa.

Tra § protosoi Notewa algerse e Vacrais culics sono corisiderste le specie
di Microsporidi piis promesienti per la Joua conira | vestoel,

'ru i funghi pasogeni per i Calicidi sono state presc finars in considkrarion
o specie:  Metharkyziony awisoplise, Lagenidinm gigenicwm, Calicinomyeer
L‘J'rlmjpmwm © Coetamumyces spp.

1 nematodi dela famiglis Mermithidse sl prestino wd cssere impiegai nells
fous cantro | Culicid. Tre specic sono onpl oggetto di intexse ricerche: Roms-
momermis culicisorax, R. iyengari © Octomyomernds muspralti,

Tra i predasor la ben nota Gambusia ha walko ¢ svolgs un roolo el pro-
grammi di Jowa antlanofelics; recentemente un predatore invertebrito appartc-
nete 9d un genere di aanzase, il Tovarbimchites 4 & dimostraso mohio pro-
meaente.

Sunasny, — Asopheles <onurol i el mainks baved o0 chemical comprunds.  Adalt
st conmol I perfoemed e by residunl nseskches o by pace spraving. - The fosmet
e appled. imide dwellings w1 & pize of 0223 4/3, . on wlls s <elngs, mptoar
domesic v they beleg 1. it caephorpba: (ORC) 1d cotuse. Tk
residaal effertiveness variss from 30 Since the end of the second World War
after the discovery of the bﬂh“jl progerties of DDT {the first residual Insectickle), amaring.
temln were cbusined I many el sadicaton campuign. - Neverhelss, th ifectiveoess of
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wach - compounds & nlulhmﬂilrdmmwhmdw
(phiicgic ce bebmiourit) of oce sers.

g cperaions e et n sometimes invide. duellings,
by OPC, carhamatcs snd pyvetheoids. hpﬂmdwv'ulwlm mm(m.\»dham_a-

Idroples dismies = 1520 mkrona) in onder so malaaln 0 sufficint samber of dmplers per
e ing in the sic of dopless peesence
it flyiag moscstos and cxuses deoglen eing, g polition.

places @t weekly er rwoweskly inierval. The mos: common formulstions s emshiifiable
comcestres (= BC, mere eonvesient) aod watee dapersable powder (WDP), A Joapes lsverval
smmwmmmmwmmwunmhnmﬂw
daps. Varlous petrol fraciivos, sked with » wpeealing agent, mey roves large pufaces of
waser with relaively low ma{lﬂq-l-l.ﬂdlm-(ﬂml-ﬂl_nhkmmﬂ_dd&
n.nm‘_um.rmm ey bigh efecivcss, with very e

Geowh sdor (. Mehgroe) prevnt lawl ery selecive. wey.
Some bz (s Diflsbenamon) noemal sniling g e e
n-nm.mmmm.am. dithosgh they may efect 3 fow other

sroups of Arbrogad

Biological control hat been pesformed for wmlhha(mdim
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