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ADRIANA BROGINI BRATTI (%)

Sulle funzioni caratteristiche
¢ la divisibilita delle variabili casuali deboli (**).

On the characteristic functions and divisibility
of weak random variables.

Sussuanr, — We give some condition 1 bave divibllty of harsasiare fusctioes of weak
Ao vacibles i rage i 8 topelogical sing.

(0) La teoria esposta dal Neveu in [3] ¢ relativa alle variabili casuali valu-
ate in istrunee algebrico-topologiche del tutto generali, & stuta costruita con
4 contributi del Neven ¢ di aliri Autori. In particolare, nella not [1] io ho
introdorto il concerto di varisbile casuale debole valutata in un ancllo: com-
antativo provvists di uniek & dotato di un sorroanello isamorfo all'snelln dei
emeri reali. In quants tale, questo sottoanello si pud interpretare subito come
8 corpa (isomoria al corpo reale). Queste vasiabill casuali le ho studiaie con
riferimentn 4 una misuca di probabilith valutats anch'esss nell'ancllo, Esernpi
eV i gt o tmian et Bl i st s
indicati ncl n. 4 di [1].

Ebbene: nel presente livora (559 dimostrerds che 1 risultati sulle funrioni
camtteristiche e sulla divisibilitd validi pell'smbito delle variabili casuali reali
o muliivarisie continuano a sussistere snche per le variabili casuali deboli for-
temente integrabili nell'anello,

{#) Toirsen del'susore: Faceleh i Scienss Susiiche, Demografichy e Atruariali dellUsi-
e i Padovy, bt d Stiwicn, Vie V11 febbrio, 135100 Padre
(44 Nom preensus il 24 Aguro 1982 da Glaeppe Seoem Desgon, un
(44°) Gik apparac s prepeints dells Facoloh U3 Sclesize Seusbiche, Dump:i-be i
dellUnirarsih il Pucovs,

[ET.




TS

(1) Asiaun P B
A contenga uon con mn‘m': (mumnmu a. ‘sl 8 1t (mm risultaze
e acor con R Js copis
W ik conaeoun I 4,8 bt ey S Bt SN s
il modulo.

A’ sia il dusle wpologico di A, A'= (g: A-» B, § omomwefisma con-
o quando A & dotu dells wpelegia dedora dall iy #). Todic
cheremo con A, Fancllo A con Is topalogia dedots da A" in questo moda:
o1 ha una base di intorni fornita dalle intersezioni finite degli insiemi

V(g 1) = (s e Jg(a)

Yee N,

€ supporremo che A, s separato (di Hausdoefl). Supporremo, inolire, che A
docto della wpologia dedot da p sia completo. !

Se (X, T) & uno spaxio mpologicn, ¢ s¢ Zx & Ia e-algebea di Borel dedota )
da T (la minima che contiene ogni aperto di 1), indicheremo con

Py d ¢
wna funsione di insieme soddisfacente alle seguenti condizic
1) poP e Pyi Xy [0, 1] R J wi probobilice;

H) Vge A, gk, goP = Pyt Eye [0,1]C R & ana probubifits.
Du i) ¢ da i), scgue:
se Bie Ly, felV, e se B, By= ¢ per ivj, allors P B} =T P(B),
poiché:
per ) r',(usa =3 P(B); cid dimostca che la serie T P(B) & conver-
gente in A, viso

#(Epwy~E )<, rias
allors, posto 3 PB) =, ¢ pota P(UB) =o', Yo' cisulia
B PB)) = gle) =5 BB = P B) = Y.

ovvero, poiché A, & separato,
Amlogsmente : risuls P(X)

£(P(X)a) = P(X)pla) = 2le)s

1., poiehé se aaA, YgeA' siba

ovveso (A(X)a— a) = 0, ¢ dunque PCX)s = a3 con lo = procedimento:
¥ (B, 7)6 2,2, reses puce PO =, F(B)~ PO

e i sl
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Con questi risultsei (rﬁ i defoisone 1) d1 (), o dir che le i
(A',A AP i i di
0 v vl o sl (dlﬁmznonp 2) di ()i s

A= Fyaon )

dove a,cA, / UB =X, B B=0, s i), ¢ o son0 le
funzioni carauerisriche dei B¢ Iy, posto
FiRosn
definitn da
Fils) = Plxa X pokiy) S u)
risolts
e Pln)=ple) s pled

(ordinando opporwmmente gli 2), ¢ %
Ay (e R: pla)< s pla,, )
Ef) = OB (8) 4 P B o) o PR U B e, 5,

(= e .y,
Ex & I avalgebea di Borel su &, indicheremo con dF, la funsione di
imtau

dF: DA
Hely, dF(H)mP(xeX: pok(x) e H)

Yee A\, g4 0.; godF, tappresenta la funzicne di distribusione di probabilich
della variabile casusle semplice pok: X K, definita da

Pok(E) = T pladeai)

dove 7,: X' & & Ia funzione caratiesistica di 8, rispeto alla probabilied 7,
#8 £;; per nile ragioac, si dith che F, 7 s fangione di alsiribuegione di probobilits
Aell 2.0, ¢ somplice k, rispenis alls prebabilia geacesiizyate .

Se € & il corpo complesso, ¢ = — 1, indicheremo con ADid Panello
somma dicetta dei due indicati, dotaso dells valutazicne

P ABIASR
definita da
Pfla b= (pla) + plE)tya.




Poswo, Vaes A,

€08 (4) = 1,— 4421+ 41—
3¢ ki X > A & una ved. ¢ seanplice, Yas R cliulta

cos (wk(x)) = o8 (Z, (ueden{3)) = 3, cos (s )en ()
sen (wh(x]) = sen (X, (weden(x)) = E som (el () o
ciod: le funzioni cos (uk): X'—» A ¢ sen (wk): X - 4 sono ancora v.c.d. sem-
plici; in base a (1), pag. 58, parremo
E(cos (uk) = T, cos (us) P(B)
©
Exen(uk))= 3, sen () P}
e potremo, inohire
S R AtiA
definita da

o) = E{on (uk))+ 1B (sen (48))
Ja 4i diri ls finione coratieristica dells v.cd. ¢ semplice &,
La giustificszione di tale definizione sta nel seguente fatto: s¢ g A" poiché
£ & captinua, ¢ poiché Vae R dsulta i) =, ¢
2 Beos (ut)}) = Eeos (atzo4)
&(Een (+8))) = Elsen (atged))),

pes la continuith di #a < cos, la fansionc

oht B €

& la fanzione caratieristics dells v.c. semplice god: X -+ R tispern alls pro-
babilin P, m X,

11 femma seguente trasta il h 1, i [2], pag. 51 al caso delle v.c.d. semplici.

LEaesan 1 Sy X s A o s vl o sempiis, o 0 fy =y allora Fy= .

Dinosrmazions. In base al th 1 di (2], pag. 35, dove, in questo caso,
Ji A - A & una funzione misuesbile rispetto alls g-algebes dedotta dalla topo-
logia su A fornita da p, risulta

Sly=[i=dF g j=1,20

F it
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Poiché per oni g0 A', gofs, & I funalone caratteisticn della gak,: X—» &,
he ha come fungione di diswiburione In g0y, sempre rispetto alla proba-
hilitk P, s T, deve sisultace

sofy=pr .
Poiché 1, & scparato, clsulta
A

Le definizioni precedenti, ed il lemma di sopra permestono il caleolo della
funslone caratteristics, ¢ della funzione di distribuzione, delle varizbili casuali
kot x» 1, pusch by sis Fortemeic ncgeabile in 4 (definizione 10) di [1]).
+ una vie. fortemente integrablle i A, Baiste, allora, uia
snceessione L : Xe A di viod. e semplici tale che

m N P s plAu () — Ay(et) ) =0
e R e
@ e [pth— kdal,

(1) mostra che la ummm Pl Xor B converys, in Poprobabilich
(121, pag. 100), veria

In base al \mum{é) i 2], pag. 105, ed alls definizione di pag. 83, ibid.,
disulna, allors,

dove
By )= Plee X: pokf=) S #);i

con I stessa tecmica wsaea el dimos
I successione f, () & una successione

one di quel tearcma, si ba: Yo
di Cauchy in 4.

Tuonssta 1. 5t ki Xon A & nne v, foriements integrabile in A, poite
FROR YA
S, &l furions caratteristica di by

Disosruanone. Yge A, le funzioni

RS ADIA € gofyiRed

s Lo funzioni caratiesistiche delle v.c. gok,: X & ¢ goky: X - B, siepetio
alla probibilith £, le gok, € 1a gok, hanno come Funzionc di distribusione,
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tispenivaments, le goFy, < goF,,. Dunque, in base al lemma precedens, i ha
FACE L ZACT

applicando la £ alieguaglianza di sopra, tenendn presentc <he g(dF, ) = dF,,
< passando al limite per #—» -+ oo, visto che

E % F,

sisulia
Soo)=[edF .
(2) In questultime numero, dimostresemo che 1 tesi del th. 2 di [2),

ag. 54, continua & sussistore. pes e v, 1 X —» A fortemente intey

Sizao k: X 4 duev.ed ¢ sempl s+ 3iano le loro funzioni di distei-
buzione, ¢ f, le loro funzioni cameristiche. Pusto

Fos Eo)=[ Fou— 4B,

(Vintegrisione & possibile poiché ¥ue R F (u— /) & um fanrione semplice
della variabile ), risulta:

Jo fuegione coratteristiva di Fym By, 2 f3.%fo, (prodatie).
Infassi

Yo'y gtFue F0) = Fufu— 4F )

i sy

dunque, la finzione cintieristica di g(F,0 F,) & la
EXS= UJRU) ™ foot o
ToREMA 2. At X oo A siowy die b, fortemente integrill, Aflsra:
3) Fon Fyt Res A é boa definit
) ki frrziene caretteristice di Fym Fo 3 fux fun 1 fo, 8 Jo fincgiove caratte-
is i Py,

ristie

Disiostaazont. £y,: XA siano due successioni di v.cd, ¢ semplici
wli che

Hen By foe € Xt () — k)2 n) =0

L [0t B4,




In basc a quants sopea, sisulta.
® A fo )= o i

n base al fatto che Fy 2 F,, e che [ —»f,,, passando al limite nella (3),
L pgj-.{»nslh;lldﬁm‘x‘xm}:mﬂjl)chtmbj
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