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dicith s0n0 1ali che 41 ha notizia di almeno un caso in cui essa & apparsa, futio
i muggestione, 14 dave non era; efr, Pinsroduione alla Lectuse note 980 della
casa editrice Springer.]

Per una descrizione sia pure da «introduzione s, ma tn po” detiagliars,
ricorderd che lo strumento citato soprs consiste nel definizc « funzione di Gipo.
theta s wna serie di porenze (a) ¢ s = Al v, ] (aache un pporto fra
scele. di potene, ma fermiamoci puce alle sesie d potensc) tale che In

O v + )} (e)(w)
L O+ )G+ 41

Fa,v,»)

appartenga al corpa quasiente del prodotio tensorialé (su £) (4] © (6] @ ls]:
e funziont thets sono quelle funzioni 3 tipo theta per le quali ceni due inv-
rianti interi caincidona. Altza coss da ticotdare & Iy condivione di alomorfisma
i una theta, ¢ ciod 1a condizione 5 che il suo divisore sia effettivo; cssa & data
in [1] con I formuls di prostaferesi

S+ )0r— )R @]

Bene; ln scrione 3 di questa lavoro mostra comc la prostafeceai sia sufficicnte
per definize e funsioni di tipo therm (coss che sorpertavo da divers anni):
essa svolge quindi per le theta il ruolo che il teorema di addizione di Weier-
strass svolge per le funzioni sbeliane (ed ora si potrebbe anche dire per le fun-
#iont i tipe abeliane); fatto sirsnumente mal notato prins, beadd casl pac-
per 5. olw 4 Fafa—r) = n’(u)u"{h]fp{n) #(¥)), fossero ben noti
In (b \ avevo ottenuto la theta di un d:vm ‘moda fo

‘mediante e clussi di ripartizion ¢ i

Taggancio ad I era basato sul ateotems del quadiato », osis sl rch-

¢ @3ty X — nz X — 0g' X + Xm0, che nasconde: una faccends di esten-
S Wrupp (chiatiata anche coomalogial;: 1a cammeriitics p 3 prostava
male al trattamento geomketrico, ¢ quindi in seguito. (Thia fuschons in poritie
cbaraiteriic, Asterisque, 63, 1979, . §) ricavava le thet direttamente dalla F,
¢ quindi dal teorema del quadrato, cosa fatubile perch? F &, in ogni coppia.
di indeterminate, wn sisten. di fatiari simmetrico; come ixi suggerito, il me-
toda & wsabile in tutt gli ambicati nel quali & lecito aspettarsi una « teoria
theta . La semplificazions stmale, che usa solo fa pzon!af(r(u & basatn sul
a0 particolare del tearema del quadeato ottenuto per O = — ! X 4
9= X —2X~0 (teorema del wwiangolof), ma le dm’m;li:uum in caratte-
ristica zero sono di Buovo geometriche; per cetcadere alla carameristica p, ©
magari & tuttl gll ambleati rominati poco fa, sarl aecessatio appurare quile
fatto < coamologico » 5ia nascosto satto I formula precedente, ¢ pit preciss-
ménte: che cosa b, in termini di eoomologia,

00 ) = B ) — PN}
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caratterizzata, per esempio, dalla relazione
ot

e(n

I, ) e g, 2 S, — ), (- ®)

quando 3i sostituiscano le x, con le
B ) = (N GIRY log 0(a),

sistema di infinite cquarioni differcuziali I cui soluzione & sppunto
salo lxmm&mvdmuuwwlw

s
e descririe prima. inkh: esempio (i s
e l'rlnmdnhlh) & nella jone 7.
iappendice propone uoa descrizione sccurata delle varicd gruppali com-
five, che anche dal punto di vista astratto, ¢ cioé prescindendo dalla razio-
delle operaziond, sono costimite da un conglomerato fortemente situtiu:

Purlando delle theti non si pub sotta silenzio il fenomeno, non
ma ora massiccio, dells Joro proliferazione in campi ben lontani da
dove sano nate; parlo delle equaioni diflerenziali non lincari- della
matematics. A parte Is natonile gratificazione nel constatare come entl

i ¢ studiati dai geometri per motivi estetic si siano pal rivelad presiost
la soluzione di problemi pratici (aon sacebbe Ia prima volta), ¢ s ne pub

 Cir. ln discassione. ehe segos 183 el min levoen, Rirba ¢ probion] sl sevie il ravies
e Sem, Mare. Meveies, 4, 1988-93, . 1.
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hdero Il motiv; qumoe bea pi profondo di unm wods, ed & fornito molto
dall

ziale (e vi mmpundh } sistemi di equazioni diffesenzi

vate paraill, purchd algebriche nelle varie derivate delle fncognite) ha il peo-
prio prappo di Galols differensiale, che & un gruppo algebrico, osia Fiperto
non degencre di una varictd gruppale G si 33 che ogni & contiene un sotto-
gruppo linere invariante 1 (varierd di Vessiot) tale che A = G117 & varietk
abelians (cfr. nota 2). La sohuzione dell'cquazions differenriale pud percid spez-
ansi in duc scanti; §] primo usa solo ¥, ¢d & un'equaione i Picard-Vessiot,
assia lineare; il secondo & Ia parte non linesre, ed ba A come groppo di Galais;
qualsiasi cosa connessa ad 1 & costruibile con le thets, ed ora posso anche
dite con le tipo thets, Feco quindi che la comparsa delle theta nella fisics mate-
matica eoineide con il propresso di questa disciplina dallo swdio delle approssi-
mazioal lincati 2 quello di spprosimazioni di owdine pilt elevato, o magari
delle leggi esatee anziché approsimate.

rimbalzo (ed anche questo & gik accaduto), in quanto la fisica matematica sta
aiutando a risolvere problemi w cstetici » sulle the

2. - Presmsss @ mcumasn

Tadico con & ua corpo di Garaniedstica seco; o 4oy

nen
negativi: | prodotti tensoriali &, o quelli complerati X, si intendono sempre
su 4. Invece &fs] = O(k{u]), ove O(7) indiea, come sempre nel seguito, il
corpo queziente di 7. Pongo d, = 2jea,, ma pongo anche, per un multiindice
=g rd

Ay (N e (0 e (D

il contesto dirk se in 4, la 7 & un indice od un multiindice. 3¢ oltre alle indeter-
minate ¥ vi sano anche. delle indeterminate ¥, od altre, le -, sispetto alle u
safanno indicate con o, quelle rispetta alle » con d,, ecc.

multiindich, poted [ = S r,, € 7.< 1 ¢ r, <4, per ogal /. ma r, < 4, per almeno
un valore Altra cosa sui multiindici; la loro somma si fa sugli elementi;
per un intera razionale 4 ed un multindice  ad clementi razionali, g significa
(s radi mﬁnz « & il multiindice avente atti gli elementi 0, eccetta lo
Fesimo che &

132,33 \]a 4] sarunae continsamente ueat, od & bene ripecert aquis

21 Lesuns St gl ) @ &ln, o] = Al] &[] ablors:

1o £ g k] @ o] we ¢ sola se o spogio wettorisle U s & geaerste dolle
(o), 0) e disensions fisita. Ju tol cass {'mnahoge spegio whibriale V" goserste
dalle (o )0,1) 2 ancesro di dimensisne fivita; 1 ba dim V= dim U, ¢ g(w, 1) €
vsw.
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2. Sela ondicions 1 4 serificata, ¢ 3¢ C, D soms i corpi generati, st &, da U, V'
o ., rusi sum finitamenie goaerati s k. € & il ivies ettocorpe H di Ala),
;.(;& che p(a, o) & F{¥), of anche tale che ¢(n, v) & O(H @ kir)) : dnfine,
£ Q(Cw D). .

3. Lty 2 ¢ volds wnche satt la sols ipusei e (o, 1) Q]S D,

Lanello &fu] diviene un ipercampo locile di dimensione 7 se Jo si munisce &
ispredatts cocommurative P dato da Py, = w1 4 :xn,. ed ovvimente 3
—#, (¢ & sempre applicazione identica, ed
o cispetto alloperazione di somma di omomorfismi data da
HORP, o 1 & Pappliasion peodors),
Un <lemento 5(x) & £fx] & un esposmciele guadeatics (ns‘p. listare) se y{n)
i, con 0 rch ed f(s) polinomio di grado <2 (rsp. <1) nelle &
. La noione di ipereérpe (cocommutativo e finitamente gene-
data beevesnente in [1]. ed & pib amplamente trateata in (2]
di «varierd gruppale, 7. s gy =
on om0 altro che | () quando A & varictl grop-
con il coprodotn P dellipercorpo ¢ la legge di composizi
 gruppale legati da (P)(P0) = se(u(¥3.Q)
o sensn; C o A(A) & Vipervorpe df A, ed A & la sarlets groppsle i C.
SR dover giostrare fra ba teoria deghi ipercorpi, che non ba
i di oggerti « generici v, di punti che dischiano di estere singolaz), &i
birazionlmente cquivalenti ma non ideatiche, ecc., ¢ quella delle variedd
degli spercorpi,
‘auspicabile che I teoria degll Ipezcorpi venisse completata in modo da
dover fare mal ricorso alle varierd, salvo che per il teorema di immenione

che

Do - 7 4 ) ()0 ()

Flopom= gkt L0 e othiie Ml 4D

diremo semplicemente. una fipe thta; due tipo theea sono asscinle 3¢ il
quogiente & un esponenziale quadratico, Ad una tipo. theta son0 na'Lkgah
ntesi, la dimesione dics & ¢ la frasendoeza trase 0, ol un ipercorpo € = €,
te gencratn su & (iperrerpe df 0) nel moda seguente: C Ty
o di k{n}, comenente &, wle che Fe Clr,#], el qul aso Fe

'@ €); il coprodotto di € & indatto dal P di A{a]: tasc § truse Ol
4 & la dimensione del minimo sotto Tocale di #fa] il cul corpo
contenga una tipo thets associata a 0. B dim fcs, ¢ @ & won digonere
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¢ dim @ = n. La norione di « funzioni asseciate », ¢ quella di « degeaere» la
applicherd anche ad elementi di {x) che non siano necessariamente tipo thets.
La vasieth groppale A w A, di € si chiamerh anche | sarictd grappale di 0.

Si b trase 03dim 8, € ¢ & funzione thets, o wna dets, 3¢ e solo se vale la
uguaghianza. Liperoorpo C 2 generato, su &, dalle 4,logd con fl>2; la
expressione 4, log #(s) ha un chisra significaio se 9(0) = 1; negli altri casi
imerpreta come suggerisce escmpio seguentc dflog # = dF(d0).

Debba ors parlare di divisari; oeeorse ogai vola specificare s i erati di
divisori s A o di divisorl su A", quest ultimi avendo il divicto di avere
componeati su A, & una distinzione che in [1] non b fateo, ed infai in 1]
le variets gruppali non abeliane sono state appena sfiarate. (7& un altro lnva-
clante legato alla tipo theta #(z), cd & il o disre div 0, che & seapre un
divisore fu AAy; & Penico divisore X su A, ehe aummaticamente & su
A A, tale che il divisose di F su AxAx A, snchlesso automaticamentc
s (AR A% APAR A AY,y st Xy Xy Xy Ko = K= Xyg— X,
con significato del simboli che spero sia evidente: per 63, Xy, = (div p) XA
(notase che div y Opera contravariantemente sui divisorf). Questo & veramente
dimostzato in [1] solo per le thera, ma si estende agevolmente alle tipo theta
asservando che F, in quanto elemento di £(Ax A3 ), ba Ia propriech che
per P punto generico_ del primo fattote I'F(P-, ) & sistcma di favori di
A A{secondo ¢ teezo fa ) sulla varier Jogaritmica {ehia-
mata anchc, chiss) perchi, toro). Se & & non degenere, il sua divisare X ba
I proprict] ebe o3 ' X = X solo se P =0 (punw identiti). Gli ‘mmami
descritti non cambiano quando § viene sostituita con una

Un ultimo richiamo; la #(u), i tipe theta, & sl (o dnns) s e
effetiivo; questo & il o, secondo 1} 3.9 di [1] (ivi dimostraro solo per fe
theta, ma facilmente estensibile) se ¢ solo sc

23 B+ ol r)e a2 ] ¢

chiamerd questa la prestafires ohimerfi; invece prostaferert senea aggettivi & la
Bt )i e (I £LD

soddisfatta da ogni ipo theta. Possa ora inerpretire le tpo theras

24 Tw-r.uh S d{a)e kimy, ., n) & ripo theia mom iw-m extstons: w theta
0fs) v & win igontr, ¢ gl chemensi € & (i 1, ")
OB i e b i o bl Bt B, € 24 Y ).
avends poste s m X4,y Llaseiswerfiime contismn i k{v) s urre -EM i
ity dndce o mmrﬁlm @ di C, s titto C,, tale cbe (div o) div § = divd.
Reciprecamente, 3¢ B(e) & k(¥ ., v.) o thela non degencrs, e st Losomerfions
sopra descrifo, e5a (¢, arafiricica , inance o semocfiove i Cy s Al Ja 0(x)
4 Tipa.thess nen degenees, om ipercorpe. €, (cfr. il commento dopo il 312),
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Data In #(x), ne sia A la vasieth gruppale, costn di dimensione
e, € ne sia X il divisore; supporsd m = m, ché alix
(e

Se € = C, — A(A), Vimmersione di C in Afe} di un'immer-
- di A(OL) in A(x], che pub exere prolungata per continuith ad un omo-
o di &) s rutto kfn] (come ipercampi), dato appunta di ov, =

' ;;r,,‘u, Previo cambiamentss di parametei regolari, s pud suppore
@, = 0 per i . Ora Bx) =
per dimostraclo, suppo-

g
¥ 0, oo oy, oo p) & it
ehe 0 sia olomorfa, ché ¢ & vero per fe e & vern per fte: se
fasse = 0, talune delle @,, del 3,10 di [1] (o delle 1, del 4.1 del

—ra=

N
di CECEC, che Viperoo () :ma b)) =
()] perchi X & divisore sia di 0(s) che di 0(4). Pertanto 0(x) ¢ #u)
 amociate, ¢ una diversa scelta di 0(4) di 0(x) = 9(a), come auserita. 11
& ors immedisto,  CV.D.

Teonmin: Nelle wotagions dell'witima parte dol 2.4, mppoagasi m>n>0; i
allira froesre. delie £, fou la propricts deseritie e ¢ solo se Veventiale futtore
ettarisie della verieti gruppale di 8 ba dimenstone <0, E & ¢y, dasws o pro-
deseritta re ¢ sale sa T torpe delbe eosrant, in Cy, rispetts ulte X ,d,q # k (efr.

or.: Mi pongo nella situadion geacrale di un Ipercampo R — k[
u &, e di un suo omomorfismo ¢ wu wito un By = £, -, m,
o J. Indica con det B, o det A se R proviene da una varictd groppale 7,
“kanodulo delle derivazioni invariansi di &, ¢ con der o lomomorfisma di
£ B, su der R prodotwo da 0. Poste R'= ROCom HOL) e ['= [N R,
interessa trasformare la relasinne J'— 0 in una condizione s (des o) der Ay
1, come spicgato nel .22 di Meoods maltici por varichi abelions it caraitert-
pasting, Capitoli 3, 4 (Ann. Sevols Nerm. Sup., 19, 1965, p. 217), € nei
dintorni, f & lorogonale di (der ) der 7, in B, nells dualith dop(e) =
quindi " # Vortogorale di (der o) der £y in B, Daltna parte il
dellc costant, in €, rispetto & (der o) der K, & un sottoipercarpo F'di €,
imersione produce un omomoarfismo di A su tuita i varictk groppale 2
i mucleo ba i &' Videale /' si ba aned [ SR’ se 5= K(O[D),
indicato con 5+ Videale delle aon urith di 5. Si e quindi f'= 0 56 ¢
8¢ 5 = 0, & ciot se ¢ solo se § = &; data che (dera)der B, & gencrato
+ quando a, = S, ccco dimostrato Tokimo a5~

v

dellenunciato.
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11 peirao: ne discende immedistamente : una seelts della matrice (s, weglic
un sattospazio s-dimensionale F del & spazio vetoriale a.dimensionle der 4
se la scelta di, come corpo delle costanti, un sottaipercorpo (D), con £ im-

s, di di certo < —a, di A, bo spazio H

0 immerso in diff, A (dif, = dif-

ferenuiall invatianti); ¢, con Ja proprics deserina nell'enuneisto sono. ine-
sistenti se ¢ salo se ogni sattospazio di dimensione m — » di difl, A contiene

qualehe difl, D U; cid accads certamente s Ia dimensione del famore diret
wettoriale di A & > #, ma & falsa altrimentd, perchi el somo t5oppo poche D,
VD,

26 Comausana: ia . i pstin, 1 A wricd grppul 4 dimision

0 companmmie seiorisle oi dimmrime <u: sio X wp Wikere. offetive aw Al
tale e 05! Xt X quands P . Esist allora wma tipn thetc shasorfs 3(oy..., 1)
dale che:

1. (A} # Dipercorpe di 9, ed & generate o k' da’ m wuwers fiite i d log 0,
> 1
2 X =dive.

Siano B varieth gruppale, D il suo ipescorpo, ¢ um tipo theta; dird che
@ & tipa theta 1u B, o por D, s Vipescorpo di 6 & sottoipercorpo di D, o equi-
valentemente se In varietk gruppale A di # & immigine omomoria di 4 in un
omomorfiso z; il divisre di # v B (c quindl su BB, in simbali div, 6,
& altz che (div#) X se X = divd = div, &, Dopo opportuna scelea del
fattose espancnziale quadsatico, ¢i ha 0 € (1) se ¢ solo se X = divy 0 & linear-
mente equivalente, su 5, ad un divisore £ con componenti futte su A; in 1al
caso ¢ hn un divisore su 4 anche in quanto clemento di £(2), ¢ non solo come
tipo thet; tale divisore & X — F, e per distingoerlo da div, 0 usced la frasc
complets. o di 0 su B in quanto elemeno di £(B) >,

Ci 4 pub chiedere, nel caso di una tipa theta ma pon theta, quale sia
Ia.wopologia di {0/A) che produce il completamento &s], di dimensione
# dim A; osservo anzimam che £ = €0 kia] & un anello locale regolare
di dimensione @ che contiene proprismentc § — £(0]A); il suo corpo residuo

A inolire B 15 = 5%, £ bfu] & il completamenta di R, od anche di S, nella
topalogia locale di R; infine, §° & non ramificatn in K, il che significa che
R =R, Pech R non & il ocalizasto di 5 su quakhe suo ideale priow, ¢
«quindi non & i1 &{11A4) per qualche sotovariedh irriducibile 1 di A cante-

nzi, il centro di K su qualunque modello proicttivo di € & un punto,
percili R non & il &(VE) per nessun sottovariesh 1 di una B birasion,
menie equivalente ad A. [ invece, in sensa curistico, legato 1 una sotova-
ricth analitica di A, che & anche sAUORTUPPO: SE y, s T, 000 CObina-
mm lineal, » cocficienti In #, degli tegralt avariant) o malizeats iy ey P
1 4, che generano il nuckeo del o del 24, In sonovarierk analitica 1”& det
Vo e equazioni y, = 0; questo diventa preciso quando & 2 il corpo com-
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Uaa nota di camtela se e €, Vesistenza di (0} significa che x5,
qual c1s0 w6 R ed x(0) ssisie; invece ssistenza di (0) significa solo che
R, ¢ non comparia Vesistenea di x(0).

3. - CRITERI PER FUNZIONT TIRO THETA

La condizione 2.2, che usa la F¥ per definire una tipo thers, & poco maneg-
e ool e skt 6aipo e,
ndulninmpnihh‘ponbcunwjuulnﬂuﬂﬁ. mvece la condizione 2.3
o & sssai mwneggevole, parl-mmdaldﬂbohg(
o che 1a 23 sia non solo eondizione 4] olomorfismo, ma addi-
e & ¢he D(u) sia tipo theta; lo dimostrerd in questa serione,
‘prima voglio ticondsre certe Formule che coinvolgons. | logaritmi, S¢
K} = Aluy, .., 0.}, porod sempre, per un multiindice r> 0, ¢, = 4, logy;
stato visto nella sezione 3 di [1] che esistono polinomi () nelle g,
0= rer, a cocffcienti razionali positivi, tali che
) = 5 ()2 ) -
51 pud anche definire By = 1. Se si di-peso 7 a gy, 11 9, & isobaricn di
r, ¢ contienc il monomio y, se »>0, Vesprestiane esplicita dei 0, pui
‘trovata cosl: si parte dalla formula segucnte, che vale anche quanda
) on esiste

o+ ) =) e Tl = L)

coeilicienti di ¥ si ottienc il

i) uresrre futt o pie 4 inter wot megatind bl cbe fu i+
le la pena di dare esplicitamente il caso particolare in cui § =1, ostia

Corovranio:  §¢ gla)e ki) (me sola fedeiermisata), wlora 'Q,(,)n

s la s cssendy eiess 00k § Uy s f) 20 folh che X e .

Biile s regots, dedom da 31
E.-.(ﬂ = {r+ 1 i) + 424)

ricordi che dp, = (i-+

LasMA: Siaw g, ..oy, dndederniinats, ¢ sians o3, fore combiagioni
Mc-@”iﬂnﬁm&h}ltkﬁ),-mvddu@bﬂmﬂhwmk
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Sia 8 k{n) won wale e e fe tue derivate iegaritmiche seende rispatts alie u siams
« polinsrni» welle u, 3. o coofivioti i £, ove well'esprersione < polinmio v 1i. premesce
ebe ley, rompaiam von expowewti megasivi. Suppongasi poi cle
— At ndn—n)
200 1) = S R A= )
sia i flovgions vaieasie fratia wlle 5,3, v, 3 & oveficionti in & (o 3 1ons contite
con e 1 came Jo 3 cow fe ). Ablora 8 ¢ espenenzicle quadvaticn welle 3.

Dast.:. 1 apolinomi» sons elementi di £{a); sc 4 non fosse wnith di &lr]
non totte le sue derivase logaritmiche seconde sarebbero in &fw]; quindi 4 &
unith di A(u], ¢ seaza perdita di generalith posso supporre che #(0) = 1, cosic-
cht log & csiste. Se le sue derivaie seconds sopo = polinomi », tale deve esere
il log 8 stesso, onde # = expf(s,7), con [ apolinomio ». 11 g, #) & allors
uguale ad

exp [ flutr2) +f w—roftd—2m ) — O —f—n i
un' esponensiale & fansione taxionale fratta ¢ ¢ solo se & comtante, ossia =13
quindi
SlA g fa—v ) =)+ D+ ne s
applicanda una qul.uuln’,“, & ponendo =03 2041 (s, 3) = 206w ).

Percid le decivate logasii de di § somoin b, e d &
daatien,  CV.D.

Posso ona dinmstrare il

37 Tuowestn: Ui elewenio mow walle #(a) & Ry, ey 0} 2 fipe tiets se ¢ 1ol a5
Bt S hn—r) e Q(Rl4] & k]

Dim.: Se d{0) esiste e non & 0 la necessitd della condizione si legge dal 2.2
paneadovi » = — i ¢ si badi e non ¢ il pesicolo che il denominatore del-
Velementn di G({n] @l ‘.,1) si annulli per » , perché tale cle-
meato & anche in QCECHC) (o si & dimonrato nell[1], senzma ricorso "
«trucen » Ivi usaw, ¢ del quale mi fido poco); Vessere in Q(CE €
pemette di esprimerlo con un denominatore che non si annulla in 0, ¢ q'umdn
feppure per # — — r. Se inveee B(0) non esiste o & 0, uso B, -+ u) € Efuyjfn]
in luogo di 0(u); il lw) sostituisce & (& un mgionamento che doved dipetere
alla fine di questa dimostrazione). Per essa & ver quanto ipotizate spr, ¢
clok che {4 0} esisie & non & 0, sicch il

0% - ) B+
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o di GIC'EC, ove il @ & preso su £fw), € | due € sano gene-
pi(-.l, dalle 9,{n, + ), € rispetivamente #,(# -+ 3), con br|> 1. Questa
€ dice che in realth €= (4} ® C), il @ preso, al solito,
|q..m=n=dumammmama. ®
i u.]v e quindi di (Q(CE )i, «
6 C). Questo termina 1a dimo-

900). Support b, sense pnd..
Sufu) = d, log -’(h) 8, (x);
_E)I_Q(A!M]GL(JD ed wpp]l

i+ )~ (n— 1) 8 0.) 1 percid L+ ) — L) —Eme L)
pinto suppongo, fino ad avviso in contrario, che #(l) esista € gia

nullo; sismo alloa aella sitazione dellasserto 3 del 2.1, e quindi esiste
mo sodtiarpo € di k{u), finitamente generato su &, tale che

Gt ) —LlE L) EHCRE) S
per \l 21, cumm-o s &, dalle 4,;.:~)mn r|-0, assia dalle 8,(s)
un numero fnia di queste. 11 PC & gene-
alla 38, dopo.mmholmmdo
PCCQCHE), cond
ficcessaria & che C sia un ipexcorpo (¢
¢ the (— )€ C, 0, uel simbalismo. di [2], che g.,czl: ¢ questo i fa
o stess0 Teorema del Pagano (35 di [1]): e condizioni
2.4, 25 di [2] seno soddisfurte, e quindi € & ipercorpo.
“Farnes alla formula del 3.7 ed applico Passexto 3 del 2.1: Jo spsmo vetto-
U in esso deserino & genento dalle [J.,(O(.-H)o(u—a))!._.. che per
lnmnndnﬂ'(u)ﬂ,(ﬁ.))m i J, i g () com O sepn
.emum,wge.-u questi nnovi 2, (1 chiamo
&i

ma asche questi sano in €, eome i vede po-
nendo # = —» nella Zl. In conclusione,

a4 )0 —r)
Eonaw—r A
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Nel leggere il seguito della dimostrazione & bene che il lttore osscrvi che
Is condizione su 0(0) non sard pit necessaria; quindi Ia dimostrazione nel caso
genttale sack salida noa sppena eisa giungerd alla conclusione 3.9, Coatinuo;
.
log g0 ) com i f o 1, ey, o4 oRticne

(0w 9) 4 (L= ey =22 ) w) = o, Vog a(ui0)

— UG = (A4S} logg

Considera un divisore primo arbiteario Z su A% A, e specializzo il primo
menbeo della relaione precedente su un punto generico — P del secondo
fittore di Ax A (pud vccamrere una estcnsione Bmita di £); esa diviens
@pdilit 05,240, 1 primi due termini non b Z come palo, ende

310 — 2\, =, log xep mod BZ]A)
se ;& il valore di pin Ax(—P). Tale x, & pol us rappresentante di ¥

in Zx A, ossia ba nella vautazione di Q(C €) con centro ZxiA su Ax.A
un valore uguale al cocfciente d1 Zx A in Y. Se perd X & il divisore su A A,

€ immeso
complesamento di &01A), L2 di [1] db
4 4 log Ox(w) s dd log 3, nmb(a.q;,.nm indicato con 4 la decivazione
invariante di k{w] che & la (der o} immagine della d, per Vomomorfsma o di
Ao su kn] dato dalllimmersione di € in &s] (cfr. 24); peranto

d,d, log Oxfaw) = d,d, log 5,
«che con la 3.10 di, se A, & vuora e ciok 5o A & sbelians,
24,2, 00) — dd log 0wy & k5

qmndz a[y)-#l(.)r!t(a-) & un csponenziale quadratico: #(n) & tipa theta
. Per raggiungere il risaltato che anche #(a) ¢
llpn e prosegua cosi:

o :-.gu + -)wh.)

s s (AR AP (AR A, il divisare Xy + X, _a—2X,— X— X, con signie
ficati abbastanza chiari dei simboli: ma il divisore di gu, o) su A4 & 2V,
ande il divisore scritto sopra & il doppio di un divisose, ed X 217 per
qualehe divisore 1. Ma allors #(s) & associamn 3 03(s), ¢ #(s) & assochara &
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i, 6 & percid tipo thets. Questo complesa | dimostrazione quando A

Se A non & abeliana Is via & un po’ pil lunga; 3 che of ottienc in quel
. mnln‘&ann;mmmm!duu!htlﬂnmli,d‘lugﬂ{u)afhmmwh
su A, hm chceu:moink.

5
negli argomenti ora seriti, s 41 pertnetie, nellespressione
mic s, dxlumlngzuﬂmc:paqpoumo

o cispettato i patti sul dover essere B un prodotn alla

retee, :dbolm:pumnnolpnﬂnpmm u bene

o caso va meglio). kml!JS.edmmﬁinumd:-)émnuw
le. quaddratico, come per e A abeliane.
dimosteazione & on. complets per il eass in cui $(0) existe ¢d & pon
Se gt condizions mon & sodisfra procedo nel mosdo seguene

copic i, # delle &, ¢ costruisca Ou + 4y} questa, come serie di po-

ndkl,.mddl:fl!lplm{uul.udmnm..—oilvdm:mnmdln
B quindi tipo thet, ed il suo ipercorpo &

: quindi nelle condiziont soto le quali vale In 3.9, ¢ perciés

0,4 )00 )
e ettmn 6.

VPelementa ora. scritm. & una unith di OGS Gl{m), ¢d sssume percid un
are in Q(C,1@ C,) per w, = 0; il valore che assume essendo

LG

13)
FAR

(% e, I Toonema 1 del s lvco s e J s e s v g, Mool Mo, i
<, 18, 1935, p. 9; & il panwo f pamensa per Lo dimmmazione 0
PR ——
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ceco che questn elemento & i G(C,@ €,  che percid 1a 3.9 & valida. Awen-

vione, perh: non sapplai ancors che epo; o s€ vale la 3.9 vale
anche Ia 3.8, ¢ C & Ipercorpo. Fine,

i foree non inotike ricardare che la & = 0 & vermente Fequazione di div #
quands cid ba senso; le poche sighe fa 1.2 € P13 di [1] dicano infauti che:

391 Teoneschs Se b # tipo thera con vorieri grappole A, Videale fratia O(u) ki)
+ sgpale alPideste frrito d k(] perats da s rappeeseutants di e 9. mel pumio ide-
id O & A

11 3.7 ha poi il seguente
312 Conoruanto; Ogei tips fheia ¢ gueiente df due e dta slossrfe.

Quests conllurio compatta che saeebbe bastato dimostrare | 2.4, 2.5 solo
per il cavo olomotto.

4. - Divacazont

Vorrei anzitutto precisace I'enuncisto e ls dimostrazione del"3.10 di 1],
che & anche mato uato nel 24 di ques esposizione; Fenuncisto originale, &
n sun dimastraiione, sono un po’ fumasi, e 4 applicino come serittt solo alle
varieti. abeliane: sono anche complicati dalls menzions del camrers di omo-
genciti, che non & cosa germana all'argomento; spero fra Valiro (ma pon lo
20 dimostrare) che quel carattere di omogenciri sia 1. Prima di ti-caunciare
113,10 di [1] invit il lettore & tileggensi le argomentaion che lo precedono;
esse sano expresse per una varioth abeliana, € flano; si dice poi che per varietd
grappali non sbelisne « occorre ricordars delle sotiovacietd coezionalis (inten-
devia dite. degenetl); veded di « sienrdarmene » con precisione ora, ripetendo
quelle argomentzioni con le modifiche secessaric per varied g qu-
lunque. Si parte quindi dal panto geacrale omOREnCo {3y, .y o} della varierd
geuppale Az per ogni ye x] omogenco si denora con X, il divisore di y
ncl senso proiewtivo, come spiegato in [1]; 5i chinma 4 una tipo thers il cui
divisore (corto fu A% A,) sia il pezso di enuto da X, cancellandovi le
componenti degentl; 0ra 0,/ ed /%, hanno, come tipo.thets, lo stessa divi-
sare, onde differiscono pee un fattore esponesziale quadratico, che modificanda
slo 8, pub essere fatn = x,fxg. S¢ By b trascendente u K(..,
0,8, ) tuno il resto procede come prima, omia come nell[1]. Resta il
caso in cui By & algebrico su quel corpo; ma in ml cso busta moltiplicare
ogni 6, per un esponengiale quadsatico o (¢ per non toviaare i primi duc tec-
mini dellos sviluppo di § & bene prendere come esponentc proprio uma forma
quadkatica), ed ecco che il nuovo ) diviene teascendeme, € tutto fila liscio.

come ¢ ¢ assorbisse 1 divisori degeneri, ¢ quesa cosa meriterebbe mag-
glore studio, Quindi, nel ricaunciata ¢he seguc si supporn di aver gl fato
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evcamusle modifics, che & nascosta sotto le parole « punto generale omos
[AARE

“Teoneu: Sia #(6) & Afh,
i

o diy] MW mulla; eisa ¢ tipo theta olemorfi o v

H, (00) =

(), 00

iy kespaio veftorizie di dimusisns finiis. Se queeto @ cass, detioe
U es Ul 0o Rcbase, o chismate A, B rigpettivareente s variutd gruppeie o
& h-\hnd',nmugwdr wmagemes (U, Tbe o b A A) = By =
2,0, La corrispondens Wrazioncle & fra A ¢ B ol prodatta § lole chex
._mmma,mmj.«s»mmmfnmﬂ-tnw-b
B A, i BBy Lt H,, 195 tipe tets slomrfe, cu dvierd proet-
8l imearmontr equivaiven 2 3X 58 X'= irvnce il divisore di H,, il rase
" a,.m,m,u_:.m.‘n.-buhmuhnm:m:fmmnﬂ,
: iigne: bo identifients i disioors s’ A cow qoelli s B mediamie
diva). oplics Ay vw tutta B, ¢ vi 2 sl e wussero fmito di
B o s i B

Dim.: Le H,, sono le [dyidua (i, 3],y el 24 pet 1
Bt r o+ )0} (i m);
2 condizivne espressa ¢ quindi equivalente al richicdere chie w(x, v, ¥) € £1]E

K, b}, che pet o= 0 diviene 1a condizione 3.7 4 che # sia tipo thetn olo-
; La condiziane & anche necessaria perché s # & tipo theta olomorfa
vl b

larw) =

o=
ed anche F(u, r, #) e QACE CR C), con I'F di 22; quindi

reeatore 2 k(s ®
bipliepy il pmprbogs

Sia I A che la B hanno € come corpos Iyl 7, #), come Funzione di 7.,
Ag Al od ba su questa il diviso
XY, ove Z'= (liv—0Z, 0 G bl
punto: di A, nel quale le coardinate affini 7 A, comunque scelte, asumono
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come valati le proprie copie in €. Questn ¥’ & percid una corrispondenza alge-
brica fra € ed A% A, ¢ fa corsispondere ad una valutazione 7 di dimensione 0
di € (rango qualunque) un divisore Yfy), che & poi

(op" @ div i) Kip + (07" Xy + (o' XN

se B il ecotro di v su A, Diiltea paste y(o, o,w) & combinazione lincare di
eleents di br, w], con gli £/, come coefficienti; | residui degli U, nmi!
{dopo aver diviso tutti per uno fra essi di minimo r-valore) sono elementi

tive del centro F di v su B; questi valori sono determinati da Y{v} ¢ quind;
da P, & quanta dite che P & Panico punto di B che corrisponde & P secondo ,
od anche che Fu 2P,

Restano da dimostrare la biunivocitd, Vessere le U, tips thets olomorfe, ¢

Facrends dei divisori delle U, cominciana dai divisori. Le #3H, , sono ele-
ment) di € onde sono tipo thetn; 1ali sano percid le F,.,; a faccenda dei divi-
tari & on chiara, dops Ia premessa che preceds Fenuncito, ¢ mosita anche

div £1,.,, nel sensa delle thets, & effettivo; percid le H, , sono olomotfe.

Cib detiverchbe d'sltroad anche dul lemma che segue quests dimostrazionc,

Per I biunivocitd, se aP=ag si deve avere, fra Ialtro, 030 X = 0 X,
che 1 B¢ A, Hignifica a3y X = X; falea se Qo P per In propricth camie.
ristien di X Se rantn P quanto 0 sono degencti, la relazione dice inmnto che
<53l sano r-degenesi per lo stesso r, ¢ chc le compancati Dy, Dy di A, che
<ontengonn P, G a somo coincidenti, o sono legare da Dy = — D,. Ponis-
moci el primo caso, ed indichiamo Dy con 1, mentre G & fa varictd di Severi-
Albanese di A; posto Z=a;) X, il divisare Z & w X, ed & somma di v
divisore effertive s componenti degeneri contencnti 1D (cfr, I'Appendice) e
di uno Z = (div ) Z, senza componcati degened, ove Z, & Diniersezione
(X010, A), che & un divisore su [, mentre f & Vomomordismo P - 0,
di A su ttea Dy inolee, per ipotesi, 07" 2, = 05 Z,, che & una relaziane
su D, ¢ che su D significa 65102, = Z,. On Xm 2, oode 3y = 35, = fig;
polcié dim ker 4y — dim A —dim G, Ia precedente di dim ker J;, = dim D —
dim G, ¢ comporta che la componente K dellidentitl, nells’ somovaricth
gruppale (riducibile) di D formata da tutti ghi Re D nli che 0’ £~ 2, &
e Ia sotsowariett gruppale mzionale massima di D. Se o fossero inf-
aith D D wali che a7y 2, = 7,. i sarebbe una sottovarictd gruppale razic
nale L di #, di dimensione 1, turts formats dai G— P descriti; se Be H,
& componsate di L, lo Z, differisce da o5 Z; per componcati su
mostr che P appartien ad A, pes an 1> 7, conto Vipos
che | 2 sono in numero finito,

Nel secondo csso. tutto funaian. aelko stess mods, dopo aver posio
DwD, e Zy=(X01D,A), GV,

Che s noa biunivocith su .4, sia nella namra delle cose ¢ non nella carenss
di dimostrazione lo «i vede dalla cubica con un nedo, che & B, mentre A &
I retrn, (cfr. esempio | nells sex. )
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Ecco ora un facile ma utile sisluio:

g derivota, wediaste derinagioni imariantt, dF wea tipa thita ¥ 1ipe
dul-wf-nhbihdm {Non ha in generale I stesa trascndenza.]

solo il easo olomorfo: sia o la decivazione;
#)& (4] 4] applico I alla stessa selazione
differenza; il tisultato & 0'(u-+ P r)ae«-]@i:-],mm indi-
¥, ‘cvD.

: _-méoeh(.w.q)y@«m .s-m!té(PM)uhndx

Diu Nel 41 5i ba £[..., ¥, ; 1 se ogni [ &> 15
i Pe B per Pe A (notazioni del 4.1) comporta che ogni (4-2U,)(F)
te se P ¢ ad X; quindi esiste anche ogni l,(r') Se invece Perad X, il

2P sia mull B

enato canceliando. da a; X le componenti dege-
c3p 3 0,(F)if, che esiste. per 4.3, soddisfa alla
e

o in quanto o,ua (4 0,M0) per definisione. La a.(.) cost defi-
i essere i o 1)

Liziont fia Ie 4, . Sc percid v & un posto di € con centro P
l#tﬂnﬂ.mkd:ev(ﬂ,lﬁj;ﬂmag\l 0nl) = X (RIGIDW
1o da B, ¢ pereit e 010, devono

13 in tal caso basta scegliere per a il minimo valore possibile, che
et 31, sicchd i aved 0,00} — 3 (GJQNPW (ons sola al). B4 sl




=i

A4 Q) = TGO, con o swem cites & et ¢ roliidic Gy,
S0 talf che =1,

Una formuls utile & I (8.), = (#es e Pz.-i\,f, Se & & il corpo
complesso, ogai fipo theia olomota in kim, ..., 4] di una funzione inters
i achiIT el T elracposons e 43 S 11 i e e
wergenza della seric per valori complessi qualsiansi dad alle #,, & basara solo
sulla prostaferesi clomara. Ed allors, se § & thets olomorfa, & ficile convineensi
che ,(4) & assaciata 3 H((P) + u): & i apisce chi sia #(F) per
PeA: uno qualungue dei valori che
(in questa discussione £ non deve essere degenere). Per & tipa thets ma nan
theta si puth solo dire che quando gl &, peseorrana il corpo complessa, il punta
{Uifa)s oy Ua(e) del 4.1 pescorre una sottovatierh non slgebriea di A, di
imecasione 4 s¢ @ & non degenete, che & anche un sotogruppa di A4, iso-
motfo u &% se per un valore p dato alle u i ottiene il punto P, resca vero che
By{w) & associata & B(p -+ ).

45 Lesaia: Sis € = k(A) Pipercorps della varketi grappele A, ¢ siams gy oo, do
dinaghel bwarios 1.C i Al e ] o i Gt e od i

In. antamorfirors o i © s k ¥ imariomie (fr, (20), arcia 3 i 07" per quakle
PEA\A‘ w e wle % od, = da per agpi i.

Dist.: Se g & invaciante ¢ od=da pec ogal desivazione invaciante d di €

#1a pi anitiea Fra i di derivazioni invarianti, 5 asiervo

anzituto che, peril 23, le o, permettono di i ks € in A, s s 00
er 6 C O A, ¢ se r b muldindice, 51

(a5 P (@@ )l 1) =
(0D 1) X (33)(w)e = 3 (ad,x){e)s" = 3 (d,ox}u)¥" = (ax){u -+ r) = Pox,

che mostca appunto che o & invariante,  CV.D.

Ls condizione del 4.5 3i esprime nel linguaggio dell'sgebe diffcrenziale
eol dite che a & invatiante se ¢ solo se & automorfismo differenziale del corpo
difierensiale €, con e intendendosi C insieme con il &-spazio vestociale
generato dalle

£ da notare the Fussegnazione degli automerfam invazianti di € ne deter-
mina esscnzialmente il P; lo determina cid a meno della sceka del puntn
identith, assia della schiees &, nelle notioni di (2], da appaisre all wiomor-
fisma identico.

4.6 Teonmsca: Noteziowi come mel 4.5 ww puwte Pe A ¢ onf loags o degonero-
ione A, 51 ¢ ol 52 (PIA) bo wn ideale propris min aslls o sl che S o per
i 3 i taf case egei primo mivimaie di o Aa fa sie proprietd.
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Duse: I vede dall'Appendice che per ogni Q& AN, © quindi pec G
e g trasform in st ogni aF A,; questo comport chc

¢ ¢ x = ¥{¢) appartien al primo minimale B di A(FA) che cor-
uma. componene di A, passante per P, i1 Px o xlu - p) deve
a Bf#l; I considennzone dello svibuppo. {con - multiindice)
& ) = X (4 6)(s)0" implica quindi che 4% c%, sicché % & uno degli
| resta cost dimostrato il wsolo 3¢ = Questo o & @il primo minimale
stesso, ma se pon lo fosse, Vasserto sul primi minimali discenderchbe
d 1.8 ¢ dal Teorema 7.5 i [3]. Per dimostrase il use» basta dimo-
che se ¢/, Vo non esiste, od anche che non existe un siffatin @ che
tao, el qual caso bo chiama . Ma il sagionamento ¢ 1o stesso: se quel 8
il discorsa precedente dimostrercbbe che I sotovarieti di A che gl
de sarchbe trasformats in sk da ogni oq con Q¢ A, cosa impossi-
CVD.

5. - Lit £QUAZIONT DITVERENZLAL

| tutta questa scxione, ¢ nelle due sueeessive, ¥ indica una sola indétec-
= a4 Ao — 1) per una H(a) & kfu], s} indichi con Pyl0)
iy g che nel 3.8 i 20w )]
20, 7) & cansiderato come funzione della sola #; 11 2Py (#) o ortiene
da 0,0} sostivacndori fe 9, con 0 se i & dispari, ¢ con 20, se § & pari;
 stesso iz

Full) =X O 0
sscodo estess o rursh § maldindicl /50 i che i+ 2+ 4 o=

1 [Barss (508, y s080 mulli. i b con, per

Ot r)pl—n) =2080) P (BN

37 < 20 1 0(n) & tipo theta ¢ olomorfa s ¢ soli se le Py (#) generanc
& unos spazio vettatiale P di dimensione fiaita, in tal easo Vigcroorpo ©
(namralmente s basts un mumeco. fnits) ;

6 caponts per
peoduconos le varierh gruppali A di questi € non si o
dai P, ma possona essére otienute in buona approssimazione coa uo.




P
passo ulteriore, che ora indicherd: pongo
53 Poi(®) = (2 +- 1) dP 00,
ehe aricggia 1a 3.5; questi B,,., generano uno spario vettoriale 7 su &, anche
30 di dimensione finita se tale & P, ¢ presisamente di dimensione dim £ — 1
(la Py & sempee 0). Le 5.3 sono legate alla funzione #(s, », &) = 0(r + # +
#a —s)d(a— ), la cui appantencnza. & k{#] @ Alr, #] & anclh’essa necessars
e sufficiente & che 0 sia tipa theta olomorda. (cfr. 4.1). S¢ infict nella 3.2 si
sontituisce (s} con §(s,7,%) in quanto funzione di s, v, siceht i O acqui-
stano_due indici, si trova subito, nella notasione del 4.1, che H, o (0) =
20%(a) Py (0, datos che hiu, 5, 0) = g(u, PYO(a). Tnvece Hy(d) & il eoeliciente
di #2w nelia secie, nelle s, w, che db 4w, 7, 5), od anche il cosficiente di
nella sesic di &,b(s, s, #), 0 equivalentemente in
Bl 4 )£ 30— 1) i) — D )0 — )y )=

£ [0+ 8 — () )
e tale coefficiente & sppunto

=
2P0) 32— 20 1) P (OO0 e i) = 0(0) P, (O(s)
Llubtima uguaplianzs & comseguensa del
S Lustvias Se Je 8, 7300 considecote come indetersminate, v se B 1 if sbole & diffe-
renchegiont v R(By 0y, ..} ok, 2i ba
=25 Py 0
Diss:s- Posto g, #) == O(u-+ ) 0(a—r)-4(s), si ha

glie, 5) = gl 5)[3 log 80 4 8) + & log B — ) — 26 log #(a)]

oD =2TROE, At =06 e Tons

quindi

zf_;ar,, () == [zélp,(m)),«][z‘ i 0 00]

Lasterto segue confrontands | coefficienti delle potenze di v,  CV.D.
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Nl risultuto che egue, Ia parie siguardaate A-¢ 8 & vera anche pel casn
f cui  in altre parole, quella pate & un efinsmento del
cid che & detto nel 4,1 resta vero se in huogo

considerans sola le H, g e le Fly .

S O 006 € ] (s sl indeiravinats ), w H,,(a)-
o aoa malinici),

el 1)
2 Hy (0. Alrs, un‘unq:huuu 53, u.s.H‘co)-m(a;
awmmﬁ-.muh stwriale P gomraty 10
Mmrrr,hmmkwnuw&i"
n.tl‘l'.—ﬂ.";..?; b dimensione v — 1. St la comdicione ¢ sodit.
,..m...u.-.u.:.nrm.m
dellanclogs spogio H 4 H'; ¥ wnite €=
Mma..amwm

Juori i Ay o1ad X sn X = div . Le H, om0 tipa tita clomerfe,
et come diisos prositint de disivrd Fncsrmase. equisalenti a 33 1 ore divi-
e o thuta i itesges concellonds wei procedeni fe cemmpenenti m A,

Dpw.: Le celaziond fra le H ¢ le P sono conseguensa immediata delle defi-

questi ent, ¢ del 5.4, Liipercorpo € & generato da una base di

P, osia da P+ P, perché, per indusione, le 9, con 1 sano poli-

i nelfe F,, F, ¢ questi Paserto
di

D
s Bk Olsarioa i 4 i i Wiy o et e
800, ¥) = 0(s+ 1)B(u—s], come Funzione di r, & assaciats ad uns tipo.
olomarfa su A,. ed ka su questa il divisore 05! X4 (a;! XY, ove X'
3 {non uso pi P per denotare puntl, peschd omai
& occupaia) o mn O X+ (0! XY= 0 X+ (a5" XY, € questo pud
anche con $ . Peed, s 5, @ pon son0 s 1ad X, le
Bala) drpmlom solo dai valori assunti dalle 0,(s) per i>1in § &
i quindi solo dsi valori sssuni dalle UL, in S & risp. 2, ed banno |
X, 031X (cfe. 43 ¢ Ia discussione che lo segue). Lo of =2
fa che questi valori coincidono, onde ;' X' ;' X, § = 0, CV.D.

di questa sezione sati dedicato slla courzione di 0(x) ¢ di € par-
p m dalle telaxioni Lincari fra | Py, descritte nel 5.5; mi limizerd a costruice
o) mmﬂqn ossia rali che #{0) =1, #,(0) = 0. E un problema nel
differensial, o se si vuole in quello dellalgebra difc

delle equariont

Mpullql:u:nmdnll3l=|1 [3] & menn dettagliato e quindi
c le: suppartd anche, d'ors in poi, che £ sia slgeh

5 :hhn mlwmmmlpumnﬂquhm:pomlwrxidkr

ﬁmpmugu.
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Un po di definixiont per non tipererm troppo; sis dato un asicme finita N

i
ogai intero positivo i¢ N sia £,(y) un polinomio nelle y, a cocfficicnt
<ol costrulta: D,(7) & una combinazione lincare, 1 coeficicnti in £, dei £y,()
(i polinomi tuttofare) aveati f& N U {il, nella quale £,{ y) abbia cocficiente 13
questi coefficienti del P,,() s chismano | cogficent in D,; ogni D, cost fata
sark detto un riwel, od un Neviareis, su. &, ¢ Vinsicme di t
Inal

o N coadicionl fniziali, Sc wna certa (u) s Afu]
ta & tale: chie | Po(#) per & NV siano linearmente
dipendent su &, ¢ che per ogni f# N si abbia D) = 0, ditd che 8 predus
il sisterna di vincoli (Dy}; se salo la seconda condizione & soddisfua, ossia
s 1l hascia indeeisa Ia dipendenza lincare o meno dei Py, (#) per f& N, dird
che ¢ ammerte i sistema di vincoli (D).
Sia allora dato il sistema di Nevincoli £(3). o fa esii sia D, Pequazione
ale; si consideri 3, come una indererminata differenyiale, il che per
noi significa che in 4[3] & data wm derivasione & aventc & come anclio
delle costantl, ¢ tale che dy, = (i-+ 1)7,,.. 1 vincoli sono, nel linguaggio
dellslgebea differendiale, dei palinomi diffesenziali nella y,. 11 5.5 dice che
Ia ricerca delle tipa thew olomafe notmalizzate consiste nel trovare le solu-
wioni g, del sissema di. infinite cquazioni. differenziali D,( y)= 0, ¢ nelfim.
mergere 2, nellancllo differenziale k{n] con dr= 1. Per formna c'é una
sola equazione differenziale, appunto la 2.( 5) = 0, come ora spicgherd, Poiché
L d'D,(), per i =0, 1,2, ., somo lineari nelle z,,,,, exsi generano. un ideale
peimo J di & gy, 05 o) detta g, Pimmagine di y, mod J, la solurione generale
dells D,(5) =08 gi i noti subito che Algs, [0 SIRE,
On e Ty, s Tarct lhchﬂumrm: indipendent s &, o che inpc modo
marurale su A(z); ed & importante notare anche subln che se IP(y) (notazione
mantenuia) L Po{) per e N, risperto a d, si ba W(g) .0,
ossia W(3)¢ J, come conseguenza del Lemma 7.8 di [3], Ora ogai altro via-
colo D3} con jo ¢ sichiede la siduzione di #[¢] modulo wn primo. mini-
male delFideale generato dalle d-Dy(5) per i=0,1,2, ., € ne basra un -
ez finkto perch £[z] & noctheriano; tale B, & pércio una rel
£03 K 23 s Ty Per tencre conto di mne le D, « pet ottencre. come risul.
e, b4 catmpo Fntegeic, bases rldarrd ] modil o qualsiash primo mini
male § dell'ideale 4 generato dalle £U03,(2) per £ = 0, 1,2, ..., € per 7 /4 N,
di queste naturalmente bastandone un mumero finitn; chiamerd 9, le immi.
gini delle 3, (pon ancora 6,(u)). Natusalmente per enggiungere questo riss
tato occorre che 4 si4 un ideale proprin; cid accade cermmente se si 5 gid
che i B, sano ammessi da una data tpo theta, tamite il 5.5; se crano arbi-
trari, A pud essere impropeio, nel qual caso dird che | vincoli sono furspatibili;
dunque i vineoli sono incompatibili se Videale di A[z. . -] genetato dai
d'D,(y) per i=0,1,2, ... e per j¢ N non & proprio; dizd invece che il siste-
ma del vincoll & dagelirs ve quellideale & proprio ma il mo radicale contiene




.

L wronskian I7(3), oisia se § Po(l), per /& N, soad lnsscmmence di
Pl e X 1 5O 0 o) s o Sl i B il
B goiart sl ¢ i eieae e #, b0 i
coli D) = 0 2 coefficienti in xmmnumml.,,.w..M:wma
p ll ll!l!ll\.l dzl vincoll, rendendolo

es che | dati Novineoli gid non fosser sing
contenga (), sicchd IW(0)# 0; eventuali B comtencari F(g) Ii chia-
singolar, sheehi i1 sistema dei vincoli & singolare s¢ ¢ solo se nale & ogni .
L i immerge in anclli di serie di potenze: inizio con
s esso sggiungo um indererminata x e definisen dy= 17 co-
Ia valuraione archimedes discreia v di (s, ) Ia cui sdum valusanie
i i Rl ool peo sl & cotpleny A S
ndovi 4 per continuith: il complerimento contienc, pcrt‘—Z s,

B

i controlla subito essere costant rispetto a d; percid il r<ompletamenta
K[, y] & {xlja], ¢ le 7 sono immerse in esso mediaate le selazioni

nerda= (' P) Xy

Ie x,, %, . algebricamerte indipendenti su &, ¢ costanti rispetin a d.
sgitnamento analogo, ma senza b peauliit wsersione, pud essere fato
o da k] o da un suo ridotto mod quakosa; csso mostea che non
le_y, ma anche le g e le loro specializzazion @ possono cxsere espresse
secle di potease nella #; quindi tutce Je riduzioni efitruate dianzi in modo
casare ripetute concretamente sulle serie di potense, cosa. che

 secingo 4 faee.

Riduco &[x] modulo Videale generaw dai coefficient dells serde di potenze
ossia dai coelficienti delle patenze di # in detta serie; questo auto-
te produce Ia riduzione di {y] mod J; il risultto & percid la solu-

generale dells equazione diflccenzisle 2,(3(4)) = 0, ¢d & facile convin-
che le immagini £, .1y delle 5,
i su &, mentre quelle delle rimancati
clementi di By, oy fera]3 18 3.6 di pereid I solurivne. geaceile
1a soluzione & sl £

R (s

Pusshao ad wiilizeare gl altd vineoll D(5) con f
Dy(5), possa trascurare diwsare anche | 4'0,( 1)1 Vimmersione nelle
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wesic di potenze se i tira dietro. Se i vineoli sono compatibili ¢ nua singolasi,
considero dunque un primo minimale non singolare, che chismo ancora B,
dell'ideale di k[t .., 4] geversto dai encfhiciens: delle serie 1, (x{n}) con
J# r, e tiduco 4] moduln B ; ricordo perd che queilideale & generato da un
umeso finito di elementi, sicchi basta usasé un numero finivo di coetficienti
fra quelli descriti; ed oservo inoltre che, per es., i coefficiente di # in
1D (x(s) svincide, s meno i un fusscerasionale no mallo, con [~ (;(..)) I8

ccca percid giustifica il rome « condizioni inizialis dato ai vineoli 2, con
jor; Vappellativo di non singolate assegnato a B signffica ora, naturalmente,
<he ()¢ 8. Sc 1, & Vimmagine di £, mod B, eceo che le immagini 0, delle g,
resnano immersc in {e]fv]:

0, =,(u) ué‘n(' L )'
questa, per 5.5, di una tipo thets olomorfa narmalizzata
A ep S s

che perd & sul corpo [ = A(r), ossia & in Efu] anzicht [n (a]; il suo iper-
corpo & E(0y{s). by mente basta un numero finito di 0, certo
21,

% Manca ancora pareochio pes capire la natura di questo ipercorpo ; comincio
col notate che #(n-+ r)ia -.)malmi {0()#; facenda giacase | vin-
ossa e relaziont lineari fra le Py, (0(03), » coefficient, iordo, in 4, quests

ol
assicura che &(u + £)d(w 1) & il prodotro di #(x) ek elemento del pro-
dott tensoriale, su &, del eotpo € = k(B By, ) enrpo 02 finitmente

gene
ma restano la d, che opesa su €, € la d, che opera su D, Ripew il mgiona:
mento che condusse alla dimostrazione del 3.5, ed applico 4, log: {(r-+ 1) +
H—n—ReACR DY wpplico Invece s log: Lu +a)=dlr—r)
/0 & il componto di D ¢ ,

i i

Cw 4 v} — LM e QIC D ), ¢ applicando 4, dy(u -+ r)(_Q(C@ n'), con [

D'd I e percid anche 0,(a+ 5)e HCE D) quanda i 1. Se allora L &

+i)e

LIES L) (ci vorrebbe forse un lemma per sbilire ¢he csiste, ma Jo salto),
anto precede serve a mostrace che 1. & finitamente gencrato su £ Poi

i+ 1) € DECE, DIES L), ¢ DE

fea quelli contenent

tocorpo




Qs BC = E(ly, 83, ) & ipescorpo su B s per ogal punio. O
ssimale) di A[.] s sostituiscono e @) Alie] con gll

€30 qlmln
o Q & encrics, le ,q(x) generano L su k, sicehd L steéso & ipercorpo,
1 Oyf) = eap 5 e & una tips theta wlomarfa nozealizzats che ha L.

jpercorpo. Per punti @ particolari Je #,, possono generire un sotto-
proprio. di L, e prima di andare avanti voglio mostrare che questo
s © solo ¢ le P (9(w)) con i€ N, che formann una base di- F, sona
i che le 2, (0,()) siania lnearmente dipcndenti tu £, Infard, il corpy. L sad-
fa anche I

il primo membro ha sulla vatiets gruppale A% A (u 4 & quells di 9(u)
| divisore uoa cul componente & Ax X, st X
o proptio di QEE L) pud avere un divisare e
L & il minimo, sortoipercorpo di A{s} che soddisfa I formula seritta;

in numero di
r.h: & l'elemento di € L uguale & g(w, 7). S¢ la sostituzione 9 -

o dotacy i ot pescorre. poprio. di o b spribc, the
#) <ostrulto con ¥ neceasita di meno di # fra 3 Py, (y() eon i€ N pes

| 5oa sono punti singolari di una varietd nel sulito senso geometrico. |
‘Ora possa continuare; si & visto che L & ipercorpo, onde
EC=E8, 8, .} = HESL)

s} con la sua capia
i C cisperto 4 4, ali

primi»; applicazione @,(a) — 0,(U) = ¢, & un_ isomarfismo
da lemento questo & peecid algebricamente
By, con hs2e—1, generano € su &
s o #,, vom 1, per € s £, o anche C su K, dato
EC= 2{5@.0. polinamio minima (mnmm) i 0, s B0,
cmeificient in K, € si ha s — 2 = trasc LIk, A questo puno la vies & com-
dal fatto che K non & necessariamente il corpo quoriente di un sotfo-
di Afe]; tuttavia Vimmenione di K in £ di um corrispondensa alge-
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beden I v T ek 7 di oy el non &
K dicorpo mwn £ (a!ge'bncmkn
1 cui radicale (s prio) & una sotto.
vatietd £r] di 15 sia I‘Lv; BN e e p.m £~ 2. Bsistony
quindi un modello projettivo Z di K su &, ed una corsispondenza alpebrica
Z < V, che on chiamesd I” ma.che subito dopo chismerd di sovo I,

=70 3c £ &1l punta 3 Zche & oo dl v 7, all nolze

n. } s ¢ solo se 5 = §°; quindi non solo chismerd 1' Ja I", ma
xddicitu indiherd con v, ' . | punti i Z; Ia I” sanualmente opeca in sam-
bedue le dicerioniz I{s]c - ¢ I@]c Z s¢ @ V5 ansi, 10} & un punto
di Z, con moleeplicivd 1, s £ & generica su »m,;uum un ve Pude che
I'p) <ontenga un punta G di 1 sl finito per o, 6, ...; s A uns compo-
neate di 1] contencrte G, ne sia #e il prino in 4l¢], € sia % llmmxwm di
¢ mod %0, onde ) & il pusto generale non omogenca Lideale W,
esteso su & 2], & primo minimale dellideale masimo i A( 2), e &
pereid ideale « differenziale », tale ciod che € 9" sc 8 & la copia in £ della
di €; tanto basta per sabilice che Ia cop ] & attcnuta -u:ih
stesso modo da
= k(A & Bomatia 3 C = K
wendo le ¢, con le ¢f. Ma B G-
ed anpi5i vede ool sagionamento g fasto per L che esso & propeio
con L
varietd gruppale, immagine omomorfa dells variens groppale A di L
anal logenn ad A, sveadene la sicssa dimensione; come visto prima, & poi
Lrc L ve ¢ salo se W cantiene T7(8), od anche s ¢ solo se I7() = 0 sc &
ale che ogni % ha questa propeietd (ma vedtema che ¢ sempee un solo %),

died che v & sixgalers. Comunque sis, |1 0r(s) == ¢xp 3 4 & tipo theta olomorfa

nosmalizzats sull estensione di A su £, ed ha su questa varieth un divisore X,
Se ora 0 & punto genericn di 4%, le 0,(a) attenute da (s} con le sstituziont
4+ 4,(0) gencano ancora L7; se allora § & un sltro punto genecico di 4
invariante di L7, ¢ i1
= diva Oaln) Em pu- tardi’ dard un raffisamento di questa nota-
A_Aj formana un apertn nel sisena algebrico
Il def el Bl o T ek ey . Vel eht 12} = v
w0 Qe Prima di tirare le conclusioni B
non & singolare: in tal caso L2 = L, Ar o A, Quando § percorre | punti
& et AN e T e e ) i ek Rl
brico irriducibile § di divisari su A s F10] = ITP], X, ed X 000 tra-
slati P'unp dellahiro ; alirimenti, X, & X, onde X, & linearments cquivalente,
su A, & qualche traslaio di X, Un aperw di $ & chisramente in corrispondenza
‘biuaivoca con un aperta afine di 17 al fnito per £, ¢, .. (veshasi il diagramma
¢he seguik fra poco), ma si tenga presente che per un @ singolare elemenrs
di & che gli corrisponde non & necessariamente X, ma & X, plb un evenale
divisore effertivo a componienti degencri; in particolare, s¢ Lt =L ma © &
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e, Videale di G su kle] contiene un o come quello richiesto nel 46,
 precisamente Pideale generato dak (J‘r}{'). r-rum psA Viceverss, 5¢
] le By {a) genkrano un SOLOPERCOTpO. propris ani e
(su ) minore di tasc Lk, onde & & gduf Qui ¢ il momentn

i ruffinac In“definizione di X: d'om in poi Xo sri Iclemento di § che

eventuali o
m&mldmnmﬁsd&wuulglmdm
rispandenza; mn posto X = div 0(u), male .Y, in quanio divisore

ho.chi
sempre al finito per ¢, pud darsi che Z{0) non csista, nel qual easo 0 & cera-

te singolare su 17 anche nel senso geomerrico; esisone perd gl Alu)
4 percorre i posti di & u & di centro, Qsu 17

e di div, 8 (u) + eventuale divisore elfetiivo a componcnti degenerd, Poiché i

o uno
¢ degli X{u}, in numero finitn, & doved ricordarmi che Xy, in certi casi, |
& univocamente detcrminato da |
Prima di congelare tutta in emsnclati forinall, e noa ot concanere
& bene rendersi bene

agoamm -
© congloba i1 disgramma ehe permette Ia costruzione di B ¢ dellotme-
Jy di A su B (anche se A & non abeliana; Blo & sempre) legawo al

X; me“quhmuadwl,(ﬂmgmmm.
‘diigramims, poi § legenda, po le splegaziani,

Hom L oMan) =Hal) = OEOBM)~ A

bl A kL = MG K= QRO E K

L) o ACE) ALl 8 — kBl -q.;-.g(v;.,;&,s{z),
A0 A)

Le frecce sono tutte immersioni; se (i) & il corpo nella siga i

colinaa j, allosa: () & la chivsuta lgebrica di () in (); 11 corpo (27) &
nuckeo (finitc) dellomo-

A' di punto generale o, sulla &;

l’pendcnwlmwnnrdl &(B) in #{A) &l &y per un opportuno divi-
X su Al eatpo (i) & il eorpo delle costanti in (£2); s¢ J, ¢ sona le




ey

trascendemze: di &(y) e ispertivameare K su 1k i corga ()& puresie e
scendente di trascendenia | — 4 33 (21); il corpo (i2) & puramente ricendes
di teasceadensa | u (i) GIi ipereorpt rispeo ol B i 1, opportunamen

csteso, sono gli (1), su &; poi (12) su A(y) ma non sa A(E): (22) su K'; ¢ s
31 voole cssere pigoll, ogel (1) s se stesso. Infine, K’ & trascendente puro

su ko

SrinGamons: Si parte da Als) = A(A) o L, con @ -} punto
generale nom omngenca di A s & 4 A i considers il sistema algebicn irri-
ducibile massimale § di divisori efitsivi; il suo clemento generale & un divi-
sote della estensione di A su bz, g), con 1y, indeterminate su k); I
derivazione d di k() si estende 2 &(a,n), con dk(n) = 0. Si 12 che Ia varictk
] & panto generale
& somo indeterminate

w0 k(#) (danno il punto generake non omogenco di 7). i immersione di k(b, £
i &(s, ) produce Pimmersione e di &(4) in k(). Il B2 & bicazionalmente
cquivalente alla nostrn 1/, che ha punto generale non omogeaco v; aotate che
134 di € la ho traspartata su 5 = k(r) mediante isomorfismo fra | dus corpl.
Se k(e & il sonoipercorpo masiao di A(s) la cui varierd gruppale & sbeliana,
essa varicth abeliana & 12 varietd di Severi-Albanese di 4, od anche In varietd
i Picard di & (per la bidualind), ¢ reciprocamente; ed il A(x) & hn chiusura
slgebrica di 4(d) in n(.). Le prime due colonne del disgramma 1000 cosl spie-
ate; gl elementi della teraa colonm sona § eorpi delle cosanti di quell] della
Second; K0 & Ia chisbics algebica o o KO € per forza Aly) & purmente
trascendente i K (lo & &(a) su &(¢)). Il carpo K & anche il corpo della
waricrh Z'sn & tapprcscnativa del minimo sistema algebrico su I contenente
le A" con v genetico; lelemento Eencrale di quetcs s b b s
generale non emogeneo ¢ su K o su K. 1l corpo K'& puramente trascendente
su 4 perthd gl per ) il i che k() giocs pez k(s). Fine delle spie-
gaxion,

$i & cost vista che beachd € non sia ipercorpo 58 K, il K@, € & iper-
carpo su K. jsomorfo 3 O(K' L). Ora che siano in passesso di K possiamo
precisare, ed anche rendere visibili a colps d'oechio, le varie sl
<hitmo £ I varictd su & un cui ancllo afinc & la chiusues sritmetics i
delleasllo ifs di 2; chiam 1" I corrhpeaders dgebeics B 2 & B d:
pravieac nel modo ovvin da I considern § due disgrammiz

Iiep = 'y} = maA® X,
o dear
N
Bg(a) = div, Oulu) .

1i primo indica come il corrispondente di un v Z (sempre al finito) dis vari
¥6Z, in numess di [K':K] conmndo le meltcplicitl; come Ir} coincida
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g0 ogt I & i epe, come spighect, dell foma ol (e com-
6 divesse); il seenado hﬂﬂm&xﬂmuged':h:hpnlwqui
eVl ﬁn.lw. s¢ ne deduca uno 6y(a), che ha on divisoce su A

jesta o al finito s che viene futm ogni

i considecann solo i divisori in § nessuns delle cui componenti pasa per
-0,

£ giunto il mamenta di mostrare che ¢ un solo A*; ed infatti sappiamo

che, tornando per n momento a consldecare v come pusto di K su k&,

trova ¥*

: 8i cstende v #d un posto o' di K’ (il tisultato & indipendente dal ' scelto),

exccode v ad un postn ¥* di QIK'G L) = K8 B s L3 1] v* & uaico

Om w2 Iinmnmlmz d:‘[r] com il primo massimo dells

1. 0 non singolace, omia (PWY(A(E) % O per quakhe i: wllora 4= A,
— div 0, & il tzaslao di un qualunque X, con Se Ar nelle stesse condi-
i di 0. 1l punto v & determinato da @ perché X, determina G ed At
rig).

2. singolare ma v non singolare; la seconda condixione comporta
Ares A: wmd-;evdq  Vipercorpo. di iy & sowoipercorpo di 4(A) = L.
d ha dimensione < dim A. 1l punto 2 determina un numero finito di ¥
afini

& un panio ok un mumers it di pusti.

3, v singolare; in tal caso A & isogena ad A, ed Lrc
., € accade, ::eﬂu::mge&w,u,nwdum“s“i
.,-x.-x.tnmmmh.mm > 1: quellondine & il grado della
onde

¢ H & la sottovaricti di 1 luogo dei puari singol
Bl cgess ot d eui g A& cun v singalare: basta
imensioni degli ipereorpi di #a: le £, som0 varicti.

‘Sane debitare di wn sdaliato, che ora cauncerd ¢ dimostierd dopa ua paio

F rispeno al
Q[F@.—C‘l.duﬂd-ec‘!‘ﬂbmF‘ nmﬁuump.dm
G 11 risultato & il seguen
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5.6 Taownua: Sis & algivicanunte chino, ¢ sia g (W) & K{u) ipe tivta eleworfa

wermalizzata (sma sola indetormeinsta uY; ov xSk 3 if orpo del sisiema df pinceli

hu- da y(u), o1 2 anch o carps i defmizions dell'ifercorpe dF pln); # veciprecs
oo eveminaie sstitxzione di glu) con wnz assaiats.

Dust.; Sia x il corpo del sistema di vincoli; sc si segue pasin passetto la
exposizione che. precede, si Ve che afte, 2auon] & GE0CRHO d 40y Tt
perché le sitssuiv ¢ 0o ‘polinomi in qud\: scritee  cocificienti I
cosi Afz] = AT, #{2]; o stesso vale per &l Liipeccorpo £ di i)
ks uﬂwnr 4 al el dell a,(p)umm ma in cealth 0,0n) € ulel(n],
¢ questo produce un ipereorpo L5 ¥ nile che L — O0k®, L); peranto
Vipescorpa di §(u) & defnito su x. Reciprocamente, suppongasi che 7. < Ao}
sia definito. su Sl L = QG L); ricordinmo ehe, pes il 4.1
di (1], § encificieat cidottd degll r,, nella serie di potense g (), appar-
wengono ad un ancll, finitamente. gencrato sul carpo rusiondle; petanio
{e} & generso s » da i s fno di . S & una vuuumc
generica di & su x con ® i
valuganse di » modulo il suo primo massim, applica :.uu schiera diy Z su L,
onde L & genesato, su w, da cid che diventano | yy(u), g(#), .. quando gli 1
sona sostituit dalle loro immagiai ¢ mode. i come dite che Papplicazione
diretts ¢, @k manda #(u) in uma O,(e) che came tipo thets in kfu] ba
\:P:zr.nqm -, come tipe bt in ] b pezooro L, Le () 8, 00}
producono gli siessi vincoli, che debbono. quindi cssere a coeficienti ¥
percht d()exs],  CV.D.

5.9 Comonranio: Sis A rariesk gruppeie snl corpe algebrivamente. chinse k; sine
X, Y divrt el 1 Ay, & mppongscbe ' Xt X 0 Q0. 51 X2 ¥
5 passaa sceghiere fiuzioni fipa dbesa wormaligzate i X, Y, in s determisate,
sali el el di r»..rm.mmripndmd-qwr.anx,.{;pmmmhx
0§ty r.;miu_guo el goat como Y X. Un pargiale recipeocs -l se-
e Krww,amu et diued effatinl Xy = X, Xy oo, X, 0 ANA,
b ¢ con b atusse proprised i X rignieds & 0g",
le cni dipe theta nmaﬂ«m dn uma indeternminata possoms essere scelte in avody da pre-
durre gl ctesi vicoliy o dali cbe sz Y 3 san diisore offettive su AN A, wss exi tipa
thet morsmaligeata produia gind rivceli, ii ablic ¥ e X, por i 1 oppormm,

Do Per Ia prima pante: se X ha il sigoificato detto, el consideri ele-
ment generale X del sisterna algebricn irriducibile massimale che conticne 3
ess0 & un divisore su Ay se 7 & il corpo delle fungloni razionali sulla varict
cappresentativa (su &) del sistema algebrico stesso; per 5.8, § vincoli prodotti

da una opporcusa i thersomslizses i X' b coefcietin &,  san
ammessi dalle tipo ther degli clem dopo
avere in essi eancellato e componcmi degeneri Qm st naturalmeste wsando il
fatts che su una varierh grappale due divisorl cfienivi sono algebricamente
equivalenti sc ¢ solo se appartengono allo stesse siscoma algebrico irriducibile,
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 Per Ja seconds paste: I'¥ ¢ wn X, con @ generica su 1 nelle notasionl
[ e s cone bk
somort

Mmmwn: < che mluai L per
‘apae ipeccorpi

(evineidents come secorp i .em) bt coa

 fino ad ora o chiamo ;, gli altri %,
zione dei B, A questo panw mi cileggo quells parts delia lungs dmmm
‘che precede |1 5.7, comptesa fra
apponto <ol simbolo (+4); a rikggo ¢ la modifico, usanda, nellx ki
4= #,, € quindi aclls g, 9, non il nuclco % = %, ma il “nucleo 8. Nella
{a4) 31 incontra prima €, che 1 cra corpo quosiente di Al I e che
s sard Vanello quoziente del medesino, ove nel denominatori sano peraest
elementi, formant un insieme moliplicativamente chivso, che non sono
i dello zeeo; quelli, ciod, che mon stanmo in nessun primo minimale
ﬂ[lLQuukammldl a i w corpi, ma lo si esprime meglio dicendo
¢hie ¥is0n0 in C n idempotenti py, ., f, con fpfy = 0 se ivijy e con T p=1;
i 1 corpi s0n0 | p,C = €, (il vecchio € & €,). Tnvece il D di (s4) sesta un
€ pm:guendn L & un corpo, mente £ — X, con B, = 4. 1 p,

to su £ da certe funzioni sadonali fratee, o coeflicienti in E, negli
le s fonsini azinal fa o<k BAS) (/s geoervn p - £
& 'L trovato in (#4) quandoj =1, dentificato con
@, trmite | proprio pok(e], genera un sisema algebrico irriduc .
simale 8, Le X, sono clement generici degli 8, C.V.D.

8i poti che nulla sarebbe cambiato, ceeetto Ia richicsta che ¥ prodica i vin-

: te fra | %, avessi inchuso 1 singolari; piuttosto, & da notate che fra gli §,
'l sona tutti | trasformat di § = 8, mediante sutnmorfism di A; ce ne sono
y} (ci sarchbero s¢ § % singolari fossern permessi). Si tratta di decidere se
e] siano tue isomoef fea loro negli iomorkismi pre, — ye;; che poco i

ave & scxitto K(e) = k(b §, ma ton 30 dirimere la

e gli automsorfsmi di A, gli 58 distinti s0n0 in namero finiio; & equivi-
al seguente asserto su Jind (A) per A abeliana o X # effutive ¢ 4y 4l
Lidudice, wel groppo delle weifd #i End (A}‘ i.uug;pyﬁmx dalle witd o

i & & I dushe

Osseavazions: Probabilmente i 58, 5.9 restano veri con £ qualsiasi se
PP ells ke itione mwazlmmmmm&wm‘.m. ichiede
s algebrica. Ho sempre evitaio, talora con danno, queste precisziond

scamsmente geometriche, con Veccezione dell'esposto 0 1953 clsto nell'Ap-
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pendice, quando Pincerterr sul eorpo di definizione di una varierk grup-
pale impediva seri progressi. nell'srgomento. Chi abbia necessitd di usare, in
tutto quanto. precedé o segue, un & non algebdcunente chinso pad fruise
del sisultato seguente, Ia cul ovvia dimostrazione, che non riporto, & barata
sull'applicszions a 4*(x) dei A-utomorfismi di &%

510 Lusasen: Sie k® lo chinenrs algrbrica sl corps K soltocorpa L di Kfu),
fitamente geavrats sx k. ol che &% L i ipercsrpo i k= rispeste af ¥ indotts da
guells di k*{u), 2 gib ipervorpo m k rispesic & iale P.

6.~ 1 RISULTATT DIFFERENZIALL

6.1 Resuiravo vasvenTivo: St k § aleebricasmente clise, eymi sisoma di N-vinceli

'k, compatibile me singolare, § complotabiie 2 e sistema di M-vincoli ot e, compas=

ribile ¢ nen. singolare, per v sppertine M c N. Ad apui sistema di Nevincoli compa-

SR e cHglry drrpondc e vl g AL -0} S Y, W ks

indetersinate 5, che viz fipa tieta alomenfa mrmelivzate ¢ che produes quel sistema

i visoli, b quelia A come variehd grappale; ed i dkvisori i intte Fhrﬁ(:)jnk
it

diviioee w«
euivalente 5 0 & livesrrmente equivalente alla differens fra doe ehomwenti o qrella com-

povantr.

62 RisULTATO PARZIALE:  Sia & fgebricassents chinss, sions yy, ., -.. indelerminate
st &, ¢ i considerd a0 sitesna casmpalibile s singolare D yyu3a, ) per i ¢ Ny
Nesinesli au & sha d Lo derisoione di J(3) tale cbe k= 0, dy,= (1 + 1) ypese
:n,.prw.ev.m;tmmujmmsw,(;)miuu.l.z
allora J 2 priswo. Se 3, # Fimmagine di., wells ridugione di [ y] mod J, 1 ba

o pad Piaussegine di d 3 ancora lndicata con d, shi 3 Vidoale dé RIg) gonerare dalle
D) por i 0. 1,2, e ¢ por fopir. Ablses 3§ gonerate da iox muwers finito
Jra glf elementi seritr, ed ¥ ideale proprio. Se' ¥ vy quaiwniee prigs minimale i A
e i man sisgolire, ¢ rigk che nen eomienga i wromkiss 1F(c) dei Py(g) por i N,
o e B, immagine di 7, wod B, sis K il carpe delle costunti in K(0) rispetiv @ d
{wosis imamgine dlis veschia dY; wllsva esistoms. . prolwgrswents serwale K di K,
& grads ficite 1x K, o wn ipercocpe L u k, qoest'nitios indipesdrmit daile selta di %,
sl e K via purasneats trasienione se &, cbe d tia derivaione inssrionte di L, ¢ cbe

KByt ) = K@ kD, =K DL).

S il sistema G sivceli era prodotta da wua (s} @ {x) tipo ticts olomorfu rorma-
liggata in wous indeterseinata w, Lipercorpa di g @ Li e poi A @ la verietd grappole
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ﬁz..nmﬁ;...rx m.-...'m[x' K] 7 uguale al wowero df eomponesti
rvbducii de ascto delswomenfiome 2x i A sulla propris verics di Pieard, mestre
w&mhk nK?fn.njde

3 PRIMO RISULTATO, DIFFERENFIALE
sso indeierminate uk.lmpw,url_zz,

3= B mativipls

4 ln deeivazione continns df A sal e dbi) = 0,
. Shom N Dio 1, W= W) el
e Ve G posraze

am dalle 3,

2o delle [4'D, R0y pr i=0, 1,20 ad j #

e 1 e fniy . quesi elementi. Dittsse 1B privs misimele won
mbm-m—mW(n.m-.fw.ﬂr,mode.-mq(“)h
‘thrlwlﬁq‘(#)mhwqwl‘ﬁa Poqgasi E = Kig),
(i yle, u), Oyle, W), = BNC; allers dCCC, ¢ K & il corpo delle
i C rigpeins o, Va&p-nm,_nw eve i 3,0 g Oy sowt qutlle

4 applisioni = 3,8) -+ 1(0) 5, prodhcom e e drmarf fru £
il il.x].ﬂ;(x)].g(x] e guali 3 corrigpendons H'plunkf  guelis del 6.2.
applicagioni 7, T,00) = T(0) = &, produsms dei deimarficoi frs
-rs i[ﬂ Azl AT o g o s 1 prae 4 ¢ ol dof 63,
3 ;tp-msmmyda.-dgmkmumrw—ﬁmiam
a,.b spplicazioni &, 0,{t, #) == B,{6, 0) = ¢, prodacems. doi &-icumorficai fra
anelil k{01, £[0(¢, #)], &l
4. Pario L= EC0 M), tale L 2 i ipycsrg su by atifperceps i Kial,
gl i indicate in 6.2; 4 ba EC = Q(E@rC) = EL = QIEG L);
i B, ) = npz.- 3 allora (s, )  tip tela slsmorfs sermaliceata e
Dy, o EL & Pipercurps 4 e, n) n Ey 4 ba 0,6, ) =
grppale di L, Ay 3 guilis di 0e, 5); porrd

e div (e, ), A dntenie Ay
5 II«rpE!mnrﬁdu;Wmmw,hnﬂnpi&
i di Picard B di A; :mm».»mm«ﬂ,ﬁ-x-ax,
traseendinte o1 &, tale che |K':K) sia i namere. & componesti
bl del muclo dell'smermsrfins 1z di A i B, o tele sbé K'(i) = Ko B
QL) K wvdori i 5.7 od i suvi legynds per sagiord. deteeglis quasto K
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i dsamacfo, sn &, @ quella del 6.2, Eisowersione di £(B) in B ¢ goindi in O(K @ L)
& e lwsersions i L. ¢ predves iz Serite E come probawganents trascesdoaie pirw di
k(B) medianie srete indotoeminsie, shows b § malori ssuti dalle ¢ guends @ tali indeier-
bete valori gmerici s ki allers il divisers di D06, ) 16 Ay, proviens
da s divivore di Poincert am B A.

6. Sl V¥ ha varierd o4 k dF piie grseraie wom amogows v, ., o5,y allrs X,
vists, e corrispondenza algebrica fra i od A, lstwe wna corvispendenza. el
Jra V' ad A, cle § bismiveds d Todiata con = X, fre i pavti di 1 al finits per ¢
 mon asingolari » (asr won 2ai cbe (FWY((G)) = 0 per agi ), od 1 aperte di
am sisys irridacibile sasimole  di diviierd m Ay per punts O ul foite ma singe-
Jorl, Xy duicberd um geslumge degli clomesti di 8, in anwera fnite, cla corrigpon-
s ot i F5 1 s i 3-om Vi Ot e digll Ko ¥ Papiria 8 B
sousistnte degl clsvesti di' . wesswia cai composents pasia per il pumis identiti O
di A Awe la rvispondinza T binaivocs, per B oo singslore: gli S somo
¢ due ¢ e diigivnti, i B somo < dne i i prine fra oo ogni astemorfiome di A
scambis fra Jora 1 vark B 0 9

7§l mﬂy.&-{. slpbric fon K ¢V growata dall i sione i K
in £ = B(V), ¢ xis Z, con H(Z) la varitid rappresestativa dl cistemns alge-
ek, el o ik s Vot dad 1), quasd  pacsere 1 pasd o K. o e

43 indlica aucora cuw 1" da corrisposdona olgebrica irridcibile fra Z ¢ 1 indotte
famans gesrivemnte v 1 ponti di 2 1ol b wectvns campmere di Uv] =

'\ edl d
13 1) (= mpporss di P} sis ailinfits per v, 1 da I

eou ar, intira positive (ignale ad 1 por v pousrics), ed A" sottovariess

Tusltry PIG) & m pusto v db 2 per ogni Qe V al fni, con t..,».mw.msm
ed 3 singedard.

B Per Qe 1V al fivito, diva 0(e(0), W) 11 viticns ds X camoeilundoni le eves-
el compancats s 5 v 3 own snglore s 0 mon tuth § ‘ge A ol i oeo
singplari, Av ¢ biragionalmoste epuinsheste ad A, In tsreispondenza birazionsic esimads
diunivoa of fiste (rispette wd ()3 por v won singolars ¢ por Q€ A™A ol finits,
Tipercacpa & 0(Q) 4) & L i 50 divirre ¢ Xo, ¢ i b 1{Q) = v dslore 0(e(0), )
predice il istema d vinceli Dy Sewpre per v e singore, s per < A7 al fiite,
Fipercorpa L di n(f(g; W) ¢ mm ssriipercerpe di L. di traiiescerea i & reivsre di

we, il siciema di siscoli Dy 5o poi

| ambvdre ol s, Papplciont n,(. )= B,{r(S), )
prodsie Pondomorfioms. invurionte o7, @ L. cA;
o0 wla s © 3 viggolare,

9. Se v bsingyiore, A" $ b aqrivalnste ad s
wd A, oo biswivecits come ol prvts 8 s¢ g A
Forpo. di O(e(D),n) § wm sottoipereocpo proprio L1
{lingenia. mainsia sspra; i ba div, 0(e(Q) 8) = X,
el gt dalln iageni assia del"orine el grie degh S & A 2ol
Seaprs per v siagslare, sea per G A; al finit, ipeecerpe di 0(e(@) &’) ¥ i
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fparcorps di L o mrascendesys < dim A i & in ambo i cari, vosia por e AT
-l finit, $(eLL0), 5} ssmmwette, ma mon produce, il it di isieli D,

10 Per Qe V' wow singslare, sia 712!. # si M- dmmagine
amomagenes df A
b o by m) = (), a)eL‘anﬁl o

Al dife n).) B QRRET); ¢

11 Sia H la siwima scticoarieii di V' cbe al fiatto § il lusga i paoati simge-.
6 allora H = Hy\) Hy, aon Hy, Hy vorietd, sve Hy & ol finids,
" wentre H, 3, ol fiito, Urisne di buttl gli A" per v singslare.
12. 51 _- win) e kiu] fipo theta shomerfi mormelizats produce il ditiems &1
):o(.@,u)pamu&mﬁv-mrfm.mvm
oo siqgolare.

13, Nells Wﬂm&mgm.mg-mta:ﬁ

rigponde o 0 capperte O r-degenere, sia D o componende di Ay, che Jo contico;
VL2 def paete 8 ¥ duogemo atl'ipercerpe di D
Dl oo dl\hn dellalgebes differcaziale, il gruppo del punti on dege-
2 il gruppa di Galois differenrinle del corpo K'(fy, By, ..., con
mmf su K'; tumm i) disenrso f parte del csso meao studiato pel-
i Luppata fino 2

Factensions nf
il risultatn che indica nelle thet
mmd:‘smnlﬁnmlwu (cft. 1a fin della sz, 1). Sul rovescio dells

glia sta il fateo che per e equaio lica diffecenziale,
le di Picard-Vessiot ehe produconn come gruppo di Galols diflerenziale

Eigappl, aypunio, dele varie Vessior (le chiamai cosl proprio per questa

& Picard era id stato troppa sffuttato), aos aveva affano sorpresa che
- diffeenali ardicatic, ¢ quind] in uns sola variabile, producessero
possil ersioni; eome or per le D, (uia

Sl s y} cle A (dimensione qualsiosi).
Forse qui non & fuori Iuogo un caveat picologico : Vanalisi i ha abitusti
pensare che ogni farzione « impornte » sia definibile mediante Ia propeis
e condizion iniziahi pee sceglierne
.. exp fra le varie cexpu. Per le tips
nvece, sono prapro mdupﬁunl:mie cundizioni is escluso 1l casa,
do. unico, descritto nellescmpio 1 della sez. 7, ¢ cioé N = {0, 1}, che &
la thera di un purmo Fu um curva ulhln Ho infarti ammannito 2 un calo-
e Pequazione differenaiale £y = {0,1,2}, con cocfficienti indeter-
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deseritto nellesempio 2 dells sez. 7. Resta wttavia il futto che il corpo diffe-
cenziale &, £) ha, sul proprio carpa delle costanti, un groppo di Galais diffe-
ceczisle del quale qualcosa di intimamente legato ad A doveebbe essere it
centrn; varrebbe 1a pena di descrivere accurmamente questo gruppo (vacict
gruppale non eommutativa).

. passibile miglioeare, o comungue modificare, il metods descrito nel 6.3
e fabbricace ipercorpi; assegna N, ¢ chiamo D Vequarinne difiereniale D, ;
gl altsi wincoli D, nan 1 assegao. Risolvo lequazione differenziale D(y)= 0,
otenenda le g, nel simbolismo del 6.2 o 1e g,(u) o le 4, in quello del 6,3, Posto
T K1), § cotpi T, k(). k(z{w)) sona isomorii; il A(z) contiene il pwpm
corpo_delle costantl, che denoterd con F = A(f; i ba
F= Tk, ¢ () = 2T, haW)).

Visto questo, "npongf) che Py(2) con r (¢ N sia combinarione
lmnrc dei Py (g) pes & N, fenti i i
wronskisno, mp:[lu a a delle 2,,(¢) con f A i
stessi ¥ ¢ per jo N, quello delle Py(z) quando & peren:
ottenuto sostitoendo / con  nell'insieme ondinass N, Considers Videale 4
g} generato da rami | W) FgNU ), j=0,1,2,...; saturalmentc
basta un numero finito di questi; o, cquivalentemente, Videale di £[7] gene-
rarn da tuni | (#9720}, s & Videale vniti, Vequazione diffcrengiale
D= D, tutra sola era isompatibile; se Pideale & proprio ma i suo
contiene il wronskiano W(z), era simgelare, S £ non & né incompatibile nd
siagolac, s § un primo minimale dellideale deten, non singolare ¢ ciné non
contenente W(z), sicehé il svo localizmata contersh tusti & WP, (/W ()i co-
struiamo le ¢, #, nel solito modo (scz. 5) come Peimmagini delle 1, .. Dato
che ors W(0) = 0, il P,(6) sard combinazione lineare dei Po(6) pet je NV,
con mma L W, 0)/W°(8), necesariamente nel corpo delle cornt X
s tale K essendo diverso da quello del 6.3, ¢ tale K contenendo
n:mauumm il corpo generato su & dalle immagini £, delle £, mod 8. Noto
che I'essere I incompatibile significa che ogni sistema di Novincoli su 4 com-
prendente £ & incompatibile; it pér Vessere singolare; cedo. che
nessuno ded due, casi possa miai avverarsl, ma questa enncluslone casornal fak
parte del senno di poi. Tornando a K, esso coincide con k(s) 1 k(d, 0, --)
© contiene la chiusars algebeien in clascuno del due corpi del corpo quoniente
di &, £]; ia © un peimo di &[] che non contengs W), ossia non singolare,
& Ia cuf catensione al peopria localizzato tagli Afu] in un primo massimale di
questiultimo; suppongasi inoltre che £ sha minimale rispetio. n tuite queste
propricrd. La ridurione di £f¢] mod © & cquivalente all'aggiunta & D di vin-
eoli D, i¢ NU{r], che, con D= D,, sono N-compatibili, non singolasi,
ed & eoefficienti in k; percid gli ¢ mod B sono gli ¢ del 6.3; il AFmod ©) &
el 6.3; ed il k(x mod ©) & naramalmente £, Oppure, aher-
ivamente ¢ senza sidusre mod ©: gl ¢, § presenti sona gli 7, 0 del 6.3; la
chiusura algebrica di &(x) & il £ del 6.3, ¢ il composto del presente K con la
detes ehiusura algebrica &1 K del 6.3, Concludends, ¢ adotianda solo il secondo
punto di vista:
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6k Secrino asULTATO DrETERETIALL: St & chiie; ¢ i
w30 4 L) come wel 633 sis D{p)=D,05) ane equzioe diffivensiale
sia my Novineols u b, ¢ che suppongs sampuiibile e vou singolare; siows 1,, 3, vhie-
st e and 6.3 sin W, 3), for i N (il wronsdioms do 2y ) peA N
o np.ch lv:,(_,)am.me.-&. Puls) ,...A.
ot | melfinsies
r-u] Eonraly. da i) [“V(ﬂ"))]-
2 por j § NIl relra i mods da mom wontemere W
en_ siagolard), ¢ i indichine cox 1, a,_thmmmmax
ﬂn el 6,33 allora K contieas 3w,y =P ()W) Se nel 63 1 masitsdwe &
i i Vol Empeste'di By ¢ del-peumen I s
4 6.3 ad weegione i quil rigrardarii dof S divesi dal
wammif.u(;)p.nuvu {r} 1i selgamn gqusll in cni il soef-
T, e i ok WAL B el & e G
(e &in] upn&umﬁw che produca un sisterma dl N-viocoll su &
cdes cunte D(3) s ottene, dapo wppartuns seile L, spwioliczinde
in & i Mﬂﬂl‘ della (e, w) in mowiera ohe | —x,, 0 specializzin ai corficiont
Fy e
Sono -pmnl\: per wintultinns semplificasione, ché consiste nel noa dare nep-
lq..a.m difiecensidle D, usa invece come equasione diffecenzisle,
on posso chismate vincolo, il wroiskiano B,( y); mi interessa un. primo
J, non eomenemte W), dell'ideale ' generato dalle 4°07,(5) per
 Intanto, per il Lemma 7.8 di [3] & poickd [F(7) & irriducibile,
potenza di W(y) appartiene a /'y quindi J=(rad [} (W( 1)), con
) indicante I'ideale di 4] y] generato da #7(y), & un idesle primo per il
7.9 di [3], ¢ non contiene IP( s} per quanto visto peiaw; & quindi
o primo minimale di J' ion conteacnte B 7). Uso questo f come ho usato
el ragionamento che ha portaw al 6.4, ivi compeese le definirion di fxem-
& ringolare applicate, questa volta, 2l solo N, In canchusione

RISuiraro DIFTERENCALL UNWERSALL: Sia & alpivicamente chis, s
W, el G4, o sippongesi N nd imompativdle )

ke dai [, 5
mn (7). Alhre | 3 prime; dine 1,
i immagind delle 3 (W), pongast , = w:rw‘(o b
.‘-Pw‘hdtlbl,nhﬂlnﬂmu-rmuwﬁmh chinsnra alpebeica y
o 1f prowls coswe squrgiovs diffresgiale i by la 13, nella guale — , § H
i Py, Ve percid, con quesie sostitigiont, tatts 11 6.4, [ilbiswa frase di
w potedici .,ppb.m ad egni ,rn}a,\m tipo dheta wlsmerfa wermalizzéta vhe pro-
o sitema di N-sinceli
I e risuliati differenziali ci permertono di deserivere U'nmbiente: st
el quale vivono le tipo. thets olomorie, a prescindere dalle loro cealizzazion
concrete come sexie di potenac, o applicasiani del corpo fadico su &, o fun-
g&nl invece di vaciabile complesta, ¢ simil
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6.6 TrommuA: Sians £y, 8y, oo elowenti &) s corpa €, possedente ww sttaccrps &
e chinus dale ebe. C = K(5), ¢ passedenic wea serivasione o dole che o =
(4 sy, ¢ cbe & sia il corpo delle costamsi rispetia a d. Suppengesi inolire che
esittane s insioae fiity N di intes ncm wegati dompreadonte o xero, ed s sistemia
i Neviscel] D, s k tali che D,(2) = 0. Alora € 3 iperesrpo 10 k rispeite ad #n
wspredotta: B riseegialmwente bon detirminoio, por il guoie d 3 derivazions pusorisate;
o exfstome 2m 10 profuegemenis F, wn prolgaments d di d ad F, of wae § o F, boli
ebe ;o dJog s ¢ e Fo= GG dlog D). Se A & la varicid gruppale & C, eriste
o s diviore X an ANA,, ceriaente effensivo, tele che per vgri divisers priwe Z
1 ANA, i obbis Gy dybog xa wad K(ZIA) v o ¥ rappresmtenie di X
Reciprocamente, agui iperesrpo € ou & fa cni A mon abbis fattord diretri setts-
Md’l‘m}\ & ottenibile wel mods deseriite.

i pud supporre ehe il sistema di Avincoli sia massimale, non esten-
L T e e ot wie S I oo ol st
1o, che ¢ produca il sistema. Daw, che le ¢, soddisfuno le D,(5) = 0, exse
sono immaginl omomotfe delle 9,(r, 4) del 63 onienute da quel sistems di
vincoli, dopo uea i scclra di un  nion singalare, in un omomorfismo 1
di ... 0,06, 8) 1..] w0 ., n.], subito cstcusibile ad uno di fr, 0] su £fve, 8]
per 6.3 il k(re, £) & ipescorpa s A(res € A(ee) 1A & il corpo delle costans
di &12), onde l(n)nl(’)-—
amo meglio: o® un Al¢], immagine omomacta di Afe], tale che
Jsia Hhaiscein s K{C] nellisomorfismo (e, ) =
t{.')nk( (e, #)..) = &; questialtims dimostra che ¢
e S T
un A* con ¥ non singolare.
i ha un isomorfismo di A7) su tutto k(.. &, (D), 9) .- )= L
uno su tutto k(e) dato da ¢~ ¢, ed uno su tutto &
5 LAk o ) e et el et 10
il penltimo asserto segue dall'l:2 di [1], ora valido per Ia sols 4,
CvD.

11 6.5 giustifics Isggestivo csingolate » aturibuito 3 cerd ideali prim, &
certi sistemi di N-vinesli, ecc.; nella nomenclatura dell'algebra differenziale,
ed anche in quells classica delle equarioni differenziali, una sofuzione di sms
equazione differensiale {5) = 0 di ordine & ¢ singolare se annalla 1 separsate
#Djiy, della cquazione; per la W,() = 0 usata nel 6.5 tale separante & ap-
pasr W( ). Noi abbiaro conshlésato nl 6.5 un sstema di infiate equzioal

zial, quasi tutte con lo stesso separante I7(3), d abbiamo cseeso Iag-
gettivo «singolarc » 1 questo caso. Negli altri casi & usato per analogi, € perché
% singolari banno sempee I proprieth di fur diminuire la dimensione del P
del 5.

Un commento siguardo alla fease del 6.4 ove i fa cccerione ai B diversi
dal prescelto, frase che si upplica anche al 6.5 In quanto questo rimands 2l 6.4;
seguiamo evolversi delle conseguenze dells sceha di un %, per ¢s. nel 64:
<ts0 mi i le &, ¢ quindi & sostituiseo & al & el 6.3 ¢ ouengo i vari 8 (pon
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iy descritti nel 6.3, uno dei quali & coramente Vestensione 2 &g (le 5
6.4) del 8 sceho nel 6.4, Gli akri % del 6.3 danno delle 8, con gh stessi
izl i alri 9 del 6.4
i quanti ne richicds
(6.3, per § quali 4 A{] somo ormorf in lsomortismi 0 £ che murano ogni x4,
da un certo B nel , ottenuto da un alieo §; non informa perd se

i B non singolart del 64,

intimo
i coeficienti nei vincali; per escmpio, Vassegnate valori in & alle x,, de 6.4,
s it o del 65, =ndlv-iln una vatieti gruppale. o molce se + sccet-
singolari, ensione dipende dai valori stessi, pur avendo un
mmmﬂuaw.wnemm modull, che perd

(e, per usare un neologismo
problemi di naturs teenica, la cul sohsabone facil

e sceplicre per A glhingiemi (0, 1,...,n} per gli w> 07 La sispossa & sl
ana i theta rcfssaza (che prosioca § vineali) e ¢ solo s¢-& non nullo il

0+ P —
[m s

Gy fom by ooy caed N 15 ma mom s se cidy accads per ogai ¢ che produce
. Certo, sc non 31 insiste nella fabbricazione di #(s) che producams
N-vinwh. la rispasta & s, perché ogni N & sottoinsicme di uno del tipo
crittn, © s ci st adaita ad usare anche | @ singolari si ragglungons tutie
O che ammesiona N-vitcol
‘Continuiamo con la fabbrica : mi scelgo un N = {0; & pol nan s000
i u &, chd 5o benis-

el 6.5, ma & forse meglio sceglierne uno, il

che non wari mai incompatibile (ma non. ho dimostraro). Questo vin-
colo mi di subito gli 7, con 42 2r come polinomi negl alisi; poi devo <o
ciare ad mpo , dIF, . ovsismente riducendo gli £ ad ogn

dentd, sia it 2er0 &i propriz inirintiva? Non sano riuscito a dare una risposta.
Superatn in qualche modo questo scoghio, specializzo lc x,, del 6.4 in tuit
i possibili modi che lascino 17())» 0 {oppurc o s accettavo vincoli singo-
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i le ¢ del 6.3 in maniera generica, ¢ sono sicura di otienere le variets
gruppali cui mirave con le theta desideraie (quelle nan abeliane sono scarii
di Pmdmum] di che dimensione saranno? O meglio: come scelgo r per
raggiungere una data dimensionc? Certo, la dimensione & <271, ma questa
& was stirma teoppo tozza, ¢ 31 pud dire qualcosa di il preciso, ma sempre
noa abbastanza preciso, come ora spiegherd.

Nei 6.3 1 panti £ di IV al finito sono i corvispondenza quasi binivoca
coi divisori X di &, aperto di 8; nei 6.4, 6.5, al variare dei valael in £ asse-
mati alle , gli § mantengono Ia stessa dimeasione, salvo che per valori parti-
colai che 1 fanno aumentare; ad ogni § corcisponde un K nel senso del 6.3,
& #i ha dim A = dim 8 — trasc KJk; anche K maotiene una stessa trascen-
deniza, salvo casi particolarl in col essa suments, Tutto sommato, 1x ricerca di

con G genesico su IV, ¢ » =G P

aclls espressione di glw, v) = b + w)«(- 4)04(..)«4(-)« 1 8) come ele-
mento di L L, il numeno » = card P (il P del 5.5) & il minima
mumero di elementi di un faiore L del .....1. i
caeffcienti nell'alio fattore L., ¢ pud quindi esscre visto indifferenremente

che contiene turti gh Xy + Xg per ghi stessi K, avendo seritto X in luogo

iv — i) Xp. Meatre €, dipende da v, il sistema €, dipende solo da 8,

2 dal B scelto nel 6.3, ¢d & il minimo sistem lineare contenente weri gli
Xp4 X} quando X, percorre 8, od anche quandn R percorre 17 (ma b
prenderd al finito); infarti X + A" (12 X de) punto 4 del 6.3) & il divisore
s Ag di e, 8)00s, —#) = 2 T Py()w®. Lspplicazione X —» X, + X3 di 8
s €, comserva la dimensione, ¢ pestanto 1+ dim §.<1+ dim €, =4, od anche
dim A< dim 8 <a—1, che & gik un notevole mighiormeno della limitazione
dim A<2r— | dara prima, visto che nel caso pit favorevole si ha 2 —1 =
20— 1. Nella disugoaglisnsa precedente dim 5 ¢ In trascendenza su 4 del-
Vanella generato su & dai Py(9), meatre # & la dimensione su & dello spaaio
verwriale su & generatw dagli stessi clementi. §i pud dire abbastura. di pils
quando A & abeliany, ¢ forse sempre; infawi per A abelisns I dimensione
del massimo sistema linease |1 contencate un da divisore clfcttivo 1" del
tipa che 4 noi Intercsa (il cui dy sia isogenia) & nora: sedasi il Teorema 3 di
Some ronults an abelion varistier, di Nishi (Nat. Science Rep. Ochanomizu
Univ., 9, 1958, p. 1), Indico con gr V" il numern di auaistersezioni di ¥,
assia Vordine =Itl cicly di dimensione (1 dato da (n W ety

im A © §,% .5 & geneticn su A3 A; allora

1+ dim [¥] = ()1 gr V';

benc, 5i ha dim 8 = o dim |X], € pertano m £ (a1}t gr X <ur; applic]
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futto questo non ad X, ma ad & per § abbastanza clevaw; inal caso ¢ yiene
sostituiro dalls funsione caratteristica. di Hilbert z(0) dell'anello emogeneo

AT03a) Py(0), B () Pl ), P (0} Po(),

mentre gr X viene sostituito di gr AX = e X, ¢ 8 ha
(i)t e Xx(h)

& sempre uns disugusglisnza, salvo cas fortunatiy come quella i cud 0 ba
varictd gruppale 4 che & bitsonalmente equivalente ad una curva cubica
 cllitica o tazionale, ed & inoltre la funzione thets normalizam di wn pucto
.0 s 4; vedromo ncllcmpio 1 delner, 7 che il cko N 0,1, ¢
<he una k-base di P& dats da By | € Py, con 0 trascendene
 Pertanto  ba lo stesso € ¢ la stessa A, b it divisore Hwo, edha !
Bl ek 4 1 o e e 4 () & ansi facile convincersi
che una k-base del suo 2 (clr. 5.5) & data da 7y, By P
sl trarta propeio di fuszioni thew, non delle pib gener
 om descritto i ha, nella 67, w= 1, gr X =1, B primo membro &
 appunco 14 4, uguale al y(8) appena trovaio.
Altra cosa: siano g{s), w(#) tipo theta olomosde nomalizzate con ipercorpi
€D ¢ varietd groppali A, B, non entrambe con fattot) dicetti vearisll;
‘tiano M, N gli insiemi N del 6.2 0 6.3 che Joro competono. Sc , & som0 genc-
rici in & 1a 0(x) = plax)p(in) & tipo thera olomorfu normalizzata (cir. 25),
i pcisorpo ZICE D)  vied gappalc A (e 20 om eglemmnenio
. amalogo ol precedente, ma pib
eome. cardinalith il pmcnma delle cardinaliti
" muovo come g, p delle thets su carve cubiche (¢ s¢ le curve non 1ano isogenc
5i pud preadere a = b= 1), ¢ se usismo 4 fattori anicht duc, troviamo che ona
vatieth. gruppale di dimensione 4 che sia prodotro di b variesi groppali di
dimensiooe 1 (uns ol massimo vertoriale) pud cssere dus da una tpo theta
1l cui AV ubbia cardinalinh 2 ma non meno, ¢ if coi P abbia come Abase It
Py, Puy very P indi, per esempio, se volessing fabluicate varierd abe-
| liaie i dimensione 3 pesdeceamnio 11 nostro tempo 46 ueassimo come A-bise
per P qulingue cota di cardinalieh miaose di 8 s ron basta per gl specalis
‘simi prodoui di i pud
| sione 3.

Ora posso csibire un controesempio ad una presunts uguaglianza nel 6.7,
Prendo per A il prodotn di due eubiche ellittiche A,, A, ¢ per X, o meglio
daveei dite per X, dato che X & su Ay, il divisore Ry A+ A< Ry, con
R, punto generico su A,. Pec quanto sppena detto & y(5) = (1 + bt d'alisa
partc ncl 67 si ha w2, gr X =2, onde il primo membeo & 2 4 &, certo
minore di

&1 w

s B
‘¢ pai il grosso problema della caratteristica w0, che nells iporetica
fabbrica sarcbbe al reparta ricerca (i teparti complessa ¢ p-adico, per prodoui
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di vasto consuano, sarebbern nelle mani di recnici del ruma). 1 carstreristica p
offee xesistense di varia naturs, raline tecniche pes la presenza di p sl denomi-
matore, ma I maggior parte dovute al fatto che gli sviluppt in serie di poicaze,
 exponenti featri con potenze di 9 al denominatore,
i is Palgebra differen
esempiv, & completamente cArcnte in questo Tama; inolice, s in caraeristics
che nel caso pradic della caratteristica 0 su un ancllo anziché su v comn,
I ridusionc ad uns sola indeterminata manca (%), fatta eccezione del supersfout-
ratn esempio delle varicth con le sole pendenze 0 ¢ 1 (vacietd ordinarie), e di
altel cash fra <ui Valtro eatremo, sola peadensa 4. Tuwavia cib che pud farsi
va Fatto: 1a sorpresa & sua, in quasto ho esposto, Tuso di una soba s, ma il
sugo sta nelle equaziani differenziall, & queste, con le modifiche suggerite prima,
esistono anche in caratreristica p ¢ nel caza padico.
Ultimo comments : le tipo theta olomarfe non normalizabili, ossia l(ncllt
il cul divisore X' hi componenti passamti per O, 3000 At perse. cammin
facendo; & pendita da poco per guadagnare grosse semplificasiont di esposi-
sione ¢ di pensiero, Anchvesse producono gli stessi vincoli di quelle con divi-
sare algebricamente equivalente ad X' ma non passante per O, ¢ anch'esse sono
enibil, come mostea la discussione termimante col 4.4, mediante specializan-
siane non delle ¢ del 6.3, ma di loro funzioni razsonali frattc; sof
spondenza biunivoca non (slmeno, non sempee) con panti llinfinito della -
del 6.3, ma con punti &i una 7 birazionslmente cquivalente alla 75 0 s¢ 51
in eorrispondenza non binnivoca con posti di &(17) il cul centro
su 17 & alllinfinito per e

7. - Esmam

Tanto per cominciare serivo le prime £y {y) del 5,11
s =AY
Po=d A+ Dyt Dt st

Bewswio 14 Prendo N {0, 1)s 1= 2, Dy(5) w PN — 2Pl —2 s
con &, €& La relazione Dy(g) = 0, insieme con le suc derivare,

sutla, 4
- Ba) ot dnn—tdh

(9 W b e i Indenesmirate wsabie s quei i 4 i miniss £ | mimerstors dele -
e 20 e
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‘Nel simbolisrmes del 6.4, cerco le eostanti nel corpo Alzs, )+ sl conralla diret-
mente che
73 Lt R L B Rt LR
& una contamee, omix a:a-:u.wmﬁbmemwpc del carpo K delle
e “Tale K ha corto trascendenza | s &, petché ke avesse rascendenza 2
rebbe con #(zy. )¢ S S oy Sl
ma‘, s A(H) ma non in k(R Ora, k(z,, 7)) = ottiene ls@nm!mdn o k(b)
prima Pindeterminata g, ¢ pot Uelemento 25, che & radice quadrar i

b-tg 4

LE

.,.m aon aggiunge clementi :Igd:dn 4 grada 2 su A(D), onde A() & alge-

nmnwr chineo in Kz, 3); 8 ha ciod K = A(f). Ora si riconosce, perché

sappiamo s memoria, che € = (z,. 3,) & ipercorpo su K, © precisamente

C K(A) 1¢ 41 & la cubica di equazione

Anxichd correre dictro alle alire relaxioni lincari :vmmn) 4 coefficicnti in K
fra i P9, che sono awmmaticamente saddisfatte, dimosteerd direwtamente
‘mmuusedulsn):hq...n,xon“md.:l,mw- L.
i A, Inanto 3, = 0 mod K(Q/A) pee ogoi punto 2 af finits, come. dmd;
tatcr; o, pet lavorare intorno & G pomgo & = 13 n=tsts s ol che I
zione della cubica divents

Fom I A8 A
& 0., soquista coordinate §=n=0: un patsmetro uaiformizeante di K(Q./.4)
Ry e o sviluppo di £ = —Ryf 4 Ot . Si

=3 —dn gty = gt an )=
3 3k At byt 2y = — O+

Pertanto

4 lagn = gymod K(2u/4):

"

dato che 4 il divisare 12, nel punto .., o pﬂiﬂm
oy o o (D11) et ogni €A € per un uppessentace p i 10,
g, qumrli pee 1.2 di 1], 7y = 4 log @ sc 0 & la theta di O su A Ma
caso, nella situszione del 6.4 non. ocoorrono altri wronskiani

oltre .uqamm differenzisle: la chiusura algebrics di K pud essere presa
come & nel 6.3, ¢ le 2,, & divengono

Vediaso Iavece come 3 applica il 6.3 dirctamente ; mediante Tequasione
iflcenaale oncnamo 4 Al SO on futy slgebricameane indipon-
denti su ki le 7, soddisfano la relazion

1A=t —taty:



=

devono soddisfarla percht h & costante; comunque, provare per credere. Ora
accarrono aleri vincoli; suppongo di aver assegnato Dy(y) =Pyl 1) —Fu Pl r) —
PPos) con foek 1 Dy(3) & 4+ 2%+ 10— Auta— 1s: sosttuendo g
e g di T, 7.2

=@+ tad+ (et At (aa—14)-1d.

Devo ridurre 1, 7] modulo un primo minimale § dr“'iduk generato dai
valori in & = 0 del polinomio scritts ¢ delle suc der alore in 5 =0
[ o o il St il 4 by Plochigiac b
I #; soddisfano pereid s

fad+ | 2y ok (baem — i 5
€ pet i derivata prima soddisfano anche Is

Bty = —8da + Byt (ad + 3a—Sha,
ossia la
Qi =z Shda=0.

Se 2ui—a,~ 50,4 0 vi 5000 due ¥, ognuno generato da £ ¢ da uao del
1y —g quando g percorre le soluzioni dell'equazionc in y, otteruts ponendo
7= 0 nella 7.1 (questi due % possona ridursi ad uno per valori speciali delle
2, #)3 in questo casa non cocomrono altri vincoli: se ¢i sonp, o 3ono superfiui
© son0 incompatibili; la varieth gruppale & un punto, cd i Pole), Pyle) son0
linearmente dipendenti su 5= k() = 4; & un caso di vincoli singolari, ed
nfati (/) = By Se Invece 2uf—u,— 3 = 0, ls 7.4 diviene

7.5 e LR RS e e

lk w:Tm E del 6.3 & kley, ), percorpa di trascendenza 1 s £: il K del 63
cota da aspesiarsi pes
Amhe 1 it sk vk s i b BT Bt
(o singolari),
Osservo che Ie due varieti groppali di dimensione 0 twovate peima, pes i
B singolari, sono ritrovabili ofa come cortispondenti del puntl di A, se A

mine noww della 7.5, che & poi b, assume il valore che gli compete per fare
acquistare alla_A' un pusto siagalate nel seaso geometrico (punio doppic),
tale valore cerendo — #(a2+ 2a,)g—bugey; 6d Il pusto dappio che soquista
& proprio quello di courdinate 5 - B cuspide o node. secondochd
k2, & 0 1o, nullo (& cuspide quando vi & ua solo. singolare): curpide
cortisponde  variet) vettoriale, nodo 2 varieth logaritmica. Bene, se pel 6.3,

si prende il punto @ di 1 riel quale 4(0) =

, ), Ga(e(G), )] coincide con Alg) = k.




=

Eseumio 2: Preade N w {0, 1, 2}, #= 3; non ripew § calcoli snaloghi &
i deliesempio 1, che sarebbeto tzoppo lunghi. So gi, perd, che Ia car-
3'per N non pub dare varietd groppali di dimensione > 1 (cfr. la
ricnlon 6); dovrd percid rieascare sulla curva ellittics, ma trovare una
theta che & per esempio, il quadeata di quella che dh Ia 7.3, con da k per
 senplicitl (5 & visto che la 7, del 7.3 ha diritm ad essere una #,); d.k.um
=2 Posto quests, mi limiterd a mostrare che 0 soddisfa appunto.
| equazione differenzisle Dy(d) = 0. Si ha 0, = 28, ond¢ in luogo della 1.3
vale la

ELE L B LSS TN B EX S
inaltee

Py=

Pyl 40, = ]+ 2 (— B+ 2y + fa) =

L1 B RS
02+ 20, (— 40 + 20, + o) - 2D 8] — oy 0F 4 (hod — da) 0, +
Haga— A0 = 2l o+ (o + Ry + (B —14)

Heco allora che % non & combinasione linease di Py, Py, ma By & combinazione
 lineare di Py, Py, Py

Py 23y Pyt (it~ V) Pyt~ Wy =) Py,

Ho perd controllito con un caleolatoe che I'equazione differensiale, ossia 1

selazione Fy(e) oy Pi(D) = P Pylt) + AP, non & sufficente o defnive unt

theta, come inveee eea nellEsempio 1; pit precisamente, il a0 delle

) 7m0, § i s, o g splepi Guf 1 63, ¢ Pk

marfsro, nelle notsziani di 6.3, di A14] su kfe] non & un lsomorfismo. Al

 precisasian sull' wu..ﬂ <ol impests
anche un D, ed il 4D),; bo eliminato dy, Oy, by, .. fra le dD,(8) = 0, Dy(#) =0,
D) =0, ¢ i & rimasta una selasione di sesto grad fra le ou b By cine
sstente in um polisomio che, coniderando inche 1 6 cocficient nelle D,, D,
“came indeterminate, ha 70 texmini. 11 &(8,, 0, 8,) deve conseacte un K purs-
mente trascendente, di trascendenza 1, s & (norazioni del 6.3), ehe perd non
ho cercato; vi sack una relazione di sesto gmsa fra 0y, 0, 8 coefficient in l,
© questa sarik Vequizione della curva su X, specializmabile genericamente
stesm curva su # (15} — A* per ¥ gencrics), ma che in due mupmmlm

specialivza ad una cublcn contars duc voke (Flr} = 2A47; un caso & pec v

singolare, cd & quello in cui divd = 10, -+ 10s, con G, £, punti sulla carva
1ali che 2(g, — G,) w= O Faltro caso & qucllo con cui inizia Uesempio, ¢ ciok
dive — 20, d il » questa volta & non singolare.

Bsmumo 31 Questo i siferisce 3d N'= (0,1,2, 3], r o= 4, ma come lo
esempio 2 va allindietro: partendo da wna varieh groppale nota trova Pequa-




i

sionc diffesenzinle, che questa volta & la . Prendo due cubiche elittiche o
razionali su &, ¢ su di cise due thets, peccisamente §(a) € (u); i due ipercom
samanno generati da gy, 7y © HSPCRIVACHNE ¥y, ¥y, Jegati da telasioni di tips
7.3, ove perd ora poago x = 0, vista che 5i pad:

.6 A==t
21 S [ B
Iniendo considesare, sa 1, Ia () = p{n)p{n); veramente questo non va bene
s¢ le due curve sang isogene, ¢ i dovrebbe prendere, per €3., #(r) = g (u)y (i)
con <6 & generico; ma le yy(@), wy(r) soddisfano a stessa equazione delle
Vel vafo), putchi by, b vengano sostituite con e, ity ; tanto vale chismarle
ancora k, iy,  tenere presente che debbono esseee « generiche »
Ora si ha 9, g+, € vogliams caloolare 1 P #) pes
anzituio le g,
wi=rars—la:
#i=Fein—than: = — 2+ B+ Ve —athesd
queste, « le analoghe per w, <i danino le £y ()
Pi=gatws Py= 2wt Lt 00
ety £ R+ (T — B B) vy — 3o+ B
== let bdpeys + e —Eh)p+ | by +
W (ol )+ ey

Di queste espressioni risulta subito, come o si aspetrava, che By, Py, Py, Py
sono linearmente indipendenti s &, mentre f, & loro combinarione lineare,

Non che occotea, ma se 8] vusle tovare disettamente fa relazione di dipen-
denza algebeica di , da A(0), 0) basta eliminare gy, vy, g3, vs dalle:

o)l 76,
B a7
+ =

— v+ U ) =0,
Yeliminazione di pud fire sul scrio cosl: ricavo vy, vy da . d: sostituisco in bus,
o I, '3 sottraggo « da ¥, oteenendo 2y = (polissmio nelle soke o)
per 48 e sostituisco al primo membro il (y75)* con il qus-
s R AR s e
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Palten equazione nella sola g, & la ¢, di secondo grado; la climina-
del risultante, & uns relazione fta ., ¥y, &,

o 41 Quesio exempictto serve 3 suggerire che ' di tipo (0, 1 il

sempee possibile, ma addirittura privilegisto. Prendo per A I

ea vetioriale, che dallesempio 1 si vede essere, 5¢ 2 vieve scelto

= — 2 quindo @ & la thets 2, sicchib

4, ¢ caleolo lc f,; risparmio i conti al lettore, ma il dsultato &
24, Quindi

o) exph T (I = )+ 200

enedficiente di ¢ deve cssere 265(u) Py (0(a), © questo mastra che i Py,
4, vy 4 8000 linearmente indipendenti su &, meatre gli aliri sono
quile § produce Novineoli & N m {0, 1, e, B

Arvexpics

warieth. gruppali non abelisne posicdono il luoga di degencrazione,
ente chiamato «vadieth ecceionale » in [1]; & caratterizzato dal 46

rabilise un risulrato importante (il ieosema di
: growp. rictis, Ann. Matem. Pura ¢ Appl., 38, 1955, p. 77), ma pit spesso
‘considerato saln come fonte di gusi, dsi quali aluse scuole (< vasictd
ttes e «schemi») 4 difendono medisnte mutilazione delle varietk grup-
Penso che chi la sapessc pib lunga sullargomento fosse Severi nel o
s cui molti altri puntl

porre dal punts di vises degli
do, & presento degli
cassiomi s, sovrabbondami ma pes quesio pils descrinivi, ?
essere soddisfai; par varictd irciducibi




ke

i & compo algebricamente chiuso di caratierisica 0; una variesh projet
e i e AL dloaio i & oo mmmilhe) 4
peiva di singolarith e se soddisfa gh assiomi seguenti, ove si suppane di cono-
scere le varicth gruppali commutative di dimensione » — 1 {quelle di dimen-
sine 0 sono i punti):

1. Per ogni P& A sono definite raziomlmente duc applicazioni razio-
bali P, P—di Awm A;

2. Existe una sottovatieth A, (notazione mantenuta) di A, eventualmente
vuota, di dimensione pura x — 1, detta i1 lgo di degrmensgioms, tale cie Pe A,
3¢ ¢ solo se P+ Ac A, od anche sc ¢ salo se P— Ac

3. Se D& companente di Ay, Ie relazioni Pe D, Bt AC D, P—ACD
sano equivalentis

u==.vgae|n:n<p QL R=Pi(GiR e (P-D)
B P—(QF B)

5. Posto A, = A A, (complermentare di A, i A), & P Q= O+ P
te Ped, e GoA;

6.0 = 0,= P—P&un panto di A, indipendente dal Pe A, scelo,
a0 0 s Ped; quindi A, & gruppo communtivo con iden-
tith O sispetn alloperssione + ed alla sus inversa —

7. Ogai componente D di A, & varieth gruppale eommutativa di dimen-
sione u— 1 rispeito i PP+ ¢ Ps P — indottivi da quelli di A, ¢ D,
& Pintersezione di D con Vunione delle altre componenti di A,; quindi lappli-
carione x: B = 2P = Oy 4 P applica A su turea D, ¢ soddisfa le a(P & ) =

Ogai ipescarpa cocommutativ © su 4 ha modelli projettivi A che soddi-

sfano gli assiomi. 1 P~ sono i oy aperanti sui punti, ed i £— 3000 i au(— i)

i parkeed fra un momentn; per verificare Pesistenza di A 5i ragiona

per induzione su dim A, partendo dalle variets abelisne, il che & possibile

pesché ogai candidsta A di dimensione # -1, ehe non sia abeliana, ¢ pro-

dimensione n—1 pex una retta K, vettotiake o

G R (prodotto alla Segre) di € manca di poco pee

ché il pol pole ¢ 1o sc10, del sistema

di fattori 3 usato nel definire In legge di composirione produce dei guai (punti

fondamentali ¢ simili}; perd 5 possono usate # sistemi di fanori associati a 3,

i cui divisori abbiano intersezione vuora: la varient composta mormalizzats

dei vati € R ottenuti, che sono tutti modelli peoiettivi di €, soddisfa agli
assiomi,

Ricardo che per P& A, I trasligione oy & sempre st definita da iy Qo
Pt Qe nnche Ge A, oma ¢ sum eseaai Q& A, in modo oveio, od al
P A, mediante il Teorema 1 del lavoro 4 sste .. cltato dianzi. Gil-¢he siame
si 7r facclo presente che vi & un o7 operante m &(A), che per Ped; &




—25—

s definto median (13 2)(2) = x{on ) pis  geneco 1 defal
testa valida per P Ay, ma o il ~1 in uponumfnpa::delsvm-
il comporta esistenza di un mupnxn. il gt

anche per Pe A, & meglio cambiare il 05"

da oaenere ehe 07X sis sempre algebricamente equi-

ad X. Ed allons devo parlare prima di equinviora alpbrica (~), che

alle varicts gruppali coincide con 1a numerlcs, ¢ che & 1a solita cosa valida

opni varietdr X v 0 se e solo se esistona un divisore efferivo Z od un

algebrico irviducibile $ di divisori (eflettivi) su A tali che X 4 Z sia

0 e clic § contenga Zed X + Z. C'¢ anche la equivalesza « definita

£ X 0 se e sl te 03 X~X per ogni P& .A,. che resterd poi vera
per Pe A, quando a3 X s definita .

o .kgmm Bene, .:Zin:mi: a;'.\=gd.vq,)x+.\", ove X' &

divisore, con componenti degeneri ¢ passants per P, che rende il o7 X

i <quivalents ad X, Si noti che se P & molto dege-
Ia fine il 057 X & awlto

, usato taivolta per dimastace. Bezout, di fare spezzare | divisorl

equivalense valida sulle varieth grppali & Ia seguente
degeneri, ¢ sc 07" X = X sola per
finito di P A, vi & un solo sistema algebrico irriducibile massi-

e 4 o' X per qualche Pe A,

Venitmo al i, emomotfsmo di A slla propris variest di Picard 5§, che
it b Gl B s eyt £
-Albanese di A s¢ A & un divisore di Poincas s B
517, s Bt da 51X~ X [~ 24P} — A[Ol.mhah-Ouuuln

"X 0, € non 5¢ € 500 se X ~ 0 pesd sulle sbel = coincidon
it 1 o o vaclo poled e Ailfacuat vachct

rm:puqmu Ddi {,!lhknnddim xmmdm]lkcﬂ‘=l] D coincide,

ha G

beac munirs di una

anamwm. la A, stesca sark anche indicata con A, e detta
\Vﬁhlmwprﬂdx!mmnﬁﬂmmﬂmpcmu—l "unianc delle D,
D percorse e componenti di Ay sarh indicats con A ¢ deta i
Iuogo di degenerazione, di dimensione purs m—2; cecrtens, fino ad
mwpnd‘:m/lﬁdlm(.,h/i‘_,,imm:unpunlnsnd.mm
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