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Le origini del concetto di spin nucleare

e comunicazione tratterd soltanto un aspetto dell’evoluzione del
mmod“wnnudﬂn: in panticolare U'introduzione di tale cancetta in spet-
&

A quesm proposito molel ricasdana un Javoro di Pacli del 1924 (1) in cui
Ia strutmra iperfine delle righe spemli veniva associat & un « momento an-
golare » del nucleo, ¢ individuano in mle livoro I nascita del coneetto di o spin »
nucleare, Al fine df comprendere sppieno Vintervento di Pauli ¢ i success
sviluppi nel campo della spettroscopia del concet di ¢ momento nucleare »,
ho cereato di snalizzare Pintervento di Pauli inserendolo nell’ambito dell'evolu-
sdone delle indagini sugli spettri a righe degli clementi chimici porfate avaati
tra la fine del 1890 e il 1928,

Uno dei risultati emersi da questa analisi ¢ che cercherd di illustrase in
questa sede & che Pauli nel 1924, pes mgioni interne allo sviluppo delle siesse
tearie spettroscopiche, non poteva introdure il concetto di spin nudeare, in-
tes0 come proprieti di una singols
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tocento € il 1913 si pud oservare che cise erno volte cssenxialmente alla ri.
cerca di relazioni matermatiche ta ke vade sighe che componsvano e

cocupay
pico aleun posto peivilegiato alliaterno dellardinamento degli clementi chimich.
Ad esso, anslogaments agli altrl clementi, veaeano auribuiti tre tipl di seric
spettrali (a seric Shacp, che coincideva con a seric di Balmer, la seric Diffuse
¢ la seric Principal) ¢ I struttuza  « doppictti », individuara all'intemo delle
peime due righe della scric Shasp di Balmer, veniva accomunara alls configura-
aione a = doppietti » dellc seric Sharp dei metalli alcalini, Nello stesso tempo,
Ia struttors. « complessa » (inizialmente denominata « sarelites » ¢ poi «struc-
e dapprima nelle righe companenti i

seric Sharp dei menali alcalini ¢ in seguito nelle righe di clementi pid pesandt
munpm@:rmbglnmwdglhptmﬁummmummﬂm
ache per ke tighe companenti § « doppierti» dell’

0 ordinamento interno ai vari fenoment ,.mj. muth drsticimente

negl sani 1913-1925.
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Tnfani con o sviluppo, da un Ja, dells tearia & Bohr-Sommesfeld per

sala serie spettrale (1 seric di Balmer gencralizzata), ma Ia seruttuca s « doppictei »
presentara dalle sue sighe (¢ eomunemente definira « strutruna fine dell'idrogen x)
£ interpreran come un &nm\mn fisioo diverso dalla struttura 4 « dopplett
«triplettl », ecx. (e genericumente definir « strotrure & muliplerti¥) prescarats.
dalle righe degli alsri clementi chimi

Questa distinglone a livello teorico, dmposta. dllo sviluppo delle indagint
atomiche tra Il 1913 ¢ il 1925, ta «struttura fine dell'idrogenc » ¢ « struttum
a multipletti » portava nello $tesso tempo 4 equiparare 1 « struttua fne » delle
righe dellidrogeno alls « struttura a satellites » delle altre fighe. Entrambe
queste struire veaivano infatrl definite genericamente « struttuze finfw ¢ I
loro origine venfva eollogata a uns. ¢ stratoura fine » def Hivell cnergerici carat-
verizzat dagli stessi mumerl quancici (el caso delidrogeno dallo stesto mumero
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ricording & questa proposito § sucecssi, seppur apparenti, incontrati dalla feoria
di Sommeréeld tea 1l 1916 ¢ i} 1924 (3), nel exso degli atorn! diversi dallidrogeno.
Porigine della struttura fine dei 1 ica.

massa degli elattroni (infutti una tale spicgazione avrobbe postato a un compor-
tacneat dei w satelites » in presena di campi magaetict diverso da guello visto
in tede sperimentale) ¢ neppure sembrava inferpretabile sulla base della teoria
quantistica degli clettron faterni all'stomo, facend riferimento al principio di
corrispondensa. Anche il teatativo portato avint da Nagaoks, Sugiuea ¢ M
shima nel 1924 (4) di spostase Vatienzione, fino & quel momento centrata sugli
iAol st il oo SRR TR T
«stouttuns fine v alla ¢ compresenza. di divenst isotopi nello stessa

sembravi essete messo in serle dificoltd da aleund dati specimentali,

In questo ambito di Indagini si fnscriva Pauli coa 1l livozo del 1924, signi-
fcativamente intitolato « Sul problenia dellintecpretazlone tearica dei satellii
di alcune righe spetsrali ¢ dellinflocnza su & csse di campi magnctic », SI trat-
tava di un lavora specificatamente dedicito ad atomi diversi dalPidogeno, in
cui Pipotesi di Nagaokn sullorigine nuckare dei o satellizes » veaiva ripresa ¢
reinterpretata in termini di inrerazione tra clefond esterni ¢ nucleo (5).

In particolare, al nucleo veniva associato un « momento i impulso con risul-
tante on nulla» che i componeva con il momento angolare toaale degli clet-
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troni esteral. Quam-mpp-mm.mw secondo definiti arentamenti,
i divers valori el momenta
angolare dell'itomo. Lorigine dei ¢ satellites » veniva allors atiribuita da Pauli
allenezghs di scambio ta clettroni esterni ¢ nucleo in comispoadenza ai vard
ockntument] «del sistena. atomico ».

Tale: modello portava nel caso di atomi con aumero aomico 7> 30 3
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di campi Wm eonforme allevidens sperimentakc.

an;am-lodt?ml»wnmmndmdﬂmumcmm}dﬂu.
Eglisi limitava i elemean pessati
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in particalare, assimilava il nucleo 2 un quadrupolo elettrico ¢ identificava il
momento. auekeare con il momento di quadrapolo f? (dove + mppresentava
b carica dellelettrone e 4 il dismetro nucleare),

Chisramente, tale momento di quadrpolo non cra associabile sl ancka di
idrogeno ehe si sapeva csscre costimirn da ura sola earica (il protone), ma cib
m.pmu:aummmd.qu‘umumn.mum:m
¥ i data dalla teoria di Sommer-
[rldlpplxivlmdmﬂmdﬂmnwm‘bnnymﬁuﬁnwplmd’rdmgm
lo stesso modella interpretativo usito per spicgare origine dei. « satellires »:
il modella ecrcato doveva essere un modello por atomi diversi dall'idrogeno,
che spiegava la struttura & « satcllites » delle righe spetenli ¢ clie ncllo stessa
tempo lasciava immutata Vinterpretazione relativistica della strutturs fine del-
Pidrogeno. Per queste ragioni Pauli, bel 1924, non poteva introdurre come
modello interpremativo dei. « satelites » Jo spin nucleare, inteso come proprierk
i gl el e gt Rt W cibiid

11 concenso di spin nuck introdatto in i solanto
Malﬁmdﬂlmrnmwpﬂhtmmﬁmdﬂ’ﬂm
Eeno » € salranto dopo che per la « scrumura fine delPidrogeac » & per L « strat-
fora  mliplerti» venne trovam un'interpeetazions comune in teemiai di spia
umm Infatti, una volts che Fuzono toli i vincoli imposti dally teo-

Sommerfeld ¢ una volta che fu recuperats Fanalopia tra « srutrura fine
M‘ldmgmo-:lmmmlmnlupkﬂ»npﬂépmumlunmdﬂbm
premrive dei o sarcllites » che fosse ncllo stesso alidrogeao.

Questo modello verni fondato, & partire dal 1928, sul concetto di «3pin
del protone 5, introdotto da Dennison nel 1927 (7) sulla basc di problematiche
che esulavano dalle indagini sogli spetti & righe. “Tale modello porava al

di ura strutrars 3w satellices » (ormai definita strottur « iperfine s)
anche per ke righe dellidrogeno ¢ complesva in questo modo quella presants
e tanto discussa analogia tra e gh spereri.
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