GUELFO PULCI DORIA (*)

11 corso di idraulica o ingegnerin inquadrata allinterna
dello sviluppo storico-saciale della disciplina
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esaminata con lo sviluppa storico-sociale generale, nonché b capacith di imma-
ginare Ia possibiliti di trasformazioni ¢ anche riveluzioni della teoria e della pra-
tica di e disciplina legate 8 corrispondent] trasformazionl sociall

La logica. consegocnza di tali osservazioni & costituita dalls aecessid di
wntare una < seoricizagione » dellinscgramento di wle disciplina, Una tale
impastazione conscntc anche, come & ovvio, un approceio « dolce » alla disci-
plina stessa nonché, sc take « storicizzazione & intesa nel senso pili profondo
el anine, un recspero anche el uaiarce del dieiptions. e Searest
infatti in altro non si manifesn se non nella espressione sinteticn dell'sttuale
formulazione della disciplina stesss, < a sua sicostruzione storica non pubd noa
‘culminarc con fa sintesi del suo stato arsale (una cui schematizazione & nei fatti
mappresentata nel Quadro 1),

2. EFSTEMOLOGIA K STOMIA BHLLA SCIENZA K DELLIDRAULICA

In linea con Je osscrvazioni proposte. nell lotroduzions, ho tenrmty una —
non facile — rlorganizzazione del corso di Tdrulica da me teauto, e, di conse-
fucnza, bo messo 3 punto una prima versione di ua auave testa [1, 2, 3, 4),
del quale oggi sto efctiuando b messa a punto di una nwova versiose che patrel
sitenete, cateo certi termini, definitiva. Va da sé che, s pur con le ovvic limits-
aioni legate 4 uaa ticesca ancora incompium, Is lezioni del corso i Tdraulics
da me teauto banna fin dal primo aano cispecchiaio un'impostazione « stor-
cizzata » della disciplina, Vediamo dunque quall possono essere le linee fonda-
mentali di tale impostazione.

11 corsa pus essere aperto affrontando if problema primarie della distinzione
{3 techica ¢ tecnologia [5]. In particolare va posto in evidenza come esista un

[6]. Occarre qui oservare perliro — e tale considerazione & senz'aliro
vale di ulteriore. approfondimento — che proprio la stocla della scienza lpph-
cita, ¢ in particolare modo per quanto mi ¢ pit diretmente a conascenza, i
soria dell Tdzaulica, mostresempl i applicizion! progestuall che nascono avendo.
alle spalle una sciensa non_ancora
inquadrata; ora, tale tipo di ricesca scieniifica sperimentale pub essere riguar-
dato per ceni versi come una ricerca actigianale avanzata, per cui risulta dubbio
se tali applicarioni progetmuali sano tecaica o tecnologia, o forse una nuova
catcgoria, intermedia fra Je due. Qualche cenno 2 tall questioni & riportato nella
Appml 1 4
A questo punto risulta opportuno sbbozzare lo sviluppo delle principali
liee cpitenologiche sopeatuto in reazone (dire) sl ilosoos inducivimics,
poppetiano [7], e alla kuhnizna dell'una ¢ dellalero [8].
s compendio che pud essere indicato all'sttenzione degli swudenti che,
pur non volendo specializzas in_eplstemalogis della scienza, vogliono perd
approfondirne la. tematics, potrebbe esscre lopera di Chalmers [9].
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Labbozzare talf linee iche risulta opperuao te o vuole sealiz-
ace i correto inquadramento della scorin dell scieoza. A mio pacese i pro-
duttiva di toree appare Pepisemologia ica di Kub, sivista alls lsce
delle ossecvazioni sulFinfluenza: del sociale svoltc ad cs. da Ciccottl & Jona

r-hbrm

linca di ragionamenti giustifica la sussunzione della storia della scienza
em tecnica {e in pasticolare ddildnnlh) alinterno dello svilappo dei. di-
versi modi di peodusione  forme sconomiche che s 2000 1cl o suceedurd,

pmbcknpumm o svolgerst delle diverse teeniche ¢ dei diversi pamadigni
idmalici suecedutisi nel tempo, le loro relazioni con & pmd.ym scientifici pia
fino alls costruzione del idaaw-

con Ia ricomposizione com
e Mesaliod atsale o s accapia B et
iato nel Quadro 1.

u_mmaimwmanmaq.mz.um Ld
piy specifico riferimento ai progressi dellTdraulica. I modi di produzione fon-
damentali che vi veagono Individuad sono 1 seguenti:

‘);lndadi produrione (M.AP.) ssistien, caraiesizaia dalla rascita delle cosid-
e pe lo sviluppo

della civilta.

2) M.dP. antico, canattcrizzato dalla nascita delle societi clissiche di tipa schia-
vistico goeca < romans, <on lo sviluppo ultesiore dell tecaiche, € topratceita
con Ja nascita dei primi paradigmi scientifci legati alla maggiore complessit
‘& el tipi di socies.

3) MdP. mmm—h&lﬁmhfnmmenmnnennugmmdmd:
dells sociesd, ¢ la conseguente sostanshle stas

4) MAP. capitalistico, suddiviso nel seguenti pcrbdl

) Riftscimento, Riforma ¢ Rivokiaione scientifics come mansizionc fra feuds-

‘quali sarebbero confluiti nella « sintesi newroniana ».
) Rivoluzion industrale, con. wwveato vero © proprio del ciphalismo, carst-
terizzato

'ﬂmw(ummm chimica,...) indotti dai mutat ritmi
igenze dell'arivitt sconomica ¢ di ticerca.
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o) Cpliame’ st o it sl el ool il i
AlP

aho di tle permdn una gerie di pharem xpcnm:mﬂ.l sari dalle ricerche l:ldmm

Tale crisi apel 1a strada & nuovi parsdigeni (n:hhwd meccanica siatistics, mec-
‘canica quantistics — vedi Appendice 1T —) che oggi domiaanc lo sviluppo scien-
fico, T realed [11, 12] alla fine del XTX sccolo stavano emergendo dei tentativ]
i spiegare i dat osservativi spparentemente anomali pur rimanendo allintema
dells fisics. classica, ma Ja sichiesta di sveltimenco dell'attivitd scientifica o
st dalle socictd & capitalismo avansato (spechalmente Gesmanks) feee rapids-
‘mente compiere (da part della comuniti. scientifice) I scclta a fvore dei auovi
e pib produttivi paradigmi

11 Quadro 2, come i & ik detio, espone pil in dettaglio gli sviluppi del-
Vdmulica allinterno dello schema proposto « dunque costituisce uma muova
possibile anicolisione del cori, llanaciva & quely sugsesion dal Quadio 1
(che perd, & opp ricosdare, stitaire il suggello finale).

Si asscrva che & Porganizsazione stessa di take quadeo & suggerice lo svol
gersidel corso, che mantiene una sox cocrensa non solo dal punto di vista
stotico, ma anche dal punto di vista della sostanza dela-disciplina,

1 quadeo & fomito di una xlcppll organizavione, una per colonne verti-

mpprescata la successione mma delle diverse societh con lo svilupps delle
tecoiche ¢ delle soperte ecientifiche el campo dellTdraulica. Lungo e diverse
: i ilappi scientifici rela-

capitoli del programma di esame), in modo che percoreendo con lo sguarda le
singole lince arizzontali si pud sinteticamente seguire il successivo svilapparsi k
fiel tempo di quel derceminato argomento.

3. Lo svIuweo DEL ©ORS0 DI IDEAULICA SULLA MASE DI UNA SUA ORGANIZZA-
ZI0ME FrOMICA

Lawnale panadigms idesulico f paste nells sua maggice paste del pil gene-
nale paradigma aewtoniano,
Una sun paree non

paradigma. della meceanien sttistica, Riguardo & tale parte — che riguacda Ia

dei fluidi » — # pub osservare che ¢ssa sembra avere wissuto nei primi decenni
& gieus e il oo opgo disl de guell cels vt
della meccanics quantistica. Tak

di ricerca, viens abbozzat aclAppendice o
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Inolere aleuni settori di ricerca sperimentale, fortemente sviluppati soprat.
mbﬂsn:ﬂlxmcxlxmlnnhhmmﬂmﬂmmhmllh risultanze
dell'analisi dimeasionale, potrebbers a buona ragione essere assegnati a quel
settone intesmedio fra tecnica ¢ iecaclogia lumeggiato in

aiali che avecbbero conteibuito alla formazion della sintes] newtoniana (¢ quindi

wmumdﬂuhm)nqummombkmmmmdmn
dels Rivol fdpaipng
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e da opportune frecce di collogamento.

A questo punto, al di fuori i tutto ¢id che tisulta collegato al formani nel

tempa dell'arruale paradigma ideaulica, rimangono:

1) Le diverse tconiche iduliche sviluppatesl nel tempo;

2) 1 panndigmi idrrulici anteriori alls sintesi newtonian. Quest, nella maggior

parte dei i, fanno tiferimento al pardigma generale acistotelico.

Sulla base delle precedenti osservazioni eisults pib chivro q\.nm affermata
nel pamageaf precedente in relazione allo sviluppa. del corso di Idraulica.

Dopo Pintrodurioae epistemoiogica e storico-saciale, il corn pus essere
svolio seguendo o sviluppo delle diverse successive formazioai sociali, in so-
 Maaa 5l modo scguente:

1) MLAP. asiatics. ‘Tecniche idriuliche sviluppate dalke societi. fuviali.

amu antico. Tecniche idrslicte sviluppace dalle civileh antiche mediter-
rance; paadigna aistotelico ¢ corselati paradigi idraulicl; parsdigenl idsaulici

che hanno anricipto I sintesi ncweaniana.

a)m germanico-feudk. Come al punto precedente, anclc & cot una gros-

sa limitaaione di argomenti, che riffcrie le condizioni di crisi medioevale.

49) Rivoluzione Scientiics. Sviluppo det. (pochi) paradigmi non ancors di

stumpa newtonfano ma oramal non pit di derivarione aristotelica; sviluppo

xu it dectagliato del pandigml idraulic] parsiali che avrebbern concorso

eostrazions della sintesi newtonians.
48} Rivoluzione industriale. Sviluppo dellz scienra normale pewtonian in campo
idemulico; paradigma termodinamico e sue conseguenze in campo. ideulico;
wviluppo e significato. delle ricerche di Tdraulica sperimentale.
4) Capitalismo avanzato. Ultesiore sviluppa dells scienza nomale sewioniana
in campa idralico; meccanica satistica e problemi di meccanica dei. fluidi.
g !)Awpm,m!ummdmhmlnmd‘.mpmud
preicatase 1o schema qui riportato al Quadso 1 per mostrare il concatena-
fiicitc. gosenle interno delfaimuale. parsdigma, idraulco. o quiadi focaioe alla
. disciplina una forma assiomatica. sistematizata.




Arsaxnice 1 — AFPLICAXIONT PROGETTUALT TNTHRMEDIE TRA TEGNIGA B TECNO-
LOGIA

Gome caempio delc quemiont poste f pubcportae s tematcs dll rccrea
sulle esisiore 31 moto,pelle correnst nifoemi, pvclta da pumerosti rccrs:
ot aciFares e seeoll SVII  XIX. Cloesia mbea di dubbio Ia tema-
tica centrale delle ricerehe sperimental ot 3 periodo. L. pos
lirk della determinazione di una formul che (vlr| ixse Pentis
stes vl oty ifoume. (Pt formula di Darcy-Weishach) si fondava
u duc cleme

1 prime < e contilen dalia selasione di equilibria dinamico dells cotsents
in moto e, in seguito alla quale sisula nhrln eguagliare le forze

ive, iz el graci ong correate, alle forze
Fesistents dlla parcies ol tle elementd v 3 gl s b ey

Tl secondo era costituito dalla necessitl di ricavare una espressione che fosse
in grado di collegase cocreamente gh sforsl esstnti ll. puceie con le cat-
sl fch ¢ doamic: eI cors oeaie cffettl non. csisteva allors
s earie T grade i glangere s m seprestns di tle tigo; o che o
stesso Weisbach (¢ dhunque uando, i da Tohgo sempo skt siseraton sf e
cimenat in via sempre specim tale problematica) ricome & una ama-
logia con i problema — nchiesso lavestigato a livello wlo i et

resistenze al moto di ua corpo in moto catro un i

(s espressioni che fuit] qucstl ricercator] seppero trovase furono dus
S, 3 ket oluimemte st Tol s e sanssgent] for-

di reslstenza al o che ne risultavano, costintirono indubbiameats un

decito pro IFesecuzione artigianale di condotis ¢ canali cfice-
ittt o (cemeiame ad sermpio el seqecdost soman) ma nion Sost
tuivano alcun. feale sumento di conoscenza. scieatifica sulle leggi del mota dei
i, = dunque non vi e alle splle pogesio proprnccte sl
et parae i tecnnlogi o eivione 1 progesasiont buse s wlf

e,

delle semplici tecaiche artigioali.

Avpesice 11 - T KUOYI SARADIGMT DEL X% SECOLO

Sembrerchhe che verso Ja fine del secolo scacso e domande poste ai fisici
dalle socicnd & capitalismo svanzato I abbiana condotti a scendere pi in profon-
i el stodio del « molio gaade, de ¢ molo pieclo ¢ de 4 ol con
P tre tendenze aveebbéro dato luogo a risultati sperimentali in
dmmuldn con ol forni dalln fisicn classica @ quanto meno non facilmente

ﬁmu. Ctachn i 4hats vethons 4 it marcipe. s Y
one di vove tcoic fisch (ruowi pardigm) appusto ispeivt
reate In relaivith, 1 nmmu‘:l‘.
uato g I imaios o o 1 e
8 da rilevaze che It modalih eon el essa opecs 1 avvicioano di molto —
Some & b o — a1l semendivarmicn; & dungoe ben Ie 1 addice n definirione
di pmmgm «nuovo s rispettn alls fisica classica. D'altra parte una recente

fern (cir, u! { senpio 13, 14, 15) tende » sosteocee che, qmanda

vents cccemiviments. complcii, s tende . non presenmari

]sm eome semplice wn\lnll n interazione di sintemi elementar, ma comincia a
Seguire leggi nuove, non pil immediatamente riconducibili o' quelle dei. suol
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. Anche in al scako dungoc l meccaic st i e sgge-
‘particelle costirmitebbe un paradigma nwovo nel riguacd délla meceaolca
delle singole particelle.

Arrsnoice T = La unceasica stamismica prr rromt

Quando Reynolds introdusse il concetin di turbolenza del moto ¢ | corre-
i concerri di prandezze medie locall, sforzi appasenti, cic., ai rieercatort frau.
lici 5 apriva Ix possibilith di scguize die strade di —in manicra del win
@;ﬂwﬂnmdnmmmddhmnu quantistica ¢, ancor

%

uml(.g!::zfu
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mmﬂmmtmmmjmﬂmlqwﬂntm in-

come. i mimerosinime paiecle, sssmercbie dell
mum Feonducibi
meccanica q'ulnnmiu sceondn i
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