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GIAN PAOLO GUIDETTI (%)

1l modello dellelettrone in periodo postquantistico

campo eletscomagatico, atribuendo ad esso un priotith ontologica sispetto
alla stessa materia. Questo comportavs che si potesse concepire un. modello
pet le supposte panticelle clementari e in particolare di poter motivare s massa
T ternits 40 chmpo e delle e proprieth Pelettrane sembed peestars beoe da
qucato punto di vist,

1« dimensioni finite delPelettroae costituiscono la soluzione pia immedista
per rendere finita Venergia totake del campo coslomblano. Abraham penssva

n perferta accordo con i risalati eperimentali. In quellanno Lorents pubblicd
I wa teoria dellelettrons. Non ammettcndo Uesistenzs di corpl righdi clasici,

a..pu.hm Abiabam difese il ruz modello sostenendo Pinstabilieh delleles-
trone di Lotz rplions. conlobian i I caiche v vt i
i una superficic non rigids, a meno di non ammettere la presenza
di foree di origine noa clenramagnetica. “Tali forze, I cui necessith s positi-
vamene divescat da Polacasé fose & Poiocs), i, sl correts or
malisione delle equizioni di trasfornuzione (trasformazioni di Loseat), die-
deso all'elentrone di Lorentz una posizione abbastanza solida nell'ambito dells
tearia della relativid (con Ia conseguents inevitabile dnuncia all'origine pum-
meste cletcromagnetica dells mssa dellelestrone). Bea. presto, | probloont della
semurum dell'cleterone nion fazono pit al ceatro dellteresse dei fisici a cansa
dello sviluppo < del sucoesso della meccanica ¢ soprattutto dellclettrodinamica
quantistica.
Al modello esteso dellelettrone si riferd di nuovo, ael 1953, H. B. G, Ca-
simir, avanzando Pipotesi (a s @ curiosity ) che le forse di Poincaré, i origine
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ota, patessero esscre spiegate mediante Veffetto prevista dallo, sicsso. Casi-
mummaecbemlu prese il nome(2). B noto che, In meccanica. quanti-

<ol chie anche nello stato pis basso e un'energia 1/2 by, encrgia di punto 2¢co.
S¢ i contiderano le componenti di Fourier del campo- clettramagnetics, cul
siano impaste i condiioni al ascuna di esse d unlenes-
ia di punto zer 1/2 br; & oveio pertanto che Peacrgia di punto a¢ro dello spazio
Yuoto & infinita ¢ viens normalmente trascurats, presupponendo che aon abbia
effett] fisich in quanto si trates i nna costante additiva. E wotavia possibile otte-
Detc, con opportune teeniche di rinormalizzazione, un risoltato finito per b
differenza fra Tencryia di punto zero della spario vusto ¢ quells dello spazio
occupato da condatarl, per esempio due conduttori piani pasalieli a distanza.
L: tale quantirh fnita vicne a dipendere da L ed & interpoctats come encrgia
potensiale del sistema di condutiori. Questo lmplica Vesistenza di una form
artrativa fra | due condutior pianl pamallell, farza che Casimir caloola esscre

F o= den](480 - LY

per unith di superficie, Tale pressione & stama poi misumta sperimentalmente (3)

Nel 1953, duaque, Casimir propose di estendere il modello classico di Lo-
rentz tenendo conto dellencrgia di punto zero del campo elttromagoetico e
attrbusndo & questa Parigine delle forze di Poincaré (4). Se Pelertrone & nn gu-
scio sferien conduttors, di spessote infinitesimo, su coi & distribuita uniforme-
‘mente a-carica ¢, Fencrgia elettrostatics della configunzione & /2 (essendo =
1 saggio del guscio), coi corcisponde um pressione #8mst che tende a espandere
il guscio. D'altm parte, la presenza dells superficie sferica conduttrice modifica
Vencrgin di punm #ero dell’universo: Casimir ipotizad che Ueffetto da lui sco-
perto tendesse appunto & comprimese il guscio sferico. Laspetto pii inienés-
sante di questidea & ehe la condizione di equilibtio fra le pressionl risulia indi-
pendente dal rggia a e conduce a una detesminaxinne del valore numerico della
costante di struttara fine. Pustroppo | caleoli rigarost eseguiti nel 1968 da T. H.
Boyer portarono alla conclusione che per un guscio condunore efferro Casi-
mir tende: anchiesso & espandere Pelcttrone (5).

Un'altza proposta di modello esteso dell'clettzane venne avanzata da Dimac
el 1962(6). Motive ispirstore fu esistenza. del muane, che Dimc si propose
di intespretate, nel suo modello, come stato eccitato dellelettrone, Lielettrone di
Dirae & ancora una voita.un guscio sferico conduttore su cul 3i trova uniforme-
mcate distribuita I carica, La repulsions coulombiana si ritiene neutralizzata da
forzc non maxwellizne del tipo della tensione superficiale (ancora eiod da forze
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b prevee
che per una sfera
tarla, come ' trovato in seguito (8).
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