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La scoperta del positrone

La scoperta. del positrane (1932) segna una svola imporzamte nella storia
della fisica del raggi cosmici, contribuendo a spastare Pinteresse principale
nello studio dels radiazions penetrane, dala problematica di tipo cosmalogico-
astrofisico & quella relativa alle intemeion. tra | costwenti fondamentall della

materia ¢ della adiszione. Al fisico americano
itd della scoperta della nuova particells; IFmgka,MSHuTucli'mn
liano G. P. S. Occhialinl va sticibuits, d'atra parte, 1a scoperta
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energic di raggl cosmnici per mezzo di una camera di Wilson associsza 8 un po-
tente magnete. Questa linea di ticerca si inquadrava fn un phi va-
sto avvisto quellanno da Millikan per trovare conferme all'ipotesi elettroma-
gactica sulla natura della radiazione primaria ¢ alla sun teoria cirea Porigine di

. Le prime fotoprakie significative forono ottenute da Anderson nell'su
tanno del 1931, ¢ queste mostravano un fenomen del o inaspettato. Si os-
secvava infucti Ia produsion, da pane dei mggi cosmil, di panicelle pumn
Ia pumero pressoché uguale a quells degli elettroni. L'interpretazione
diata di tale fenomeno, discusso per In prima b e M 1 st
1931, nel corso di un ciclo di conferenze i Europa, fu che i mggi comici fte-
miglvano con i nuclei atomici provocando cost Pespulsione di protoni.

Nei mesi successivi si accumularono perd nuovi dati che mettevano ia dub-

‘bio Pipotesi che le particelle positive fossero dei protoni. Cera una contraddi-
ione lafatti tra Lencrgia delle particelle, misuram araverso il mggio di cur-
vatuza nel Gampo magaetico, e la densitd dif lonizzszions prodott nel passaggio
Attraverso I camera. La contraddizione veniva meno sc s attribuiva alle parti-
cells una massa pari a quella dell'elctirone. In questo caso perd accorreva ipo-
tizace Vesisienz di clertroni di carica positiva oppure supporre che le traece
‘osservate fossero dovate a elettroni in moto dal basso verso Falto. Un secondo
elemento di contraddizions derivava dal fatto che Ie encrgic misurate in aleuni
dei processi osservati sisultavano molto maggiori di quelli compatibili con 1
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teoria di Millikan, Si ebbe cosi un contrasta tra Anderson ¢ Millikan, il pr]mn
soprattuteo 4 investigare senza preconcett 13 nuova fenomenolog
il seenndo deciso a fiportare § puovt risultati nel quidro della sus teotia,
Negli articoli pubblicati in quel periodo Anderson fu costretto ad aceer-
tare Vimpostaziane del suo capo, ma non rinuacit s studisce ultcriomente i1
prablema delle particelie positive. In particolare egli inserl nna lastra di piomba
nells. camera, al fine di ottencre un informazioae non ambigun. slla direrione
del moto. 11 2 agoste 1932 otteane finalmente il risulmto aspettato: la traccia di
na particells di massa uguale s quella di un ckertrone ¢ la cul traiettoris attra-
versa la, lastr sivelavn inoquivocshilmicms una casica postive. Quests fotopre-
Fa, insi i «For
the in fon of these effeets it scems neecssary to eall upon o positively
chaged particle haviog & mass comparable with that of un clectron ». Nesan
commento o tentacivo di interpretazione teorica di fale risultato venne pro-
alk

Fosto in
tivi. Lo sicsio Milikia, fapegaata fa quei gﬁomi nella sua pni:mlumn
100 & propasito delleffctto di latitudine, si limiters che tall pasticelle
vengoao emcsse in seguito allinterszions del raggi cosmicl con { aucll ssomic.
In quegli stcss gioni b rivista inglesc Narare pubblicd ua etsera i Blackese
« Qcehialini con Is descrizione di i nuors. tecnics sperimentle pet 1o studio
el mgi cosmici: ana camera di Wilson azionata dalla scarica in coincidenza
di due contatori Geiger posti Iuno sopr < ['tltro oo Ia cameea, Occhialini
era arrivato al Cavendish Laboratory nel luglio 1931, coa una borsa di studio
per e seuimane. Sarebbe rimasto fino alla primavers del 1934, 11 compito del
piovane ricercatore del gruppo di B, Rossi e quell di imparare la teenica della
camera di Wikson, di cu Blackert era uno dei massi

lini avrebbe portato Ia teenica dei contatosi Geiger in comcidenza sviluppata
da Rossi, Insieme alla problematica del mggl cosmicl, fino ad allors estranca
agli intercssi del Cavendish,

Vari clementi contribuitonn alla riscoperm del poomoncda parte dells cop-
pia. del Cavendish, che qui possano solo essere clencari schematicamene.

Un primo clemento & cotiruito dagli esperiment di F. Jaliot < L. Coric,
» Parigi, ¢ di J. Chadwick, al Cavendish, sulla radiazione prodotea dal bombar-
damento del berillio con | mggi alfa del polonio, In questa rdiazions, come &
noto, Chadwick seoprl, nel febbraio 1932, Ia presenza dei neutroni, Nella stessa
radiazione sono presenti fotoni di al encrgia, il el passaggio atnaverso la
matesia provoca Pemissione di eletuoni, T e tracee osservate in camesn di
Wikson Joliot ¢ Catie e svevana trovate alcune che, dalla densith di jonizza-
sione ¢ dal segno della curvatu, sembravana essere dovuic a clettrani in moto
verso Ia sargente.

Un secanda clementa & costiruito dagll esperiment! di L . Gray ¢ G. T. P.
Taerant sullinterazione dei raggi gamma di alta energia con la matesia, tendeat
 verificare Ia validiti.dells formula di Kicin-Nishina.  sisultati mostravano che




— 293 —

pet eacrgic superiori 8 1.5-2 MV Fassorbimento dells sadiazioas eca maggiate
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sione diffsa 12 cui distriburione energetica era indipendente dalla natura del
‘matcrinle assorbente ¢ presenmya due picchi per valori paria cieca 0.5 ¢ 1 MeV.
Tnoltze si aveva sempre una dificrenza di cnergia di cirea 1 Mev tea | fotond pri-
mari ¢ § prodoni delle loro (nterazioni,

1l terzn elemento, infine, che va ricordato & la teoria di Dirac, che Blackest
em uno dei pochi & considerare serismente. Lo stesso Dirac ebbe luaghe discus-
sioni con | due spesimenta circa l Joro lavoro, offtesdo Vaiuto della sua com-

petenza. teotico-matcmarica

“Toa 1 fne del 1932  Finizl del 1933 Papporato mésso a punto da Blackeee
& Occhialini comincid a fornire i primi risultat signifiativi o | diversi rasselli
del mosaico trovarono cost 1 loro ginsta collocasione. 11 16 febbraio 1933, alla
Roal Socicty, i duc fisici preseatarono le splendide fotograbe otentute grazie
alla Joro tecnica, in cui poteva riconoscersi Ia particella pii oservata da Ander-
san, cni penltra venne esplicitamente anribuita I prioritd della scaperta. Nellx
comiunicazione I compless fenomenologia conncisa alls produzione degli clc-

malo dei raggi gamma < agl sirani eletironi « retrogradi » osservar da Jnliu
€ Cutic.

A differcnza della no di Andesson di clague mesl prima, la comunicazione
@i Biacketr ¢ Occhialini cred enorme senssrione dentro ¢ foori della comunich
scientifica. 1] giomo siesso della comanicazione un telegramma del diretiore
dell'agenzia. Sciesce Service informd Anderson, il quae si affrctd @ pobblicare
o sue fomgrafic del positwone su Pl Rerinw, precedendo cosd Ia pubblica-
siane delfarticolo di Blackett ¢ Occhialinl sai Provedings of the Rayal Sociiy.
In quell’articolo, in cai Anderson, ancor ignaro del contenuto completa della
comuaicazione della coppia del Cavendish, non T 17 e e
di Difac, venne introdotto per Ia prima volra nella letreratara sciemifica il ter-
mine potitrone, suggerito nello stesso telegramma di Soimee Sirsice. La raccoman-
daziane del Mmmmam:lm|m-m;mm:pﬂlckmm=n=p
tivo, idvece, come & noto, non chbe success

Malgeado Pinisiale scetticismo di Bk e alicie dei alie el Ga-
vendish, Pesistenza dei positroni ¢ la yua identificarione con § «buchi» della
teoria di Dirac fu presto confermata da altsi esperimenti. Tn parcicolice, fu osser-
vati di vaei sicereator In produzione di coppie elettrons-positrone da parte di
Taggi gamma di alt mrgu. eaclodendo cosl che i positrani fossera prodotti
da neateoai (uns possibilich suggerica da Blackert, Occhialini ¢ Chadwick, pro-
Whempcfmﬂmdlqm'mdmoyNdhmmmuhmpuuMn
‘nava pareicella stimold il Javoro dei teorici, con Ia collocasione del positcone ¢

fisica delle alte encrgic, cessndo di essere, come in precedenza, ¢ fisiea cosmica ».




