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Origine del concetta di forza nncleare

s sommaria sicostruzione dei problemi che determinarono. mumentl pro-
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1. Lo STATO DELLA FISICA NUCLEARE NUGLI ANNI “so

Liipotesi <he i costinuenti del nucleo. fosero parsicelle &, muclei di idro-
geno ed clettroni <z, fin dagli inizi degli anni "0, un'ipotes] ampiamente acoet-
aata. Si sitencva, in altzc parok, che un aucleo di caries Z e peso atomica A
fosse ot da 1 paricllc % x stomf i krogeno ¢ 7 cletton in modo
tak da soddisfaze le segoenti relariont

om0, 1, 2, 3)

Una tale concezione del nucloo atomico era b risposta. pid immediata. alle

acquisizioni di maggior silievo che avevano custtesizato le ticesche Intomo

alla strottura della maceria nei prioni veati anni del Noveceato. Liatetszza d
sccettaia

i primi, dalla radioattiviti B ¢,
tiguarda © mu&mmagmuuwmm
zaro00 a prima disintegrazione actificiale dellszoto con emissione di proroai.

2. I'eaeciess b UNA 1ORZA ATTRATTIVA ALUINTERNO DEL NUCLED

“Tiea i primi & pocce i wodo esplicita 11 problems. della seabilith nucleare
£ Willam Duane ol msmmp.manmmdnuam
Atomsico consistesse i clettroni positivi € negativi con un eccesso di cariea posi-
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thva, pose il seguente problema: « How can & lot of posirive clectrons emains
packed 10 closcly together? v, Secondo Duane nos ¢ necesario andare oltre
Pelettrodinamica classica per individuare forze, abbastanzs intense, da superare
Ia tepulsione conlombiana. 11 semplice caleolo eseguita dall'antore mostrava
infarsi che se due auclel avessero momenti magneticl uguali & quelli attribuitl
nu‘:m di ferro, allora & una d.\mm 078 » 102 cm. Pattsazione ma-
ione_clettrostatica.

Jiati- sperimentall selativi alle scattering anomalo
el s iy T o S
tomo alla patum delle forze muceari, Gli pspeni del problema a eui c si vuole
tiferle in questa oceasione sono quelll men i evidenza da Bicler in un articolo

T
Angl f Senlering

seatering s alluminio sono mostat in fgurs. Canme si vedo in ondinate i &
il rapporto e lo seattering osservato ¢ quello previeo in base alFintemsione
coulombiana. Le curve dimastrano che lo seatteting & molto prossimo a quella
che si dovrehbe avere in base alla legge dellnserso del quadrato della distanza
per piccoli angoli, mentre si discosta da questo in modo notevole allumentare
i scattering; inokre tale deviszions per e panticelle  pit veloci

& pit marcaa.

Ltimportanza del lavora di Bicler non & tuttvia riposta soltanto nef risul-
tat precedentemente espostis in esea 51 trova Infutt, per I prima volta, ipo-
fesi i una forea atrativa dipendente dallinverso dells quaca potenza della
distanza. Lassunzione di una tle forza sddizionats 4 quella coulomblana mee-
teva in grado Pautore di deduree, da un punto di vism teorico, s curva di scar-
tering. Va detto totravia che In discossinne intarno all'origine di tle forz rin-

(@) . 5. Bersen, « The Lage Angle Scatering of Pusticls by Light Nocki», Pre. Rey, Sy
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vitva a ondini di problemi sbbastsnza delicat. Bieler suppose infatri che sia il
‘magnetico ottenendo

e
Ummmummammamdumqndhﬂwemm
del nucleo dovuts & nna :id:—

interessance infine riporare I
zione. sssunts. da Rutherford (4) nﬂwﬁmdclhpumldi&chud.lqull.
d.myuuwum nghulw:o seriveva:

es nucleate & preferibile adot
asumere Pesistenza di tn nuovo tpo di forza.
3. L'PuERGERE DI CONCETTO [ FORZA NUCLEARE COMI CONCETTO AUTONOMO
Nel 1927 Rutherford scriveva:
s possa elie quilce

o
bba csscre ricercata nclia

di particotare importanza. Come & noto la spiegazion dats ds Gamow per Femis-
sione « era uma splegasione thpicsmente quantistica che permereva allautore
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di sicavase da un punto di vista rcorico b logge di Gelger ¢ Nuttal. Lcsito pid
saliente di tale lavoro non fu nuavia b spicgazione del decadiments %, ma il
mostrize che il pucleo poteya cssere considerato un istema quantistio. Fl pro-
prio querto fatta & porre 1 comnic dei fiic, al tezmine degli anai veatl, in
una situarione di smllo teorica particolsrmente imbarizzante, L prescnza degli
clertront allinterno del nueleo generava nfarti gravissime anomalic. Basta
questa proposito cifare soltanto il problema posto dall'azoro: il muckeo di tale
clementa esseado composto da sctte clettroai e quattordicd protoni costituiva
un sistema che da un punto di vista quantistico doveva obbedire alla staristica
di Fermi contrariamente all'cvidenza sperimentale second cul il auckeo d'wsoto
||mmpom'\rl ldeumpuon:gl.llpemlmmm come un hosone.

il di una cosl grave commd-
d;nong consisteva nellsbbandano di una tra e ipotesi apparentemente pii cre-
dibili ¢ certe, quells relativa all’csistenza degli clettroni puclearl. B per queste
magiani che ba scoperts del nevtrone creds. possa essere considerars come la
scoperta sperimentile pil attesa ¢ nello stesso tempo pils preparaca, sul pitno
teorico, della fisica contemporanca.

Fu proprio questa emergenza teosica che determind relativamente al con-
cetto di forz nucleare, intesa come form stimitiva all'interno del nucleo, un
mutamento sadicale della sua oatologia. Non si trattd pit di interpreare e
forze aucleari come forae cletriche di polasizzazione, ma di vedere in case una.
muova forza fondamenrale dells natusa,




