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ADRIANA BROGINI BRATTI (%)

valutat in spazi di Banach (%)

n of a Kingman theatem for stochustic superadditive process 4
with range in Banach's spaces

fexanr. — W give an exensice of 1 . . Kingman's theocum foc seochasic supemdfiine
it g in seme Basacs poce.

Ivrnopuzione:

: :a'nm J. Neveu di un'elegante (¢ corta) dimostrazione di quests

Toomeswa. Se (D, 4, P) 3 ano spogio éf probabilita; 1e 0: 0 0 § Peirnne
oo wrgoaica per ', ¢ se la sswvestienn fo €L(D) 2 superadditin (V2% ailara

tim (), = s (1) £ 9P)

orangie 1w X. |

. dn quests davers extendend il precedente Teorema al caso dei processi stoea-
valutati in reticoli di Banach; ed otwerrd il seguente

Teomests. E sia wn reicels di Bansch, ., tia insieme el foegionsmenti posi-
-k

(%) Digastizcio di Sasics, Vi Sea Fracceco, 35, 138100 Pudors. |
Mo peesenzan 1§ 8 onano 1988 da Gisaeppe Scoum Trgeos, usio ot XL,
1**%) 84 vedumo le defioisiont 1 ¢ 3.
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L wgeouti propesizioi, £) 2 8), swv egrivalenst:

el processs stocustico w —+ f, in LIE) fE,-ruporsdditiive (**%) tale
che sup ((1/a)[£, dP) < - oo, wsiste ¢ in E fale che

Tim () £, = ¢

Pdsbulsmeste quasi ovmmgie v X, per igel a in
0). per agui n =, in B, El-rescente (%), elute wic oossecessione %
sale b lith o, — e, o egni = a1 i

1. E= (E, p) sin uno spazio di Banach reale, di norma p; & »
sia rl e dat gl e A o) sis £ dotato dells mpalngm
debal

Iu questo paragesfo suppormemo che 5 soddishi Ia seguentc proprieti:

ogui metersivas & b, i Ey vl ini imitads (1e.: sup (p(e.)) < + o), bt
almens sns sasuccsssivns comwrgeste i o, (debelmente suvvrgeats).

X' (X,d) sia uno spasio metrico, localmente compatn & teparabil
Lo s b sus oalgebes di Horel o 24 24+ [0, 1] s una probabils. ¢ X
sia Peinvariante (Lc.: 0 & Pmisursbile, 0(F;) ¢ ¥ e per ogni A in Ty sl ba;
PLA) = PO-(A) = POLAY).

LA(E) sia Jo spas i - E Pmisanbili (su £ vi &l
walgobra borelian ), e Peintegrbili, Visto che £ & uno spazio di Bamach,
s ha

LME) = DR E,

[eemdpafrap;
tae doVe b la funzione (seale) exraterstien
dell' A, in Xy ed r, 312 in E. Ne segue:
Jlta S A = (241008 0P PN AN P, = 1, B

per Vinvarianza di 6 rispetto 2 £
Sia f una fuazione di LAE); porremo:

(4473 Sl ekl e 3.




Leests 1z S Jr f sowo doboltoente equicontivos (L. s¢ por agni o dn E'le
fit X = R wao. squicontime), eirtoms

i) Ne X, tale che PONY=0; ¢
) Fi X~ N+ E lformemente costinna, 12l che

iaundy-r
Jmente guari oemngue 21 X'—N(ant.-w« i B griste Nuc X= IV
ehe pr sgui % i X (NaU N) 1
tim 1) eof) = (o5 -
Druostaxzionr: Porremo, per brevid, g, = (1fe) 3 f,. Si ba:
=
#9p (e () <P/ () < + =

x-,:v'mpm)-n, pﬁ&:Mft Pintegrabile. Sia [ un sottolnsicme.
X~ N, numenabile ed jensor (separabilied di X); per la proprietd
.E(gmdlmmdhgu-h Hilberc Cantor), esiste una. sotiosuccessione
-deun-vg,,nle:hgperogmdellh

lim g, () = F(d)

i £, (@ebolmente in £). $ia x in X~ ¢ sia lim d, = in X, con d & D,
L successions 4 - F(d,) & linitasa in £ ed ba i soa sottopuccestione coa-
wergente. Infuctl, s cosd non fosse si avrebbe

imFg)=n ¢ ImFl)—na;

in bate al teorema di Hako-Banach esisterchbe x.in £ ale d-s(-;!-o.(.,)
O, la successione & ok & cquicontinua ed cquilimitata; dunque, in base
al teorema di Ascoli, i

lien g )= 8
uniformemente in X ~ N, Ovvio che su D si sbbia (a0 F)=4,, il che di

tim (F(4)) = ) =l () = )




ST

ed anche
i o Pd)) = ) = L Aufl) = s
assusdo.
Per ogal ¥ in X~ N powemo F(x) = lim F(d,), se limd, =, in X

son le d, in D. B ficile conollare (il ngionamento ¢ quello precedents),
ehe I definizione di F & indipendente dalla n —» 4, inoltre, per i} fatio che
F: D E, & uniformemente continua, anche Fi X~ ) I
8 [, pag: 464, per ogni « in £’ i ha lim (sef,) = my ~ N, con
PN} =0; oveio che in X~ (N, UN) si abbia %, = (2s.F).
La dimostrazione & conclusa,
1 sia ergodics per P (Le.: sefs X — F & Pmisurabile ¢ se /o0
ovonque, allom /& Pequasi ovinque costante). Questa ipotesi su § &
di teg) esi di debale equicotinuich defle f, el Lemma 1, e di waffc
namme il sisultatn come segoe:

J Paquasi

Lestica 2¢ ¢ 6§ mpdice por P, i ba
lim (1fn) 3 fot = 6 B,
Pdebalmente g egen fn X

Duviosrmazons: In base a [4], poiché il processo stacastien » — b,
= (o) T (af)o & addicivo (es by + bt = ey (o) in N9, s b

lim (1}, = s = sup (14} [ P} = [Gas 22

Poquasi ovunque in X, per Vinvariznza di 0 dispeno s P. Ora, defindie le g,
come nel lemma precedene, 3 ha

sop{[aP) <oup [y a2 <sup iy % [CU)00,4P< [ L1 4P 00,

sempre pee l'invarianza di 0 sispetts 1 B, e per Vintegrabilied di /. Ne segue
che 5i ha

tim [a, dP=e,
in B, ed & ovvio che () = ¢a, € quindi ¢ = [ fdP.

La dimostrazione & concl
I i 2 s Tl e e i




dimosirasions & tutto sommato facie, poiché nel caso additivo 1i ba
Q) gadl = [1dP.
i posibile wn'esensione del Lemma 2 aache nel caso superadditivo. Eccola.
| Segseado (4] porremno
Drrvamoss 1, Sia A wtiinsime di 5. 11 provess stosetin n = [ in
LX(E) i Adeblmurte superadictics 1 ¢ vk 103
3 B op (1) fudP) <A < +00
) por vgei ¢ dn A 1 b (mofl) 4 (xefoot < (ool
J 3.0 sia Prinsarisnte od ergedica por P 1l processs stcsatics w = f.
] D(E) o Ay et '
]  esite o in i tole dbt ple) <k ¢ lim (iln)f. = o Pobulsnte god
ormiue in X pir A (ie: Iim(Im[«af,)—«('). Jur ogui @ in A). ')

‘Drosraszons: B facile controllare che i ba

= (2 ) 4P < (U2 ftf ) P = e
& dungie lim (s = sup ey Per [4] 5 b
i (1) o) == s0p (1) Cee13) 4P

Mnllmuq.unhlx‘mhlld ), dalla su wmel*(lﬂ'}j,i?n

[ 5 70 nin sowmsscermiom - , o cha 5y, H MR, 2L B colt
4ia wy in K tale che,my -y < ng; siand my €m0 K 1all che iy +ny <y <3
e cosk di seguit.

i 12 . = s (42 facf) 2P = lim (125 [Genfiy =)

v
lim () fu = ¢

Pudcbolmente quasi cvungue in X
La dimostazione & conclusa.
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2. Sia £ un swicolo di Banach, [2], pag. 236, di norma p: indich
" il sotwoinsleme dél funziomali pasitivi su & (ie.: s C & il cono degli
elementi positivi di £, x 12 in £ te e solo s 2(C)=0).

Derniszions 2. Uns secersisn @ o e, it 1 1 dite El-cresiente be ¢ salo ¢
Porogul 3 in B i ba afe) <xfenns)s ¢ supple) < o oo

Dervazions. 3. Indcerems con P Piories dei poscetsi stostiel
LMEY tali che vop ((1n) [ fu dP) < + oo, ebe sams deioiopente superaddite
i B .

TRONEMA 13 Le seguenti’ proposivions, &) ¢ B}, sons equivalontis
) pot agei w —f, in P ai bo lim (Us)f, = v, Pdeivimente quaci sramque
in X, per ogei x in E =
) per ogei n e, i E, El-creiceste, esisle nna sitorsceeriisne £ ¢, tale
e lim s, = v, per ogui a i E.

DIMOSTRAZIONE: u) implica #).

# +r, in £ sis El-crescente. Poiché P & una misura di oM
© dungue le fonzioni costanti seno integrabil, s panga /. =
cessa stocastien # -, 313 in P, paiché p((lja)[ f,4P) = o<
Gvvia che sia debolenente superadditivo pet | asloaall positvi di 5
lim (1fm) f, = #, sempre per quei fonzionali; poichd (1jn)(aef,) = a(e.), s ha
in afe) = afe)

& implica #).

it proceseo socastico o -« (] ¥ coperic,  dnaoe
(#f) = ¢a in X~ N, con PN} =
$i caservi che hwmmnne " (m.-){f..# & El-crescente; dunque, per

13 4), eslste ¢ in & per

lim (129 fendP =

pee ogni 2 positive, in . Ragionands come nel Lemma 3, paiché si pud sup-
porte che fi., sia ancors in P, risalen: afs) = 4 & quindi
m () fu =

P ol E
La dimosteazions & conclusa,
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