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La nascita del concetto di momenta mugnetico intrinseco
dellelettrone in chimica o maguetismo prima del lavoro
di Ublenbeck ¢ Goudsmit (1915-1921)

Come abbiamo aaticipato in un precedente lavoro (Barces, Lunatdial,
Scbertino, 1982), I o appaentemente paradossle nells stoca delo spia &
1920, mentre i modeli d'stomo

i barcsmeurano nelfachinis. des et guantc secza giongese allidn fon-
Pipotesi i un moments magne-

smodelli di « stomo chimico » alla comprensivne cusistics di propriech
quili d;ll‘umnuohd.mh:-!iﬂ:kﬂapmi:himd.nh::m
delli- dstomo staic, nci spazio

oali gl elestroni
[Lewis, 1923 < 1916 Parson, 1915} Langomuie, i, 19155 ke, K m.a 1971, 1972
¢ 1975; Bacoa, Ruffo, Russo, 1979]. 11 contributo di Parson. contien per s
“prima volm Pidea di un momento magnetico intrinseco dellelesons.

i 4G FUEGTRON 3 © % MAGNETONES DI A L. Pansow, 1915
Lides sostanziale del modello di Parson cza che 1a configurazione pil sta-
o

di gran-
si parlerd usuabmente di esso come del magarfose » [Parson, 19152,
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T valoe del magaetone magnetico di Parson risultava 3,5 x 10— erg/
gauss (da confrontare col valore 9,1 x 10-" crgfgauss del magactone a.nuhq
‘meatre il taggio del magaetone non entrava nei caleoli ¢ veniva valatato succes-
sivamente in base & considerazioni riguardanti il volume dell'edificio atomico,
sisultando esscre 15 x 10~ cm. Parson si propose successivamente di vesi-
fieare 12 sua teods coa un <k molto scnsibile [Par-
son, 19154, ¢ ¢, ma tomato in Inghiliersa ¢ scoppiata la guerra 1 zrruold, subl
uno shock ¢ abbandond poi fa sicerea [Kohler, 1971, p. 365,

2. Urremions sviLume peLcinna sir Paxsos

D: L, Webscer sviluppd varl aspetti sostanziali dellidea del magoetone.
Tn un primo lavoro [Webstcr, 19154] egli prese in esamo T tooria di Planck per
& nadiszione del carpa nern, che appariva inconsistente con Pelettrodinamics
chisica, pee mostrare come il « ring electron » potesse invece risalvere o
probleni. Wobster insisteva sul fato che lidea del magnetone consentiva. cost
di giuagece a wn quado uaisario, eorclando | fenomeni del calore saggiante
con quelli dell'attica e dell'eletromagnetismo ¢ dells combloasione chimica.
Successivamente [Websies, 19154 egli ripreadev. la. discussiooe proptia- di
questi aspeti chimicd della concezione di Pareon, sostenendo che €553 copre
wn insieme di fenommcai chimici molio pil vasto delle teoric precedenti », SI fe-
g poi I minum di elial sl (Grondil 1917), I'.n:lzm s
concentrd. soprattute sui problemi dells massa elettromagnetica del
dihmntddhwnmwdlmdowlkwﬁ[wﬂm 1917a, J ' H Dﬁvu—
som 1917, mentze Webste (1918, ] Inshteva i nuovo sale videnze per

iali & sulls necesith dellipotesi del «ring.ehoctron s (Websier, 1915)

3. A H. CoMPION: DAL « RING ELECTAON % ALLELITTRONE SFENICO

Verso il 1917 picee Favvio un progrmmema di ricercs originale di A, H.
che ciptendeva & approfodiva il problema luago duc linee

mentari. Da un o egli stadiava le =v|dun-z = spesimentillche somntse il
individuare quale sia b « pasticella tica fondamentale ». Rifacendosi &
o studidi K. T. Compran ¢ Trousdale 1915], o A, 1. Compton ¢ Rogaley
11917, 1915) copcaderatio che « dobbino gassdare 1l ek delPatomo propo-
sto da Merritt, o all’cles come

fondamentale ».

Dallsltro lato [Compton, 19182, 4] <gli indagavs quall dovessera cssere
¢k dimensioni ¢ la forma dell’clettrone », 1 dati relativi alla diffasione ¢ alfas-
wlhuﬂm:o dei ngg- X pwvuln essere spiegati solo « sc Pelettroas, invece di

prntifosme, ba ua raggio paragansbile con I lunghessa d'on-
G de sl ncicane 51 & clolts 1 Homions & mggi gamma su clettroni




—
di diametra apprezzabile, sia con Passunzione che Velctericith sia distribuits in

fmento osservato se Pelettrone ba un mggio di eirca 2,5 10— em» [Compton,
19184]. 51 noth che Il diametro wllor comunemente accciiato per Pelettrone
et delfordine di 10~ cm (saa gia Pacson aveva stimato, come s & visto, 1,5 x
102 am).

e lince di sicerca di Compton proscguirono negli anai succss-
sivi [Comptan, 19194, b nmpm & Rogaley, mo] ¢ culminarono in un Ja-
woro del 1921 [Compton, 1921]: la particella magneticn fondamentale veniva
mﬂmwmmulﬂekﬁmnﬁ per il q_rupm.mmp;mm
Nicholson che inveee di essere un anello di cletericith abbia ua forma pib iso-
tropa con una forte concentrazion di carica eletrica vieino al centeo ¢ vaa dimi-
muzione della densith al crescere kel ggio » [idow, pp. 147-148; pe Nichol-
san cfr, un lavoro el 1914]. Tnoltre, ¢in base ll'ipotesi i Phanck {..] als tem-
pesatura dello zero assoluto ogai particels di materia — incluso Uelettzone —
matesrchbe una quantith media d erergia 'y be per ciasenn grado di fiberti,
Pes un sistema. ruotante cib corrisponde a un momento angolare di 42 [dop-
i dungue di quello che sand realmente lo spin dellelettrone!]. Pertanto, qual-
shasl punto di vista adottiamo, | meti terminici delPelettrone gli un
monento magaetico appreszabile n [Jhidem, p. 150]. Seguiva poi Paoalisi delle
evidense sperimentall & fivore di questa conclusione, dalle quall veaiva. tra
Paltto confezmata ln conclusione che Il maggio dellehettsons dovera cssere
«dellowdine di 10~ cm v,

4.1 cowvnrsorr oy H. 8. At (1918-1927)
Una seric di contribar, forse meno originali, veane anche in Grin Bre-

fone di un raggio luminoso che attraverss un meso otti-

camente attivo.

Lanno dopo <gli si propaneva di detceminase la propiicti fsiche intria-
seche del « ring clecrron » [Allen, 1921] ¢ infinc cgl legava alcune idee espreste
da Whitaker allidea del magnetone [Allen, 1921-1922],

5. Coscausions

Dopo il 1921 Finteresse per il magnctone scmbrd spegaensi quasi alV improy-
viso. 1l principale protagonista di quel dibarsito, A. H. Compton, fu comple-
tameate preso dalla ciflesione sullintermaione del magel X con b matesi, ma

del raggio fai un'ides che in qualche modo
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dovewa evolvere in quella di «lunghezsa donda di Comptons, mentre ncl
1930 un allicvor di Comapton, J. C. Steams provd sperimenalmente che nel
fectomagoetismo aon sood eoinvolic le orble deglt cletroai, ma il momesia
magnetico fatriiscco di questltima [Stearms, 1930]. In ogai caso, questul-
tioma idea si cra di fateo affscciata in quegli anni con una certa incinsivil, anche
se 1 fisici atomici curopei © gli spettroscopisti noa mostrarono mal di preaderla

in considerazione.
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