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Ricerea sul significato morfo-funzionale
della cellula u collare * 4%

Sunoaay. — This study, staring from the Amacraien of ol sl ey

4 glandulsr wlrstructure, within the epidersaia of an reconsiders
previous worka on collar cells and chosnocyte- ||ns=lhaﬂ-huvhmhgmlnwe
From this comparison it appears that all the collar cells, more or loss modified,

are. probably seereting orll.
‘The collar cells, smdicd. by & morpho-functional point of view, can be eonmbdred
ax an index of evolution, becwse it seems 1o arie, in differcot apecies, from the
like cells; but further considerations can be deawn from an analysis of this
kind of cells: 1) from the point of wiew of the strucmuml homalogy, considering its
evolution. 2) from |I\:vdl\ln‘nlnd:bei|nmmnlmln.y Teferring o its socry-
oy Funstion which persists despite 19 the differens madificatiors. of ita strcture.

1. INTRODUZIONE

In soguito ad alcune rierche willa morfologia ulrastruttiale delepier-
ide dcllenteropneusta Glassobalanus mimutur, 5 ¢ notato Ia prosenza di v cellule
a cnllre 3, ciot i exllue che proscutano sulls loro superfcle libora wn cigho

niew I mn’»lndn della cellula, e Vultrastruttura dell'apparato ciliare ¢ degli
i cellula

Poichi anche recenteaneni in Vibliogrfia somo apparsi repeti del e,
8 & cencata di uovpliare le omservasioni, medinnte un'smlis comparatva. delle
wedllule a collare» presenti in ltsi o

Pur sesgliendo una rierea i 1ipo mosfofinzanale, 1 & anche corcata i
interpretare L foto di microscopia chtrunica. facendo attenzione 4 particolark
implicazloni di tipo filogenctico.

(4 Lavoro. m.dm oelPlesicute di Zoologla dilla Univursith & Mikano, eal
contsibustes del Contratio CNJL n M.nuunmm
%91 Memaria presentans dall Accademico dei XL Suvia Radrt if 13 lugio 1975,
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TT, RICERCA SPERMENTALE SULLE CELLULE A COULARE DELL'EFIDERMIDE DI
 GLissoRAANTS M

T »

A) Maseriall ¢ metodi.

T I i P Clebloms i o s i sl
e e ol oo ik
Prima della am...- per impedire Ia contrasione e pu s OR
eaci ruffreddati m ghincein per ual ouro, Gli animaal, bagliati in pezzsti
ol ey e o, Fusdh 4, ghtaraeide 1 2% & pH 7 con gt i Nec al
b
Dhupo. riperuc laveas com solusioni di NaCH al 2%, per la dursta di due o to ore,
n prstfmmazivet in scide uiiico 1% i tampoce fusfato 4 il 6,8 con
€1 al 3% por due ore.
ccossivamcntc lavinl T sohuricne di NaCl 2% o disidratact

bo sorso state ouservate ol microscopin elttroaics Hischi HS 6 ¢

B) Osservazioni,

Le cscrvseioni ol microscopin clttronicn effttuate. sullepidermide dello
minitus P—

evidenza In presonza di cellule a collare mmerse < disperse o e ccllle

pormali ciliste. dell cpidermide. ;

ficie apical

di cellule che presentano sully super-
B g i i o 0 1510 el kot
del diaetso di circa 0,1 miceon (Tav. 1, fige. 1 ¢ 2), ¢ si riconoscono facilmente
in una srione tngeazisk: lla superficie dell'epide

I microvilli, a volte, possono formare pify corone concontriche al ciglin,
cwome s pub owrvare dalla Tav, T, fig. 1.

Non semmpre tra i microvilli compaiona sastanze Glamscntose, o mucose,
come noi cmnociti delle spugne (Fierdingstad, 1961 a). Tuttavia, dallnsser-
vazione delle microfotografic clettroniche, tali materiali potrebbero escre. inter-
pretati come prodetti di condensazione durante i procedimenti di fssariane
& di disidratazione,

Una descrizione sommaria del cighio o del fagello si pud ptcnere da sezioni
longitadinali ¢ trasversali a vari livelli, @ risulta non csservi difforenzs strutu-
rale tra il ciglio delle cellule a eollaro e le cigla delle cellule ciiate (Tav. 11,
fig 3 8b ¢ d el

Per quints riguands I sratturs el cighio, csso presents, nella parte
libern sporgente dallu celluls, ls carsteeristics conformazione dell'sxonema, con
nove coppic periferiche e due centrali di microtubuli.

A livella della base del ciglio. termina ks coppia di miccotubuli centall
© compure del materiale eletrodensy corrispondente alla Limina basale, In
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miat, questa unina in realth & costivuits, da due zone distinte,

 Nella descriziane del granlo basale ¢ dule sruttaze anaesse, dat ke incer-
e delln rrente, useremo quella adottata da Dilly (1971)
.n'!“mlihﬁﬂ‘lzllh'hYuﬁgs

Eip 1 - Disgrecms < hertico ol ket
turn delFapparato eiliare delln cellula » collare
A R
tive seziom

1l granilo hasale & costinito da un normale centriolo in dirctta connessione
<con il ciglio mediante i microtubul di ciaseuna coppia periferica, ed & sempre
orentato con il s sme waggiore lungo ' dircsione dellamse del ciglio.
B alw cirea 04 micron,

Nelle sezioni trasversall, maﬂhbmdﬁagbn:d;nmhhuh
i notano nave serutture Lamellari ¢ filsmentose, che dalla periferia del centriolo
vanno arcuandosi e allungandos, ¢ probahilmente prendono contatta con
quella parte dells membrana cellulure, che si solleva eome un tronco. di cono
«© circonda la buse del ciglio.

Al granulo bassle seguono lo radici; la radice principale o attaccs. nella
0na. mubito sottostante ad un ispessimento ad aello stomo al centriolo ¢ 8




e

approfonda nel citoplsma della ocllals, sssottighiandosi man mana che si
allontans dal eiglio,

Si notano anche delle .mm il piccole, pi o meno inclinate rispetto alia

2 talvolta dal puntn di origine

Tute ko radici presentano una stristura trasversale con periodo di cirea
00 )

Tn alcune sexioni #f pud mewere in evidenza il centriols sccessorio, o earpa
Questo i presenta appenn sotto il granulo basale, orientata
©xs0, ¢ mette in contatto by sua rripheta di micronibuli
perlferici, da wn lato con la radice principal, ¢ dallaftro, con wia placea elettro-
sonsa poco. estesa (Tav: 11, g, Sa).
[y

un piceolo corpo tubulare cave con ke pareti spesse circa 200A e il diametro
dellacavith intema di circa 250 A,
Come si pub notare nelle serioni tangenzial, e zone apicali di queste

eellule & callare possonn presentarst completamente picac di vescicole sretta
addensate, ripicoe di materiale di secrezione (Tav. 1, g 2).

Ceres Camslan ¢ Tripepl, 1978) qurato i i el ghiindolart: ) Cellile

i i numecrosissimi grinuli con sttty interna. 4 gomitolo.
8) Celiule ghinndolari caliciformi, ¢) Cellule ghiandolari con secrezione di t
sierma. o) Cellule ghiandokari con granuli chiari o bastoncello, Le cellule
ghiandolari di tipo ) e 3), presentano un cigho circondato da una corona di
microvilli, ¢ sembrano, quindi, cellule & collare.

Nelle cellule ghiandolari di tipo a) il ciglio
emerge da una fossetta formata da una invagina-
ione dells superficic spicsle della celluly, ¢ sul
bordo della fossetta si notano dei microvilli :ng 2
Tav. 111, fig. 4).

Tutta la parte apicale dells celluba ¢ oecupata
da granuli con struttura interna & gomitolo, © i
pochi orgamuli cellulari presenti scmbrany, cssere
disposti nella parte inferiore della celluln.

Le collule gh\zmln iri - ealiciformi
wono di dimenson notevoli, con granuli molto evi-
denti < gromi, i forma. roondeggiante, con un

tenato. omogenca ¢ modorstamente denso agh
elettroni.  Anche qui il cigho emerge da uma

%~ Do oo & JREASE iloiod
ellepidarmide. di Glossobalamst w
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piccola fossetta, s ui targini sorgono dei microvilli, Tuttavia Jo cellule ghisn-
dolari i Gipo B) non presentane una vera marfologia & collare, Tnvece e
<llule ‘o collare osservate nellepidermide del Glossobalawis minntis (ccllule
gmmhn di tipe ) hanno cortamcnte funzione sccernente, ffati alcunc
‘microfatografie elettroniche (Tav. 11T, fig, S), in sexione tangenzile alla super-
ficie dellcpidermide, mostrane una cotona 4 microvilli che cireands wn cigtio
‘e del materiale che sppare scercto sll‘interno. del collare. La pon compars di
di seerezione in aleuni casi, potrebbe derivare dalls stato funzionale
della celluls.

Pertantn, uno sudio comparativo sgli ssper ¢ sulla funsione delle ccllule
# collare in akri organismi, potrcbbe durc alouni orientamenti interpretativi

di quests tipo di celluba.

L RICERCA SUL SIGNIFICATO FUNZIONALE DELLE CELLULE A COLLARE LUNGO
LA SCALY ZOOLOGICA
A) Cellule u callare tipicie
) Cellie a collare degli ovganiomi inferiori
1 Coanoflagellati presentano uim notevole somighanza strutturale con i
counaciti delle Spugre.

Per questa loro carntteristica hanno destaro Uinteresse di molti sologi,
& il prima studio al microscopio <lettronico fu cacguit da Petersen « Hansen

Fultrastruttura del colletto el counolagellato Codusfgr botritis Venne wncars
-an al. microscopin ckettronico (g, 3) da E.J. Fierdingstad (1961 b).

Gid al microseopio ottien il eolletto appare da un certo numern
d;ﬁhrﬂhmuﬂd&mc&wmd fiagello, quando Jo s osservi
con bassa intensith Juminoss. Si tratta di estrofiessioni dells membrana ecllu-
lase, che si vedono benc al microscopio elettronico ¢ che asomigliano a ordinar
micravilli, Presentano un diametro di 120-210 millimicron, ‘¢ sono disposti
regolarmente in modo. da formare un singolo anello

I citoplasma di queste estroflessioni appare indifferenziato, ¢ si continus
con quell del corpo cellulare, Le fibrille del coliettn sono tenute insicme per
tutta ba Joro lunghersa ds un materiale amorfo mucoide, ¢he ricopre ancho tutt
il corpa cclfulare.

1l tiagello emerge da wn corpu basale fbrllare ¢ presénta Iy tipica st
deffaxonerna. Sia alla base del colletto, che sttomo al corpo hasle del Fagell,
s trovano sleuni flamenti atristi del diametro di 200A.

Subito sotto il colletto i tiovaia dei vacuoli probsbilmente contenenti
maeriale mutritizio.
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Si pensa che la funzione del colletto sia quells di catrurase picenle parti-
celle 1l movimento flagellare creerebbe una corrento d'acqua dall‘interno
werso l'esterno del colletto, Licqua verrebbe in questo modo axpirati. attraverso
le fibrille del collesto, che agirehbe pertanto da seticclo per L cattura. dell
particelle alimentari. Le particelle di diametro supcriore allo spaia intorfibrillare
del colletio, vengona fermate ¢ poi Fagocitate.

Fig, 3. - Codiniia (Cosnofingellans). CF
= fibrilln el colletio; ¥ = fagelio; N =
P = bese. paendopo

uoli; G5
E = imvwlucro; T = ponte (Da Femiing-
stad, 1961 - ridiegnatal.

Fierdingstad (1961 b) sostiene inoltre chie § eomponenti del. eolletso siang
pscudopodiali ¢ retraitill. La- struttura poendopodiale servirebbe alla retruzione
ando il coupoftagellato viene irrituto.

Per quanto rigumrda i Foriferi una marcats somighiinza dei. coanaciti delle
Spuigne con | Coanofiagellati era gid stata notsta nel 1868 da James Clarck.
Egli infatti cousiderd Is spugna Loucosionia
11, microscopio. elettrunico b o dei co
gne & exsenzialmente simile 3l colletto dei Coanaflagellati, e Fjerdingstad
961 4) pe studiiy la strutenca in Sporgilla lacusris.

I eanaciti ricopronn |a cavith interna delly. spongincdle. Al micrmseopio
elettranico il collettn risubta formata da fbrille in nurmcro varisbile, disposte
regolarmente intorno al Ragello ¢ che fiultans essere ordinari microvilll. Questi
souo. tenuti insieme da. microfilamenti molto sotli del dizmetro di 404, che

o wulls superficie della membrana. li microvilli, ¢ aleunc volte
son0 disposti anche radialmente sl colletio,

I colletto di micravilli circondda un flagello che presenta fa tipica str
dell'axonema, con cinetosama identic 4 quello dei Protogai, ma probabilmente

e
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nom sonn present e radici del ciglio, Aniomo al corpo bassle del flagello s
alcuni sotili flimenti seriati.
Fjerdingstad (1961 s) consiera il eollerto dei coanocit una strttura varia~
bile per ke carameristiche preudopodiali dei microvill, e srebbe retraibile iy
caso di irvitazione,
1 microfilamenti che sl intrecciano tra | microvilli, @rebbero di grnde
: il colletto per meszo lora acquisterebbe whn certa righdith, caratte-
vltica importante ai fini della sui funsione di orgna flicante.
1 microfilamenti sembrano muneare nella spugna Epkydatio flucialis, perd
colletto mantiene egualmente una certa rigidith (Rasmont, efe, 1957).
In C. Aplysilla rasea alla base del flagelln sf nota un diplosoma fatto da due
centrioli disposti perpendicolarmente Tna rispetto all‘utro. (Tuzet, et 1970),
Almeno wolle specis fnors considsrais, it ¢ counafsgellati preseni-
tano una smitoim © una funzione molta s,
La formasione del collare & stata recentemente descritta in Tetilln serica

(Watansbe, 1978).

by Cellee: coanocita-simil nei” Metasoi,

1 primi dati sulla presenza di coanoeiti, o cellule coanocito- simili, in alti
Metazol, provengons da wio studin cseguito nel 1807 da J. H. Gerould sullo
ovidotto del cocomero di mare Coudina areuats, ¢ da H. Stuffucher, che
analizad la strotivra dei protonefridi del Lamellibraen Sphaeriom (Cyclas).

$i tratta tuttavia di dti ehe non possono avere
un sifeiznénto siciro alla nostoa didsgine, in glianto
non sufftagati da snalial ukrastru

Le cellule coamacito-simill sono sete scgmalte
i molti organismi, lungo tutea la seala zoologica,
ma dato che la maggior parce di eme nei Metzai
50 prescntang con wspett pit o meno modificati,

specializaati, onsidereremno ora solo 1o cellule &
e ik e
semplice, quells cioé iy simile s Cous i
¢ coanositi delle Spugne.

1 dati per ora dispocibili o rifeciscono in parte
u forme Lirvali (planula dei Conalli, larva degli
Echinodermi, etc.), mia i riscontrans anche in tes-
suri adulti-di Echinodermi, Emicordati ¢ Tunicati,

Fig, 4. - Visions disgramevasica della parte apicale i
a eellula

ntl; S = 7
Piaceus Vo vescdod C e, (e Bpem; 1973 =
ridisegnats)
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Vedremo i le particolari i i c
dells_ céllule cosnoito-sinuli nei vari onganismi,

Nei. Colentermi 1o cellule a collare son0 state segnalate {Lyora, 1973) nella
planuls del corallo. solitario britannico. Belanephyilia regia (fs. 4).

L plal b vesi 5w o plozkiaciics o morfibgieamnts
sssomigls alls lava planula deglh Idrozoi, L maggior parte delle cellle dells
muperficic ectodermica sona cellule a collctin simih  quelle descritee nel Coang-
fagellari ¢ nello Spugno: un flagella circonulato da wn ancllo i 10-11 micro-
villi regobarmente

T microvilli presentano i diametro di circa 0,1 micron, ¢ sono tenoti
insicme da un materiake amocfo che sf estende anche attorno al fagelio,

11 fagello presents In tipics struttura dellaxonema, e il corgo. basale si
<ontinua con una raice st della fanghezza di 6 micron, £ preseate un
centriolo sccessorio 4 cui adericee una phecs afiancata da bande sonili di
materiale ehttrodenso.

La placca & connesss con un fucio di microfilimenti che: congiunge i
margini ccllulari di entrambi i lati, Allinterno del corpo ccllulure si nota la
prscaza i un ciliden con pareti dello spewore di 4007, chie decorrona
propiia satto . mermbetas platin e 3 cron, fermandos o trmias de
flamenti striati flagellari.

TN et 16 o T profandith e 0,6 micron di dismetrs,
300 meno sviluppati dei collent dei Coano delle

Secondo Lyons (1973) ko cellule a collento dellectoderma della planula
patrebbera avere una fimeinne mutritizia dursnte 1o vis larvale. Pord Je piccale
dimensioni del colletio ¢ I presenza di abbondante. vitello, reodono. dubbia
ko e iiuale

i notana delle veacicole che sembrano aprirsi versa Vesterno del collett,
e microfotografic prescntate nan sono chisramente significstive al riguando.
Dato, che spesso il loro contenuto assomiglia o granuli densi. dissociati, si: pub
pessare a secresione mucom,

Ricerche condotte su altri Celenterati damno per o risuliati contrastanti,
Sembra infatti che lo planule di certi Tdmaoi non abbiang cellule » eollare

Per quanto riguards i Celenterati aduld, finors sono stite segualate cellule
& collare tipiche solo nells regione stormodeale di alcune Madrepore (Gorreay
© Philpote, 1956).

Lo studio di cellule coanvcito-simili in aleuni Echinodermi & stato cseguitn
da A Norrevang ¢ K.G. Wingurand (1970).

Nella giovane: larva. brachiolaria dell'ssteride Asterias rubens 1., le ecllule
prismatiche delle bunde ciiste prescntans un fiagello sulla boro supesficie apicale,
circondato da un regolare eolletto ‘i 9-12 microvilli {fig. 5 1),

Nells imaggior parte dei easi il flagelln presents li tipica struttura
dellmxonems.

La Iungherza dei micsovilli i apgia attoma ai 11,3 micron, e il colletio
presenta un diametco di 1,2 micron. Spesso | microvilll s0n0 ramiicati con uno
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o due mmi wseenth dally superficie esterna del colletio, ¢ sono tenuti insieme
da un materiale amorfo mucoi

L exllue contengono grandi vacuoli con delle masserelle rotonde inrgolai,
qualche volta conncssi: can la membruna. cellulare. Secondo gl Autori proba-
bilmente «i tratta di formazian agocitacie,

Le cellule & colleno della larva brachiolaria di Aserias rubens, osservawe
in uno stadio di sviluppo pit avanzato, cambiana kggermente aspet (fig, 5 b).

10 flagells & situato in una fosseria cllindrica la cui cavith & eireandata
un enlleteo di microvilli simile a quello descritto nella giovane larva bmm:hm
I microvilli sono piit cori, € alla loro base presentano uno spigolo tagliente
che sporge sulla parcte interm delli fossetta flagellare, fino sul fondo. Tuti
quest spigali sono regolarmente disprati alla base di ciaseun microvilln.

roieronill del collerto (da Noerevns ¢ Winsatrand, 1970 - riieavats).

Un matcrisle amarfo mucoide sdcrisce gl spigali e sul margine interna
dei. microvilli, formanda spessa una membeana sulls parte intera del colletta
€ della fossetta

La presenza di numeros vacuoli alla base della fossenta e ai margini del
callétto, anche in questa caso, & stats riferita ad un'stsivied fagocitaris.
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Cellule coanocito-simili sario stste asservate ancho nella cavieh eclomatica,
nella_cavith boceale ¢ wellepitclio periviscerale della larva brachialaria.

Per quan warda le forme adulte deghi Echinodermi, le cellule coanoc
i subiseane [lrmm modificazioni ¢ specializzaioni in aleund epiteli, mentre
seimbrano conservare il Joro caratiere. pits semplice sla sul o celomaticn
dell'cpitelia periviscerale del testicolo di Arbaria pumctulaia ¢ Strangyloceniroins
purpuratus (F. ]. Longo aod E. Andervon, 1969).

Negli Emicordati le ccllule & collare finora segnalate, oltre a quelle descritte
nella nwitra ricerea (Glmsabolam dus), 5 rovano in Enteropneusti ¢ Piero-
branchi tra e eellule dellepidernid

In una sexione wirasottle dellepitelio della parte veatrale del troneo di
Harriwania vppferi, wubito sotwo il collo, Norrevang (1964) riscontra. delle
cellule coanocito-aimili: Queste prescarano. un fagello con la. tipica. struttura
dell'axonema, circondato da una corons di microvilli.

Ciascun microvillo presenta. un di
tnucoide circonda il colletto, In
Mdeseits. o lisovil, igaia’ verw ke el st Sctondo Ir\mun
il moto flagellare porterebbe sd un risucchismento di acqua nel Jume del
enlltto sttraverso gli spari intervillari

Le cellule 4 collarc si distinguonn, come nel Glassobalanivs mintas, dalle
altre cellule ciliste delf'epidermide, perché queste ultime prosentand numerose
cigha ¢ nunscrosissimi microvilli non disposti 8 eorona.

11 wotacolo di Rhnidoplewra compactn & formaty da due strati i cellule
che circandano wna cavith oclomatica centrale, ¢ sono separsti da wna lunella
bsale

netro di SO0 A ¢ un materiale. amorfo

rastruttues di queste cellule & st studiate da Dilly (1972).
Ciascun tentacolo, che misura in media 130 micron di Junghezz ¢ 20
micron di spessorc, & ricoperto. ot Vintera i suporfcic da numotos micto-

le densamente pigmens
tate, carpi verdi ‘c bruni ossia cellule con grupp di vacuoli addensati e coorati
i cui i osce ancora la funzione.

Le cellule eiliate sono disposte ordinatamente in fila lunga I me dell
cighis.” Generalmente presentanc un <igho circondato alla base
ma non mancano i casi di ccllule con due o piil cigiia, ¢ non el

Tutte le cigha presentano I’ igica struttura dell'axonerna, con gramilo
wecessariv. Una caratteristics. importante eonsiste. nel fatto

asociata ad un fascio di fibre nes

et decieta & asci dl b Rerviee

mero di corpi multivescicolari, essia vescicalo dal

Sono. presenti un gran &
COtENNtD Hon OMOEEHED.

a streeta wasncingione dellc ecllule eiliate con fasci nervosi, Vosservazione
i specializzariond iterpretste quali sinapsi, fanno. pensaze sd un controll
nervoso del bastito. ciliare.
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La' taeggior parts dele celluledelfestinlrmi el iy o cliste,
Ciascun cigiio presenti I tipica struttura dell'asoncma, un contriola acocssoria
€ al corpo basale sunw ssmociate delle rudici strite.

Alla sus base, il ciglio & cireondata di un collettn di microvill.

Per quanto riguanda | Tunicati, le cellole a collars finora. segnalate, 5
trovano e nell'endostilo di Ascidiacei.

L stessn Autare (Dilly, 1973) bha studiato sl microscopin clettronico anche
Khabdopleara

T —
tiew ecntrule el tentsenio; C o= coghio : MV = micwsillo: GB = carpo
e (On D 1972 = v sidipnatr,

 Vendoatilo di Ciona inesinals & couivito da ua epitlio secerveats ¢

estende per virca 1,8 micron al di sopra dell'spice della cellub,
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11 fiagello & lungo circa 6,5 micron, ¢ presenta la tipics steuttura dell'axo-
mema, Liapparatn basale & fornito di un centriol accessorio, ¢ dal corpo basale
s diparte una corta radice ehe presenta ki eusueta strottura o bande.

La presenza di microvescicole o livello dei microvilli del eolletto ¢ o vari

2 colletto, Questa carrelaxione tra couociti & fagocitosi, wn tempo generalmente
moccttats, & opsi messa in discussione, sia ...1 piano istochimico (Simpsan,
966).

1963) ¢

su quello ultrastrutturale (Bo

L, il oo s duconil, & Cime, im0 et
di una complossa attivith motoria, e sowo intercalate tra due zove ghisndolari
orientate in mwode concentrico,

Gli Autori pensano allora che | prodotti di secrezione delle ghiandole 5
riversino sulla superficic delle cellule x collare, ehe possono cxsere considerate
il punto di incontry e di meseolamento, di prodote forse tra di loro completmentazi.

“Tuttd § prodotd ¢ natura proteica ed ensimatica secreti dalle zone ghinn-
dolasi, troverchbera nella zona coanocitaria un apparsts che Favorisce b lora
integrazione e 1a Jorn rapida distribuzione.

Celule comnocho-sinil 4ono atate trovata anche nolls sona. cllare del-
Vendoilo dellancidiscea snlidobranchists Dotryilis schlosseri (Palis), osser-
vata al mictoacopin elettronico da C. Milancsi (1971},

ciuscurs

villl posss. cantribuire

Lendostilo dellasei
lari, che vengono indicati con una numerasione convenzionale.

Lo studio delle varie zone al microscopio elettronicn & stato eseguito da
€. Levi e A, Porte (1964).,

L cellule della zoma 2 dell'endoatilo sono ghisndolari. Presentano un grosso
audleolo el un ergasoplasmia malto. sviluppato,

In rsale di un frammentn di endostilo, gli Autori hanno.
notito che Pestremith apicale dells celluls ghisndolire & ciliata ¢ si prolunga
con wna corona di- microvilli

Gli stossi Autori non segnaluno ka presenza di altre cellule u collare in altse

ruppi i organismi son pare esisne cellule. comnocito-simili
semplici. Tuttavia, aleune fotn di micmscopia elottmaica sull'epidermide di
W. e Morse AL P, 1974), inducono a pensare
oppure che siam state interpretate wme celhile
sparse nellepidermide

Del resto gli tessi Autosi, appena citati, che hunno descritto cellule 2
collare nella Rabdopiewra compacta (Dilly, 1972 ¢ 1973), ne hanno swdiato I
ultmstrutiurs sen considernrle. come eclluke coanocito-simili

e non




Amlogamente non sono state considerate cellule coanacito-simil e collule
cillate sensitive, & Comealita foammphili e Mecynastanm nalizzate. al micro-
scoplo elettrusico da Bedini, Fobiets abiaht {1973) che prescntanc la
tipice struttura di ecllule 4 collare modificate & specializmate come cellule

) Modificazioni delle cellule a collare in alouni Eohinidermi,

Celhile che conservang molte caranteristiche ded coanociti sono state descritte.

da Norrevang « o Wingmnd. mmmummmm(mnn
Se lo ccllule delle larve intorpretate come tiplcl coanociti, 1
ol vt T e smcmmluf s oottt adkl v, s
riguardano particolarmente

sporgenza vulcaniforme.
La parcte delln fosetta prosent s 13 ai 16 spigoi longitudinali
meate spasiati, con. perfetto decorso retiilines, coperti dn materiale mucoide,

Fig 7. Pae el 4 i ol et nisene delfmplls sl G
1. Visione disgramenasics ta (lage!
et A 3 el ey
md.ml.l-ml.,ﬂ IV = grande vacuolo che si apre nella fossettn flagrilere
mdnhmw-qudrl-m P = fnrmazione di piccoli vacusti di pinoeis PV = grosst
Wengatramd, riducguatel.

. (Dha N
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Tmorno all'apertura esterna della fossetts, gli spigoli spesso si continuana
in proiezioni caiguc che mon s pasano paragonare ai microvill dells larva
brachialaria

Grandi ed imegolari vacucli i notamo fntorno alla. fodserrs fagellare.
Alouni s aprono nella fossetta s, V\cll: vicinanze dell'sperturs esterna &
rababilmente, sccondo gli Autar ta di ammmn Fagueitarie.

La siessa sstunsione. warfologica interno. che in quello
esterno, i ritrava nelfampolla ambilicrale i s A (wteroidco).

Nelle eeliule dell'epitelio estema del gorodottn di Mesotknria. dutectinalis
(g, 8) Ia base fapcllare ¢ cireondata da 12-14 lamclle adiali abbastanza
cegolari, che penetrano in una depressione isnbutiforine.

i,

Fig, £ - Pae apheale i una cellula, della superbcic cstirma dol gonedotto. dells
Mesrin inteninls. L Iavnle il penetiu 16 w18 a.wm_.k imaburiform,

¥ = firmsasione di vacuoll tra le lamelle; B3 = corpo oo (O \‘m:lb‘f’qr
et 1970 - gt

Lintero spparsto delle lumelle radiai prosents un diametro di 34 micron,
¢ oceupa gran parte dells superficic apicalc della eelhula, 11 marging insema di
ciaseuns bamella radialo & coperto da una pastanza mucoids, montre b parte

e i irregolare ¢ forma delle pieghe © connessini con lamele

notan spesso g vacuali che % aprooo negli spasi inturlamellari,
© che, probabilmente, son formazion Figocitarie




Uhteriori  modificazis della morfologia del colletts si omervano nelk
cellule dellepitelio. periviscorale del gonodotto di Stichapun fremuher (fig, 9).
La buse del fagello & circondata da 12-14 Lunelie radiali che formana una
hgolar: P Svic Toncbint T skt \aillars) osilinemts sopis
mlmwwulmenmdMWmﬂhmnnk-qxrﬁ&

epiteliale nel ccloma.

1970~

Sia i Stickopus tremulus che in Mesothuria intestinalis troviama dei faci
di mioflamenti intracellulari,
Dato che ke modificarioni interessano solo s morfologia del eolletso, o
b partae f emologa e qucel tp el o calile  cola el arva
Infasti Norrevang ¢ Wingstrand (1970) mmngomdwgi spigali

ﬂmwﬂkhmwﬂltwlmm.nm-mpuwﬂlm
mucaide.
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B) Specialissasion delle cellule a collare

1 dati finora riferiti riguardann cellule a collare tipiche, o leggerments
Sl (o Pl e il o o
cellue, con struttura piis o mena specializzats, che in qualdhe o
delle amalogie <on I cellulo & collare, tanta ch akuni Autorl (Nnmw e
Wingstrand, lle cellule
o collare per modificazione dei microsil o e - caigenza
funsional, Tra quest si possono distinguere. due grose categorie: quelle madi-
fieate come ecllule sensitive (caidoblasto, nemsweite, e1c), ¢ quelle modificate
pe b funisione di escrezione (ecllule a famma e solenociti)

Pur essendo sseii dubbio ssbifive in partenza dells amologie o una qualche

ine ultrastrurtumale di queste specialie-
razioni pub prestamsi od inveressanti. nlievi,

o) Specinliszazioni com funsione pensoriale.

Nelle ricerche di microscapia elettronica e celiule scnsoriali che proscatano
le piis sttt somighanze con Ia collula & collare sono: enidoblastn, nematocits,
meceanorecettors el polipi, cellule sensitive delle statocisti degil Tdrozoi, cellule
senworiali dell'cpidermide di Turbellari, chemiorecottori di Echinodermi o cellule
scnsitive dellongano dels linea baterale dei Telcostei.

~ Cuidoblarto: Poasiamo considernre il cnidoblasts dei Celenterati come
una strutturs omologa, o derivata da cellule a collare, in quanto la parte
apicale del enidablasto (spparato enidocilinre) & eostituita da un ciglin (cnido-
cigliv) circondato da microvilli (o anche stervocighs) {fig. 10).

Nei tontacoli dell'fdra & presente un complesso cellulane specializzato, in
i il caidoblaste prende stretti sapporti on le- cellule itcliali dellecto-
derma. Schematicamente il complessa cellulire enidablasta-cellila mioepiteliale
& llstaato nella fig. 10d ed & stuto analizzato al microscapio: eletronico da
D. B, Siauterback (1967).

Una grande cellula misepiteliske occapa una posizione cenmale ed & circon=
data da circa 10-12° cnidoblasti, La cellula miocpitelisle sembra avere una

ativith secrctoria in quanto al suo apice sccumuls alcune vescicole con
contenito granuloss denso. La base della eellula si estende parallclamente allssse
longitadinale del tentacoln, e preade contatto con cellule mioepiteliali vicine.
La ecllula mivepiiekiale ¢ strettamente connessa con la mesoglea che farma
un'estrolieasions a mo' di papills.

11 enidoblusto prende contatto con s cellula micepiteliale mediante giun-
sioni settate (fig. 10a). La pacte apicale del cnidoblusto prosenta un duplics
o triplice anello di estroflessiont citoplasmatiche che circondans I zom oper-
colare, da cui emerge un flagello che si trova in posizione eccentrica. (fig. 10 b).

GIi anelf interni sono delle proicsiont digitiformi dells superficic cellulare
del cnidoblasto, ¢ il loro numero varia dai 18 ai 22. L'anello esterno
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da emtrofiessoni citoplasaatichs che sssomigliano ad erdinari micrvili
nmmmq

anduaia i stimioli, o il enida-

blasto con ilmwum.n enidoiliare, avebbe la funsione a.mp
stimoli ambientali. La ccllula miocpitclisle in virth della sus sdesione alle
terminazioni specializzate (:iunuuuq settate) del mdobhlo.mebhe\ln fun-
zone.

integrativa, convoghiando in qualche modo Fimpsho da un cnidoblasto
ad un'intesa. betteria di cnidoblaet,

o, 8 = acreoigla ) Vi sbmpramaranien o dal sty
§ = mcreocigli. €] Coidaxilio viom di o, § - sessociala; § = flegello: € = chido-
blaro, d) Rapprosentasiane.dal complesso enidablanto-ccllla miccpintins, ME o cel-
Jula mioepitelisle; Cn N§ = cellula

N = prcesso. nesviss, (D Sumterback, 1957 ~ ridiegaate).
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1 enidoblasti, durante la lom differensiasione, elaborano 1 cadoci
(cavith o capsula contenente liquida urticaote), ¢ migruno. poi nei nmuoau
dove s associano & cellule miocpitelisli. La scarica delle nemitocisti avvicne
e dato chie & semprc accompagnata ds una contrarione ¢ da
delle eellule minepi-
) a2 sk, i VU bl

Soko pache stereociglin toccano il fiagelln, o lo loro dimensioni. fion S0
costanti, anche s sempre maggion delle proicsioni digitiformi degli ane!
{fig. :u o).

‘2

s sezione trssversalo dellapice del enidoblustn
nmdunl’u

axonema; allinterno dell'axonema & preseat ice flamentot striats,
I

che comunicana a livello delle giunzioni scttate (6

In intina_connessione con lo eellile del complomo. cnidoblasto-celiula
mivepiteliale ¢ st delle peominazioni nervose. (uesto 1 penvars ad un
hllnl\uk livella di integramione che forse pub avere Forainne inibitrice, oppure
cwsnetiere Timpulso da una batteria di codoblasti ad wi'altra, o

u.‘condn delllntensith dello stimolo, o della sommazione temporale di stimoli,

Nematocita: Tl complesso enidoblasto-celluls miocpitelisle & moln simile
al nemamcita dellidromedusa Gonionemus vertens, osscrvats sl microscopio elet-
toonicn da Westfall (1970).

Ogni nenmatocita (g 11) possiede un cnidecighin con la tipica struttura
dell'sxonema, ¢ una densa matrice centrale formam da un ammasso di dischi
con periadicith regolarc di 520 A, 11 enidocigliv & circondato per gran parte
della sua Tunghezza da nove lunghe stereociglia. contenenti ciascumo,
di flamenti orientsti longitudinaimente, mentre 27 0 28 stereociy
circondano 1. tegione opercolare del nematocita. Un inscne di 36 ongamli
bustoncellath, uniti da fibrille striate trasvesali, echludono la nematociste ¢
Ia regione del granulo busale, formando una specie di rete fibrosa. Questi
oncellat, verso L base cellulure, si risolvone in sottli micmils-

che corincttono il nematocia o i processi basal di cellule mioepi
telali, 1 dessmosomi legano un nemameita can tro diverse cellule tioepitelisl
(fig. 11).

11 nematocita ssomigha ol enidoblasto per b prevenza del coidociglio
ma dillerisee per la prosenza di siercoviglia distai, o di fasel di microfilamentt
che terminans nei desmosomi.

Dl momenta. che: nes Celenterat, seconda 'Autare: citxo, quast tuts §
nemawciti sonn asociati ad un fagello, ad un corpo bawale ¢ a sisterni fbrosi,




- disposizione asimmetrica e Faurnento di Jungherze delle
indicare la prescoza di una sensibilith dircrionale nel

H&. 1 - Dlmdl nm—:nlklmwhi}mldm €. = enidaciglio;

ks avispi § Ca = cinctosomy; = e demamcma;

rnmdu nuclw. Ne -'wnibuh Nem = nemutoci-

= opcrealo; R bassoneelli di sotegno; RI = Rete fbross;
Ve e T e S

Probabilmente uno stimola meceanico perecpito dal cnidocighio porta ad
una contraziane dolla rete fibrosa attorne alla nemstociate, ¢ quindi all sun
dopo Vapsttira. dellvpercola.

Poiché | nematociti presentano cnidocigli, corpo basale ¢ sterenciglin
rispettivamente vimil alle chinociglia, al corpo basale = allc gl delle
cellule sensitive delForguno dells linea laterale dei- pesci (vedi pite svant), i
pensa che abbiano I stesss funzions.
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~ Meceandrecettori dei paipé; Una strotta somilianza tra nematosits ¢ mece-
norecettori viene sustenuta da ‘Tardent o Sehanid (1972) i wno studio sullwlira-

Licctoderma del tentacolo dol. polipa consist
cilate, cellule di sostegno o cxllule mivepiteliai, Lo cellule ciliate sono stretta-
mente amociute alle cellule di sostegno, formando un complesso cellulare con
strette relazioni funziomali (fig. 12),

Fig. 12, - Visions disgrum dell‘spparsto ciliare
Coryne pinteri. “AC = oéllula scoomoria; € =

END = endoderms; G = spparsto del Golgi
willi; M = mitosondsi; MY
doi N = nuclon;. RT = radichette; S
occludonto; ¥ = vescicole. (D Turdest ¢ Scheid, 1971 ~

E = mi
reociglho; “T1 = i
rilsegratch.

Came si vede dalla figurs, la celluls cilista gince allinterna della voluminoss
celluly aceessoria che nella segione adiscente alla mesoglea conticne picenli
fasci di micfibrillc

La parte pis cospicus della collula ciists & Papparat elliare, che consiste
di un cigho con il aua vohuminoso granulo bassle ¢ una re i rigill bastoncelli
disposti enneentricamente intorno alla base del eighio, dove ai risalvono in due
radici trasversalmente striste ¢ penstranti profondamente el citoplasma sotto-
stante (fig. 13).
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La rete di bastoncelli gisce allintemna i na camers cxtracellulare farmata
una cxtroflessiane & collare. delfapice della colluls 41 ostegno, avvolgente

hnd:lﬂdb(”ﬁ 12 ¢ 13)

g m gromsa vescieoln soto il granulo busale & spesso wociara allappirato
Mﬂﬂx’”w&nuwﬁmm:hwd-ﬂ.ﬁ:lu4wm Nella sua

Wﬂéﬁhpmuummwnmhmmhe
erenriata

- Om

e s Lol et
St el el sccneiat

te; o bistoncalli;
e o e T e & B, 1973 kg

~ Crliule sewitice delle statociti degii Idvomol: Lo studio ] microscopio
eletrnie dele satoct o alcuni Loz (Horsidgs, 1069) rivels s prescnsa

di cellule sensitive molto simili e cellule a collare. Queste si trovana trs le
ecllule delf'ectoderma che ricoprono o statolite.

In sleune Idromeduse quests collule hanon un chinocighio. circondata da
unia 0 pi corane di storeaciglin

Parallelamente alfevolazione di forme piiy complesse wa gl Tarol, of
rivels aniche un auments delia complessith ¢ del numera delle stereocighia intorto.
ol chinociglio.
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~ Callule adesive o « colloblasti s degli Ctensfori; £ now che ghi Ctenofori
portano sui tentacoli particolari cellulo adesive dette « olloblasti
prowviste di un filamento spirale che si cstruflette e permette cosi Fadesione
della copola che porta ls sostansa ngglutinanto alls preda. Scbbene di sobito
si ammette una loro derivazione dai enidoblasti, non ¢ risulla nomavia che
esistano dati ultrastrutturali per rilevare eventuali omologic con gl cnidoblasti
dei Celenterati o con altre forme di cellhule . collare specializzate o modificate,

- Cellule sensorialé dell'spidermide di Turbellari: Lo cellule sensoriali della
epiddermide i Concaluta piammoplala (tucbellstio, scocln), che i trovano
distribuite tra le cellule epiteliali, sono state studiate al microscopio slettronico
da Bedini ¢ coll. (1973). In buse alle carttcrisiche dei dendrit; gli Autori
distinguono due tipi di celloke recettrici: 1) Reeettori con dendriti, provisti
di un Tungo ciglin da cui s diparte wna ice. 2) Recettnri con dendriti,
che presentana un chinocigho eentrale, senza radice, circandato da una corona
i 16-18 microvilli (fig. 14).

Nei. recettori di secando tipo, tra la corona periferica di microvill ¢ i
chinociglio, gisce un puko di stercaciglia di dismeteo maggiore, che preseotano
o steseo orientamento delle cighia delle celhile cillite. Le due stereocighia sono
percorse da un fascio di fibre del diametro di 60 A, strettaments i,

Anche | microvilli periferici, che gli Autari denominune stereocighs, sono
percarsi da fasei di fibre che si prolungino nel citoplasma sottostante.

1 chinocighio presenta b tipien struttura dell'axonema,

Gl Autor tienogono, che Je osservizion. ultrastrutturali non sono suffi
cienti a stabilire se si tratta chemiorecetton o meccanorecetton,

- Cheioreeetiori di Eehinodermi: Cellule a collare pressoché tipiche, ¢
considerate chemioreestiricl, suno le cellule di senso epiteliali della pedicellaria
di Echiuws esculentus (Laverack, 1965).

Ciascuna cellul prescnts un cigho circondato da un snello di microvil.
La strutmurs del ciglia & tipica: <’ wn duplice con .
ruficherta cifizre che supera ba rogione del nuclco. Un prolungamento della
ecllula comunics con b muscolaturs,

- Cellule sensitive ell'vepane defla linea tatevaie des Teleosters 1'analisi rmofo-
furzionale dell'organo defla linca laterale del telesteo Lot vulparis & sata
esogi (1965).
rgino dulla finea laterale & formatn da un gruppo di cellule sensoric
tenate insiene da cellul di sostcgno, < farminti un cpitclio rensitien ianervata
da fibre norvose. Allapice di'omni cellula sensitiva (fig. 15 3) troviama un fascio
i pehuzdi sensitivi composto da 40-50 stereociglia ¢ un chinoeiglio localizzat
alla periferia del fascio,

In una sezione trasversale o livello del fascio di peluast seasitivi (g, 15 b),
si vede che le stercocighia sono disposte in sctte file parallele, eomponte clascuna
4i 50 6 stereciglia, allincate dictru il chinocilio, in direzione del qule &




Fig, 4. - Ricostrugiane tridimensionale di una parsiene di epidermide i Comeolute
pramamopiita (Turbellarin Acoela, IR = rocessors di T tipo; HR = secetmee i 11 tipo;
BB = granulo basale; CB = cor | CM = muscolarirs” circolate; C3¢ =

weereociglia contrali; E o= ecllula epitelinke ;. liale, oo fbre striate;
GA = apparate 3 rsistolatune.
b \\F-pnnulmv;h-udic:s-w

¥ o ooy,
sc

e,
ot i 1, mi Plcied e ot~ 1973 = illighar;

diretts b s centrale. T mpporto alla fila contrale, ciaseuns fla laterale di
stereociglia si dirige verso il chinori da formare una « ¥ » con un
angolo di 11001150, La lunghesza delle wlﬂmcdn aumenta in diresione del
chinociglio,

Cinseun stercociglio & composta da uns strutturs protoplasmatica fibrillire,
e Ia membrana limitante si sppuntisec verss Fapice. 11 chinociglio mostra b
tipica strutmura dellaxonema (fig. 15 ¢). )

Gl csemypi sopra ripartati eono sati scelti 4 motive della evidente somis
ghianza con la celluln a eollare. Non ¢ da escluders perd che altre Forme di
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cellule sensoriah, dotate di cigho e microvill, possano exsere considcrate omolo-
gabill & questo tipo eeliulare, pat avendo. adicalmente trsformata 1 struttura
u collare.

Ad esempio, anche nells statociste di Helix pomatia si trovano fehri di
miceowill nelle cellule sensoriali, ma non e pis traccia del ciglio (Laverack
1968). Cosl possono cssere considernte sensitive slounc coliule u collare che
compaiono. nellcpidermide di alcuni Turbellari, ma non sono ancora stite

studiat: ot guesto particolare aspetto; e Lyoms (1973) fa riferimento anche
ad alcune cellule di senso di Lumbricur ferrestris, 81 Priapulus condetus ¢ di
alcuni Clictogruti.

p—
M = mierovill; NS stervociglio: K = chino
cigho. b} mmp.kll. wsione ranerule srrersa gy Forbn

€ Diagramma e L s dll!'ﬁ'ﬂdm (Da #och,
1965 ~ ridignato),

b} Specializsasioni cau funsione esretric.

Ricentrani tra queste-Jo cellule o fimma ¢ i solenociti. Thll specializzasion]
potrebbern aiche chsere Considerate come aki {6cerls, WEAYIS AN mancano.
Autori che le considerano ecllule » collare modificate (Norrevang & Wingstrand,
1970),

Riportiams solo qualche oempio dell'ultrastruttura, dells celluls 8 famma
e del solenocita.
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Celie : Una forma piuttosto. primitive di celluls 2 frmma si
pub trovare el plichminta Diphylisbothrion fatum (€ H. von Bonsdortf ¢
A Tk, 1966).

La cellols & famma rappresenta Vorgano escrctore ¢ essmoregobitare di
aleune specie. £ un sistema. che comprende. due tipi di strutture: cellule
fiarnma e sgtems di mbuli collerori.

phesmatico. 11 tubulo soorre in un. parenchims
percano uia gndulaty.
Nella ana dove emerge il flagello ﬂmmﬂnﬂl“ﬂn, .mwn -lth,

Questo. permette wi flagelli, che presentano b tipies strutura. dellsxonema,
di riempire intern

Sembra che Fescrezione avvenga tra i bastoneelli della parcte del tubulo,
¢ che il movimento del fascio fagellare propaghi 1l materlale excrete anraverso
i mubuli, Cellwla 4 fiumma ¢ trama prossimale del tubul farebbero parte di
una cellula unica (Clement, 1968).

— Salenaciti: Came & oto, sone lo strteure protoncridiali tipiche degli
Ancllidi Policheti.

L'ultrastruttira dei solenociti di Glyera unieornis (anellide polichete) viene
descritta, ad esempio, da Branderburg ¢ Kommel (1961).

Ogni soknacita forma un rubalo chinso s ua par, mentro dallalira
& in comunicazione col canalicolo nefridiale. Un flagello si muove allinterno
del tubulo, le eui parcti sono rinforzate da 17 bastoncelli paralich sl suo asse.

Struttura snaloga. proscots il soleawcita el anfivesa Srunchisstoma. belcheri
(Taisuke Nakao, 1965).

Negli Acrund, nella regione nefeidiale, la superficie. colonutica del lega-
ticolatn & coperta interamente d solenaciti, La

oo descritth in molti groppi i organismi,

dal seguente clenen: Turbellari, (Kommel, 1962 — Wetzel, 1962);

Trematodi (Kimmel, 1958, 1959 — Scaft, 1961 — Candell, 1962 - Pantelouris,
1963 ~ Reiainger, 1964); Cestodi (Lumaden, 1965 - Race, 1965 — Marseth,
1967); Rosiferi N.man 180013 et (nmduhm l'xm Gastero~
): Badoprott

966);
(Kommcl, 1962 ummmm 1966); Priapalidi (K iimmel, IVM}
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IV, DISCOSIONE B CONCLUSONE

Pur eonsideranda che 1 cellula @ eollare pul avere un significno in un
contesin perehé. risulta abbondantements distribiita Tungo v la
scala zologica, Tindngine microscopica d4 o condatta, induce ad ulteriord
considorarioni che wiggeriscono un'analisi della cellila 1 collare sotta dus
aspettiz dal punto. di vists dells omologia strurale, i1 quanto appariencats
i un pasticolare tipo ccllulare in evolurione, o dal punto di vista dells anslogia
funzionale, che persinte nanostante lo modificaoni dells s struttura,

A) Distribusione. ¢ implicazioni flogenetiche

La comtne presenza di collule a colletn, sia tipiche che modificate, funga
Ia scals soulogica, ba indotti molti Autori a delle consideraxioni filogenctiche
e sistestatiche. sull'origine. dei Metazoi

“La prescriza di coanacii nelle Spugns +, affermanc Norrevang o Wings-
trand (1970), «non ¢ sufficiente ad affermarc vna superst orvgine di questo
gruppo dai Coanoflsgellati, perchié ecllule simill sono abbandantemente distri-
buice fra i Metazoi, Ls vasta distribwaiome frdica piutosto che tutti i metumi,

i ati da Goannflagellati ateestrali o,

tutte ke teorie riguards ol

i onalist comparutive ¢d cmbiiolegiche delle forme vivent|
conenrdano nellammetters Loriging dei Metazai da organismi uniocllulari, perd
quanda si traga di stabiline Je modalith, non ¢ wifuie ananimith di pareri.

Per quanto riguards | vasa distribusione delle celfule a collare, Lyons
(1973), siflettend sulls presenza di cellule a collare nellcctodernia della larva
planla (Cclenterati) sosticne che in ua contesto. evolutiva, | prescnza di
cellile & enllare agellate in una planula di antozoo, mette in dubbio la teoria,
formutxta ds Hyman (1951), della derivarione degli Aeeli da uba forma
planuloide.

Nel ormsulace La sua tcoria, [lyman st rieallegava alla teoris coloniale sulla
origine de Metssoi (Hasckel, 1874), secondo la quale § Metasof mncestrali s
sarebiern otiginati da un Hagellato coloniale sferico © civo.

11 punto di partenza della ricerea di Hyman & Vordine deghi Aceid (Platel-
ninti, Turbellari), neganismi che per lungo tempo crann seati considsrati come
forme socondariamente ridotte « prive di importanza. flogenetica.

Sarprendentemente gl Acell presentano epidermide, massa interna, cellule

b, sistema niervosa, con K stesse carmeristiche strutturali ¢ morfologiche
tipiche della planula dei Celenterati

Pec poter postulare wiorigine dei Bilateri da una forma aneestrale simile
alli plimuls, straverso gh Areli, son0 fecesaric aleune modificaziun, coie
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il passaggio da una simmetria madialc, tipica della barva planul, alls sinioietsia
bilaterale dei Metazoi, ¢ lo. spostamento in avanti del centro nervoso, Infani
i vari. stadi di questo esmbiamentn s owcevano durnte lo aviluppo cmbrionale
dei Purbellart inferiori.

La forma plaulaide i ssrcbbe allora appiattits hingo U'asse om-aborale,
¢ nello stessa terupa si sarcbbe spostato in avanti il centra sensoriake, Attual-
mente queste modificarioni 8§ ostervana durante lo sviluppo embrionale dei
Polichett.

« Conseguentemente s, afferma Hyman (1957), ¢ucecttiamo I teoria della
origine dei Bilateri da una forma ancestrale planuloide wtrraverss una forma
aceloide ».

La teoria di Hyman s fonds sulla comparazione di dati embriologici, ma
Lyoas (1973) 1a pone in; dobbia pee il fatéo i aver. comatatato I ‘presensa di
cellule a collare sull'cctoderma dells planula dei Celenterati, mentre non risilta
che ci siano, cellule 4 collare neghi Aeeli.

Non si comprendo per quale mgione Tyons fiecia quests affermaziane,
sia perché Hyman =i pone essensislmente il problema delForigine det Metazol
in quanto Bilateri, ¢ soprattutto perché non esclude origine fagellats coloniale
dei Metazni,

T buse poi lle assorvasiani di ticrocenpin elettronics, nan & da esclidere

i

PP,

Aleuni Autor ritenncro che e Spugne fossero derivate. daf coanoflagellati
sttraverso una lines evolativa separata di quells degh akri Metaso, porché
pensavano che in questi ultimi mancassero le cellule o callare, Altn Autori (vedi
s discussione in Tusct, 1963) insistonn sulla derivarione monefilctica di tutti
i Metazni, comprese le Spugne, di forme ancestral fiagellate (Coanoflagellati};
cosh anche sulls stessa linea insistono Norrevang ¢ Wingstrand (1%70) nierenda
e prvea . ol -l gk ik, Pk i petns
rimanc ancom sperto, ¢ & nestto parcre, 1 presenza o Pasenzs di un tipa
celulare Iungo Ia vcala zoologica, ndividuabil quusi unicamento da un carstrere

piuttosto secandsrio, qualé In speciale confarmazionc della membrana cellulare,
dipiie i S e i e ety
attraverso una o pitl linee evolutive, Si tratra quindi di una questione da discu-
ﬁmmb—-.ﬁﬂnnm,mqunmhdmﬂ:mrmhmummm
ivelli sistematici, lascia aperta | possibilith che tutts gl animali phuricellulari
siaer un unico phylum che deriva dai Coanoflagellut (Ranzi, 1975).
Pmm-ﬂnnuuinnmd hl:nuﬁ;u.nlknpunhdimw

(ciglio ¢ microvilli del eollarc) pec vedere s & possibile stabilire delle amologie
che pongano questa collula allinterno i una lines evolutiva cellulare specifica.




B} Analisi dellcmologie steutturale

i nota da tempa che il aiterio pii comunemente acexttaty riguardo lomo-
Ingia strutturade, & quello della posizione relativa < della connessione dolle porti,
l punto che gik nel 1818 Geoffroy Saint-Hilsire seriveva che un orgino viens
alicrat, ateofizzato, abolito, piuttosto. ehe trasiceito s, B nel| 154 Owen soste-
neva che § criteri di omolagia erano qoelli « prinipalmente, se non interamerte,
deterniinati dalla posizione. relativa ¢ dalla connessione delleparti .

Pertatto nielle <clivke a collare, la struttura della parte apicale delld llula
v considesata sia nell'spetto. delle relarioni tra ciglio o microvilli cho nella
‘rattandosi perts di piccole superficiali differensiazioni di un
eventuale interpretasione della morfologia dell cellula deve
st funsionale di ule rebzione ¢ connessioni.

Owen nci suoi lavori (1843, 1866), b sempre ritenuito che la sola
« posizione felativa » ion psb portare a condlusiond sicume <irca Pormologia delle

Sirebbe certamente malio meglio’ poter stabilire una relazions tra i geni
<l citoplasma nells estrinsccazione dei caratteri omologhi, come suggerisce
Royden (1973). Ma el postro easn, cf troviamo di fronte @ due coratters (i
ciglio « i microvillj e risiltano geneticamente determinuti probubilmente dai
pricardi dell'evoluzionc ecllulare, ¢ quindi tale rolasions ristlerebbe troppo

ica e poco significative

Tnoltre i caranieri per la costrugione del cigho ¢ di microvili, possono
beaissinia rimancre el genoma, senea, manifesturst el fenotipo

Infatti Baraevie ¢ Levi (1964) isolarono aleuni coanociti di Ophlitaspongia
seriata ((Gran) pec veders %6 mantmcvano s tipies struttues a collare. ‘Tenuti
salstumente in. soapensione, § coamoeiti perdono il colletto ¢ il Hagelio, ¢
ivengano amcbaidi. Vengono riconnsciuti dal lary caratteristios niiclso. gran-
Toso. | coanociti non scmbring essere in grado di vivere da soli come § Coana
fiagellati, scconde questi Autori,

Secondo Ferdingstad (1961), 1 womiglianza dei coanociti o § Counofla-
el non sarebbe wna propsicth specifica del coanocita, ma il rsultato di usa
differenzinaione. specifics, the 8l manifcam soo Finfluonza detle alire. cellule
della spugna. Lo Spugne avebbom acquistata Ta struttora, & colletto indipen-
dentemenite, per mecessith ambientali, adattandosi ad una vits di filtrazione.

Una riccrea in eui wislogamente s dimosira che il comocita pub trasfor-
arsi, perdendo | microvill ¢ i1 flagell, e riformando poi il fiagello. & stata
esequita da Tuzes ef al. (1970), dimostranda che i connociti possone persitio

i pud perd ugualmente cercare di stabilie una linéa filetic delly cellula
4 collire, seguendo Je indicazions ¢ 1 exiteri stabilith da Willmer (1970) ehe ba
rattato dei 4 tipi eellulari delle Spugne e della lor origine s (Vol. eit. pp. 140-154),
Sccondo questn Autore, che distingue nello Spugne pit gruppi di cellule
(epiteliociti, meccanociti, amebocit), i coanociti sarebbero. dogl epiteliociti
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primari ehe pordona il koro. collure quanda nustano attivaments in coliure i
vitro, ¢ o ricostniiscono quundo «f aggregano. Tn 1l cam, sembrerchbe proba-
bile che la cellola  collure faccia parte di wis particolare: chasse di cellule, che
si ritrovane anche negli animali piit cvolini, pur essendo davver arcaiea per
I sua_origine, ¢ sonservando. percid 1a morfologia dol w0 apice nell'sspetto
pif primitivo. Anche nel caso che i vitro si abbix uny trasformazions di tipo

iide, questo potrebbe cssere dovuto alla perdita della cagaciti. di adesione:
e della polarith, propria delle celluke epiteliali, Per | su0 comportamento
ameboide, potrebbe cascre considerata un meccanocita, € i meccanociti deris
vano ancora, come i coanociti, dagli- epitelioiti pritaari,

Anche seguendo il criterio. dells decivazione df lince collulari neghi arga-
nismi, i dubbi che sorgono sull'interpretazione. della celluls & collare, sarebbero.
insluti, se non vengono prima chiariti degli clementi che stabiliscano dellc
vere telarioni e connessioni tra la strutmra ¢ by funsione di questa cellula,

) Analisi morfofunziomaie

Un'analisi morfofunzionale sarcbbe nelto. pit facile se la fisiologia. delln
celluls o collure fosse completamente nots in turt  stai aspett, come ¢ md
esempio nota I fisiologia della celluls muscolare o dells cellula nervosa.

1 dati disponibili sono per aru asai scarsi € per di pil incerti. Ci si deve
allora fondare cssenzialmente wills interpretazione. dei dati di micromcopia
leitronica, che meglio s xvvicinano sgl speei dinamici dels vita dells. cullula,

oncense, ormai abbastanza upprofondite, circa I fsiologia dellappa-
ciliare « dei mic

Qﬂlm:vﬁllpm:dnlmuq!nudl\m
tura atta sl movimento, come & altrettanto.
indica una specializzazion della membrana i rolazione agli scambi con I'm-
biente esterno. Tuttavia nells cellula 2 collare va fenutn presente un w0
clemento, che noi Titenime abbastanza fondamentale: Ia presenes, pressoché
costante, aFapice dela celluls, nell o6 snawodistammente sottostant ol eollare,
di formarioni vescicolats.

CQueste vescicole, neivari reperti, s presentano in modo dssai vario, o
vengono indicate talvolta come vacuoli di fagocitosi ¢ pisocitosd, talvolta come
granuli o vescicole i scerczione, oppure sono considerate delle vescicale o
cisteme del reticolo in cul si trova incluso del materisle pid o meao denso agli
elettroni, Salvo casi cecerionali, questo & un reperto assai generale ¢ caratteri-

mastzano spesan una lom rckzions con b fosetta
circondata dalla corons dei mirovilli-del collare, sin perché tabvolta s presen-
tano 3 contao o addivittura aperte verso ualche

s

celluls, Jo si pub ritrovare depositato nella fosseus ciliare (fig. 5, Tav. L11),
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Un problema intcrpretativ, che sorge dalla diversith di pareri deghl Autori,
& il seguontc: I celluls & collare & cvschvisimente una cellula assarbente o
una celluln secernente

Nei Coanoflagellati o nei coonositi defle Spugne, partendo dall’ipotest che
I funzione asorbenie sia pn-dmumlnls‘ si & sostenuto che 1a corona di micro-
+illi furzioni come un Gt per aceoghiere il materiale alimentare. Non & da
escludere perd, che i queste forme assai pnnmm. Ta cellula sererna enzimi
digestivi pr:culinml: nella 2008 del collare

Tn tuted gl alus easi, anche quando Paspetto scceenente nor & tanto cidente,
b ol i ple i
celiule a collare,

Per quanto riguarda fe ccllle a collare delle larve (planols dei Celenterati,
Lurva deghi Envicordati, brachiolaria deghh Echinodermi), unche se alouni Autos
citengono che gl inclun cellula, vicino al collare, corrisponduno 3 mateciale
fagocitato, le microfotografie clettraniche da cssi preschtate, tostrana pempre del
‘materiale piutsosto omogeres, pi simile 3 veacicole df secrorione ehe a fagasomi.

Negli onganismi adulti invece, sobo alcuni Autori ritengono che queste
vescicole contengano matcriale fagocitato, Per eempio, Je cellule a collare modi-
ficate degli Echinodern (Noreevang « Wingstrand, 1970) sarchbora
tipo, ma trastandos. i eellule dellepitelio celomatien, dell'epitelio dell'ampolla
ambulaceale o dell'epitclio csterno dci gonodars, aon & detto che siann cellule
diettments interessate lla Fagocitos.

Nell'endostita dei Turicati, infine, pur isattaadasi di eellule. in relasione
ol faringe-branchiale, vsse fanno parte i wn teauto sicen di cellube ghiandolars,
ol alcuni Autari (Ghisni o Orsi, 1966) pensino che § prodori di secrezions
delle ghisndole s riversing sulla superfcie delle cullule @ collare, che powano
evero considerate il punto di incontro e di mescolamento di prodott forse tra
lore complementari, Tutti | prodow di namra. proteica ed enzimaticy, secreti
della- zona. ghiandolare, trovercbbera nella zoma.cosnocitaria un apparsto. che
favorisce b boro integrzione ¢ I Joro rapida distribusione
spemn sccermente di questa cellula risulin moks evidente. aellepider-
mide di Glarsohalwrur minufur, sia quando i prodotti di secrerione w00 ancora
presenti nella cellubs, ¢ aia quando compaiono delle vescicule omplctamente
swuntate. Posiamo ritenco che la cellula  collar & forsdumentalimente scecr-
nente, tuttavia cssa differisce dalle altre ecllule ghisndolari in quanto & capace
i raceogliere e di conservare, alimeno per un certo tompo alinterno del eolletto,
i prodotti i secrezions.

Sorge o il problema se § possibile interprerare nello,stosso scnso quelle
specializzaziont o modificazioni delle cellule a enllare che abbiame soprd riferito,

Trascaranda per ors il significato funsianale del cigho o dcl flgello, sppare
chiaro che il cnidoblasto e il nematocita producomn, conscrvano € fiversano
el prodotti i secrezione. urticant. Cos, nelle cellule 2 famma e nei soknociti,
troviama che Ia superficie eellulase attorso ol flagello rivers i prodori di esere-
sione, ¢ la corona di microili scomspare per essero sostituita da una struttura
wbulare, ehe pur raccogliendo i cataboliti, no facilits allontnamento.
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Per tutie le altre cellule sonsitive, con strottura che richisma quella &
collare, dobbizmo tener presente che wa il <igho, che i microvilli, subisoon
una modificasione significativa: s trasformana cioé, Puro in. chinacigho, che
Ll s s b ik il o s, et | il dicasen
stereociplia, ciod i ingrundisconn per mezso. di ¢ bastoneellis nel moeesno-
reestoore dei polipi, o per mezzo di microfilamenti, sia nelle cellule di senso
delle sttosisti delle meduse, oo anche nelle. cellule di senso delForgno
della linea laterale dei “Feleostei,

Anclie in questo. e perd, Horridge (1969, che ha messo in cvidena
Tevalusione delle setcocgla nelle medue, per Fauments progrosivn del Joro
numer ¢ complessith attorno al chinacighio, sastienc che « fe quindo
o e e i
el clluln scnitiva. Prohabilmente, per questo motiva, i trovano dele cellule

chemiorecettrici, in Echinodermi ed altri arganismi

Echinodoun, cndosily dei Tunicati, ete.). Anche per gl
Enteropneusti va tenuts prcsente che ke cellule a collare s trovano disperse
trw le cellule cilnte deflepidermide, dove 1s carrente d'acqua & coszante, anche
quanda gl animali sf sprofondano nell fanghiglis. Per le cellule specializate
in apparati di senso, il contatto con Fambiente sequoso & determinante.

E noto come la funziane del ciglo sia relativa allambicote scquoso sia
quanda il ciglio provede attivamente: n muovere Vacqua circostante ln super-
fiie cellulare, sia quando & stabile, ancorago e avverte i movimenti dell'acqua.

Ors, e qucsta & chiaro per quanto riguarda le eclule & collare specislraate
in ccllule 2 funzione scositiva, o a funsione escretrice, non & altrettanto evidente
nel caso delfe collule # collare tipiche. Mancan infatti completamente delle
omervarioni sul movimento delle iglia di queste eellule, o s eventuali feno-
meni di trudusione W e pravenendo dallspparato siliare,

s trasmeta allinteeno dell cellola, Mentre infoni il eigls potrebbe produrre
lo sgostamento dei prodott secreti allinterno del eollare, scrmbea del tutto i
potesi che e slla collly Vimpulso. per 1o produrione

analis masfologica. dellspparatn il (sxonerma, granulo basal, centrioly
sccessorio) fon & stato ancorm possibile mottere in evidenza qualche pardeolsre
serdases, gl 1yl llcecle il o il A

Anche la connessione con clenenti nervosi, che si riscontra nelle cellule
i sensn «a collarc », non risulta per orx peesente # livella delle ecllule a collare
e L et 1 e kel
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Sembra pertanta che Tindagine morfologica sin. insufficiente . stab
Peventuale presensa di un fenomena di trasdurione, anche se le ecllule s eallare
dei tentucoli i Riabdopleura compacta (Dilly, 1972) presentans particolari
contatti con elementi nervosi (sinapsi l\numlmm} Si trattu infitti, malto proba-
bilmentr, cellule sensitive, sl tentacoli (fig. 6), ¢ non
T gy g u. afferma_espressamente.

Sarcbbe infine interessante riuscire a stabilice se esitono delle relszioni tra
I corona di mmnlh o ln funzione 4ol e el
meccanismo di trasdus

Per quanto nj\mab\ln iamo sifecise aleyne teorie che mottong in rela-
i s ki ! R i A A
soprattuttn perché queste teorie meono in rilicvy limportanza dei microvill
{stercociglia) e delle ennnessioni caistenti tra di loro ¢ con il ciglio (Skigh,
1974). Fondandost infanii sulle connessioni filamentose tra b base del eiglio
© delle steraciglia del sistoma vestibalare. della rans, oppure sulle connesséont
delle stereocigha tra di loro nellorgan del Corti, & stato postulatn, che
movimento del ciglio ¢ dei microvilli producs dei cambismmenti nella organiz-
sazione wolecolare dellarea di membrana eccitabile della superficie. cellulare,
© di conseguenza, ne derivino dei cambiamenti di permeabilith sgli ioni © Ia
depolarizaione della membrant (Hillman ¢ Lewis, 1971).

Un'altra posibilith & cho quests disorsione defin membrana attivi un lislunu
enzimatic, eon velocita iniziale dipendente dall'intensith dello stimolo, che
produce una variszione dells pemeabifits della membrana (Dunkan, ms;

Liusservusione ol micruscopio chtironico, alire alla scplice  descrizione
morfologics, permette di corrclare | particolar ultastrutturali di queste cellule
cosl estesamente diffuse hei vari arganiami ¢ cosd variamente modifiate. quands
si somolinel Paspetto di cellule secerncati, come & apparss con cvidenza nelle
osservazion da noi condotte sy un enteropncusta
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