MAURO PICONE™

Su un'cquazione integrale lineare
di tipo non ancora considerato ™"

Suaasry. — Necessary snd saffcient conditions are given for the cxistence of &
sohution for o ceresin Hnear integrel cquathon. This cquation fmsrvencs i 8 rosearch
of the Author concerning partial differential livear equations of the first onles,

Assegnati i numeri reali @, a', b, ¥ emendo @ <4, b < ¥, si consideri
nel piano (x, y), r-n—nm a due wssi cartesiani ortogonali, il rettangole R, fuoge
dei punti verifioanti e kimitazioni

m cE5x5e , bEysl
ciod, come sogfio dire, di punti estrem inferiore (a, b) « superiore (,#) ¢
iana asscgnate e funxioni reali ¢ continue
ey o Blnyw . vt
gen; variaili reali x,y,%,%, definite nei punti arbitrasi
i R

*:3) € &.7)

Assgnata una funzione reade £ (¢, 3), definita in R ¢ ivi continua, si chitde
se csiste ¢ calcolarla, nel caso affermativo, una funione reale 1 (x , 3), continus
in R, verificante I'equazione integrale

£ F
@ | @lxip e )5+ | B,y m)ulein)dy

ea) (S n) dEdn = fx, 3.

e J‘l’r (s

Ad una tale equazione sono. pervenuto, in un caso particolare, nella min
Nota lince: Sull'esistenza dell'wnica sobizione di s certa equazione Naeare u
dericate parvsiali del prima oedine ™ e seopo della presente & di dare condizioni
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necessaric o condizioni sufficienti per I‘niurnu & soluzioni della (1) e, nel

casa dell'csistenza un metode il la
P eigase sl Yequagione (1) passinda

sobuziond € che s abbia

3 fla, =0,

& tole equaglivnza sark sempre supposta verifieats in seguito.

1. Caso ey, yorh=0in R o tal easo Vequarione (1)
4 g alla- clasion. canasions iniEgrale. i Velteres, i i spasse)

* [ [ty zimait, magdn=fix.p).

alla qu.\!: credo opportuno dare qui la sceuente breve trattazian.
Evidentemente, ondizione necessaria affinché sia possibile scddisfarc b (4)
& che i abbia, identicamente,

(L} fla.y)

@a T, 0,

condizione: necessaria affinhé la (4) possieds lu richiests sohuziane & che siano,
sontinue in R, fe derivate

AT B AT R AL
adosi e (5), Pequatione (4) equivale alla seguente

ed i tale ipoted, ves

Y_:;,u- vJ‘) x "

wix.x)

wvn—[ [

Ia quale, convé ben noto, possiede una-ed una sola soluzone, che pab esserc
calcoata mediante approssimarioni successive
ciste dunque il teorema
1. Supporta soddisforta Ja (7). se, per (xy¥) # (Bou) in R, susistona le
identitd (5) ¢ e

afe,y Q=80 =0
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i uppasteni continue le devivate (), & sempre
FlE Y2 P,

rqw-m- (1) possiede uma ed i sola sobusione, contivna in R che pud essere
T approssimasion suicessive.

2. Crso GENERALE. Per = a e per ¥ = b, I due funsioni

o ulxid)

devono, sispertivaments, soddisfire ke due cquarioni integrali di Volrerrs, di
prima specie,

[B s uta v bimgiaio

[tz e na=sei,

¢ quindi, supposta Fesistenza e 1a continuith in B, delle derivate
8) Blaya o aled B L @) . i,
e due equazioni

| Bty ety [8a. s atosmin =),

‘ wix by yule, b) + I’:.(:.b,al-rz.bad*. = L%, B).

S¢ s suppons che risalti
Bla,y. )0, pua by,
Lafeb.x) k0, per ascsa,
la prirns e I soconda delle equaion (9) sono equasioni iategrali lineari di
Volicrra, di seconds specie, il soddisfacimento delle quali & possibille « deter-
nina b funzioni
oy ey . wix,d).
Sussiste dunque il teorema:
1L Nellipotesi deli'istensa ¢ della contimtd, in R, delle deicate (8) ¢
siamy cerifcate e (10), della soluzime u (s , ¥) dellepuasione integrale (2 risscoma
determinati i valiri (11) che essa dece wssumere sui Joti 5 = @ ¢ ¥ — b del rettas-
iolo R, mia la comcidenza df 1ali valoei, vispeltsvamente, per v = b ¢ per x — g,
Jornisce Ju_ seguente wlteriore condizione wecessaria per Desistensa. della. mizinas
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SISTEMA BE INFINTTE EQUAZIONT

3. TeADUmONE DRLBQUAZIONE (1) i

meTeguaLt bt Fiscis-Rigsz. Assunto un

Bilx3), Rl ),y

i funsioni real, continwe in B, ivi bilbertsnameate. compcn, condisione

necessaria ¢ sufficiente affinché Fequazione (1) sia soddisfatta & che lo-siano
ke infinite scguenti

mrx(xw

0 B3 e by

i'.J!J‘:(i‘\,V-E.ﬁﬂﬁfi.ﬂ)dfdnJﬁf-t._vﬂ dedy

= [ [ 16 te) trdy, k1,2
che si scrivono i
12 [ o oese = [ [fesmte b,
af if
casendo
) A= s On el [5G n @l

[ [ 16,3505 (e by

Si ha dunique il tcarenss

UL Condisiane necesaria o sufficinte affncki I'equasione (1) bt sna

o 1na w0k sohusione & che il sistema di funsiont (%, (% 7)) dedote dal ristema

Ute (v ). beriamamente completo in R, mediade e (13), e exo pure i

sianaments completo ¢ sz soddisfatta ta nufa condisicne neeewaria ¢ ruficientc

u,ﬁmﬂd il xittema (12) wella funsione incognita n (x, y) poesiedn I solvaione .

Un talo ovvia teorema sussiste d'altronde, per equation integrali fineari

i qualsivog © fonc una paziente ricerca bibliografies potrebbe farla
relegare fra come gil nate.

Caso pLuRiDTMENSIONALE. Avrebbe intercsse, 3 mio avviso, considerare
le cquazioni integrali, estensioni della (1), al exso di un qualsivoglia numero

(2) Cfr. Picnws & VioLs, Lesioni wila teoria woderma delCinicgrasione, pag. 340,




Sy
di variabili reali indipendonti, Se tade pumers & tre, si dovrebbe considerare un
daminio retangolare R della spazio a tre dimensioni, ¥,y , . di pumi estremi
inferiore (a, b, ¢) & superiore (o', I, ¢’} exsendo mssegnate le fun
CICITERE o BEoasa L rlny
wle,y = 5o By,
By om0 o Sl
per punti (x, ¥, ) ¢ (5., %) in R, funzionl ivi continue ¢ ricecare una fu-
ione u (¥, ¥, 2), del pari continua in R, verificante ivi Tequazione integrale:

a [xteivom 0nttri0 &t foter e iutn. i
+ I'*{(w.y.:‘al(.r.y.t}dt

£ [ mlreri B Eon g
:

+ || Buleiyzon, Dutesn, Syt
‘

s 5L BBy, DAt

[ |3y En DuE . D i T = e p)
2t

Questequazinne, per 3 = b crmcetmapri=aey=b
4 Iuoga  tie equasicnt integeali di Volierr, di prims. spece, & pemunto,
supponendo Vesistenza ¢ Ta continuith di alcune derivate parzisli delle funzioni
ssscgnate, si perviene ad un teorema (cfr. tear. 1) secondo it quale somo
doterminati j valori della solizione w della (14), lungo le tre costole del paralle-
lepipedn R uscenti dal suo vertice (a5, ) ¢ due eguaglianze sulle funzioni
assegnate necessaric, olire I ffa, b, ) = 0, per Pesistenza della soluzione

stessa,




