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Influenza delle dimensioni e della posizione del setta
poroso sulla termodiffusione di miscele binarie. IT™

inesirements oa the binary system . ectane.
diaphesgns cell i tesey-state coruitions ot the melar
nad:

b & vertical diapheugm or i non steady-atate

4 mgreement.
influenes of tie displemgrn hickness o the Uermsliffusion parsmectems huve
tion ol the equation and simulatina

00 the resulting expression.

SCOPO DELLA RICERCA £ WISELTATI

In una Nota precedente [1] era stata eseguita una serie di misure di termo-
diffasione sulla misccla n. ottano-tetracloractanc Ml mn«nmxwm imiiali,

s Dy

che collega la differensi di deasith del componente 1 tra § due scomparti della
cella Ag, (gfen?), al tespo ¢ (sec), attuaverso il coeficiente di Soeet u,, il
cocfliciente di diffusione D, fe dons 1i (3 (A) . 2 (B)) nei- due scomparti
AcB el difforcnzs costante di temperaturs AT tra css,

73 000,03 ¢
Bolowra.

0o%s.us,

(%) Lavorn eseguitn con contributi CNE,
el |.mr,. Chinticn G, Ciamician. dell'Univen
)

Mletioria prosentata dall'Ascudemico dei XL, prof. G. 1. Towino il 22 sie
e 15




Sy

Inoltee 5, rappresenta la costante di eclla (legata alla superficie S e allo
apesore 1, del seiin ¢ ol volume deghi scomparti V) ¢ 5 un parametro che
tiene conta delle variasioni di olume dovute ai prelievi e al demescolamento
s component.

in I stessa cella ¢ nelle stesse condizioni sperimentali era st misurato,
per ls |mwl.| a concentrazione iniziale NJ 2 0,5, il cocfficiente m, in condigioni
siazivarie, cioé tilizzando Feq. (1) com o . Quesin valore infine
veniva messa a confronta con il cosrispondente attenut da Saxton ¢ Diicks-
e (2] sempre in condizion stais . izzontale.
La ‘Tabella | metie 3 confronto quesii risuliati convertifi nei corrispondenti
valori del fattore di termodiffusione =y (1],

iric ma con una

Tanpa 1.

Valari del fattore di termodiffusime 2y per il sitema n. ottaus 1) tetraclornetans2),
alla. frasione molare inisiaie Ni s 0,3, olla temperatura media ‘T, = 25 °C,
o o el v s iale’ el ittt

.
bl
18301 y.28 (1] 100(1) vesp | nme | 2
Qumw lavara,

0 G

Come era stato gik sortolineato nelle conchusioni della Nota [1] il valore
i v dn noi oatennto con metoda nan starionario ¢ sctto verticale & confrontabile
col dato ottenuta con metodn staziomrio ¢ settn orizzontale [2] solo tenendo
vt il 48 s il o S o iy
T & it ol ol 3 mbrerebbe . imputarsi in massimo
grado alla diversa disposizione srgditer quindi opportuno per completare
Tanalisi fin qui eondotta eseguire misure (in condizioni staxionarie) anche con
setto orizzontale, utilizzande sempre b stesss cclls, per esscre certi che e diffe-
renze Hscontrate non siana dovote alli geometria ¢ alla dimensione della cells
Il rsultate di queste misure sperimentali appare nelle uliime due colonne
sl|=|l.1 ‘Tabella 1.

Un altro punto che < sembra necessaria approfondite & Vinfluenza delle
dimensiani del setto poroso sul fenomen termoditfusivo, tenendo coms che
in [1} e st faa Tapprossimazione che il volume utile del setto v fosse
trascursbille risgetto al volume dello scomparto V, (ciod 2, = £V = 0).
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Tamiia 207,
Vi delterroee percentuale 100 [Azy (x - 0) — As, (3= 0))idg, (= + 0) ol
cariaee def temp € {aee) e per alcion caléri i u, per if sitema . citamo-tetr
roetano, alla frazione molare fuisinle N§ 2 0.5.
NP B3 S (B) = AT FLA) = ATNOT; Ba e NN e — 05
E 20000280380, Du = 1 72041627608

a=00 a=a1

i

(%) L cifre decimali di questa tabella yano indicate nefls conyensione anghasssss.




i affontata integrands Tequazione di continuith nellipo-

tesi pil generate in <ol = 10 Appendice, nella quale s & pastn 5 = 2,)

col risultato
@ ;;;,\2(,'-.‘. as2B
T (A) 4 21 (1) (che defi-
che ingloba le varia-

comportaments di tra-

dove P ¢ # sano fussioni del wmpo 1 ¢ dei parametri
niscano le condizioni inisiali), &, (costante delia eclln
zioni di volume), E = /2, Dy (che canatterizzana
nporta. d a}

Llequasiane (2) & poi unlizzat per confrontare: Pandamento della fun-
siome Ap, rispetta ol tempo ¢, 2 vari valori di %, ek it & ain
effettuato con una tecnica i sinmubione mediante Pimpicgo dell'slaboratare
elettronico CIDC 6600 del Centro di Caleola imuumm—mm.

&

el'Ttalin Nord-

i tortit i [1) 1
rare percentuale 100[Az, (x-f- 0) -A;,(:
e del tempo 1, per 3 0,033 0,13 D5,

DISCUSSIONE DEL RISULTATL J: CORGCLUSION

1 risultati esposti nells “Tabelly | mestrano che ceiste un sccarde soddisfa-
conte rai valori & ay o cells = setto paroso operante in candizioni
stagionaric © non stazionarie. La disposirione orizrantale del setto sembra la
pils idonea per e determinusion stazionarie che offmno un vantaggio inne-
gobile nel miner tempo di esecuzione delle misure rispetto sl metoda non
sazinnaio, La disposizione verticale del selto, che consente um série di pre-

miariam
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lievi nel tempo ¢ quindi le misure col mewodo non stazionario, ta invece
uns i i parametri fiuli dells sermodiffusione s, , D, alle
ariazioni di volume.inglobate in . La uhtcriore. complessith introdotta nei

e uma informazione in piil-sul sistema e ciod il coclh.
Questo. woefficiene daltra parte risulta, da misire
condoute nella miscela n. ottano-teiraclorostane in condizioni isoterme [3), in
accordo con i valori ricavati da misure di jone [1].

Per quanto riguarda infine Finflucnza del vohime del st sulla termadif-
fusionc, come si pua vedere dalla Tabella 2, s si prescinde dal brevissimo
intervallo di tempo subito dopo il caricamento degli scomparti della cella con
Ia miscela, per valori di % < 0,07, quali del resto usualmente sono reperiti nella
leticraturs, il discosiamento dells curva caleolata con T'eg. (2) dalla cofrispon-
dete calealta con F'eq. (1), 7 = -

valor clevati di 5 salla grandersa r garantisce wuna quasi coinsienza dei valori
calcalati di 8 (x4 0), o corrspondenti g (a = 0) per setti di normale
impicga ed & alla hase della nostra ipotesi che sia ragionevole unilizzare Ieq. u)
per Telaborasione dei dati sperimentali col mewdo dei minimi uada al e
di attenere | parametri ¢, , D, claborsione che risultercbbe
cimunque,csrenmamente Liborioss 4 4§ velcss far. ifsimcoto sl i rigerns
eq. (2.

Gli Autori ringraziano il doit. Eugenio Lanzi per
nellcsccuzione di una parte dei caleali.
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£ da integrare Pequazione differenaiale alle derivate pariali

a1y
con x meflicients costanti, ¢ sattoposta alle condizioni di vincolo
(A2) A=) —ada V<u=ly

o R
A3, B} e T G
(A3 U w130 >0,
In definitiva s assurve un profilo lineare della enncentrazione lungo il setto

poroso con valori di g, aglh estremi del setto (s = 0, 1 = 1) coincidenti con
quelli del easo x = 0 (1]

11 prossimento ol segalts per falore I (A1) consints sl s b
trasformasione di Taplace sulla stessa (A1) e sulle equesiani i vincolo (A3)
& successivamente sottopdrre b funzione trasformata 3, ad iversione col metodo
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doi residui, tramite il teorema dellinversione. Questa tecnica & stia wilizzat
nella Nota [5] per risolvere un problema di diffusione a tre componenti ¢ ad
emsa i rimanda per nuggior dettagli.
Con la trasformazione di Laplace le eq. (Al, 3) divengono
& diy
+a=E

dat ' da

(A9 - asfy = adp} o — ad ()

(A5)

PHUER" we=lyl

Dalla prima di queste equazioni si ha per integrarione

(A6) Bt (A — A1)

con

2

e le due costanti di integrazione ¢, , &; sono valutate ficendo ricorsa alle due

condizioni di vinealo (AS). L'equazione (A6 divents quindi, con la sostimzione

dellecst

s Num (5)
mefs)

an 2k

WD E LGB e — 14

o)

dove

Num(sy=h, [(s-+ B+ ) senh jELE 2t (1 — ) 4 (B cosh [ EXF 27 (1 — o)) +

& by e® [(s— B —ar) senh |EVfar o+ (E'Fas cosh | E"Fa w)

Nur(y=he™" ({14 E-+-4) senh | EVF a0 (1 — ) B2 e e [ B2 £ e {1 — ) —
— e [(r— B — ) senh JE* £ a5 w - {E+as cosh {E-fas al)

By = 2 (B) + M(lf' —1)

(A8)
= — 251 (A) + .\:7{-“ +1)
L sione della cspressione (A7) porta infine alla
3P evar
=B — Al u Piayaz
(A9) m=AE Mot o [EPE

-_—
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dm P(u ot il secondo ¢ rern termine del secondo membro della
. (A7), co
L'mh!nndn dells e, (A% & una funsione 3 un solo vilore che prosents
poli di- primo ordine in corrispondenza defle mdici della espresione

(A10) Def) = 0
< ciod per #= 0 e per ogni radice di De (i) = D fesclusa £ = 0).

Valutati i corrispondenti residui si ha, per i teorema dell'inversions, la
soluzione dell'equazione differensiale di partenza (Al)

( I P“_Anzl.y_’]

e e S

«
dave
[ 4 ) senh E (1 — )+ E cosh B (1 — o)) 4
By - dy € [—(E+ o) senh Ewa -+ K cosh Bwo]
J(ZL o) senh E
xsenh E 4 [2B— 22 (’t u.qjmg_
FE }.—:)e""{mn Bl — %) — ¢ senh Eis
. e |
- Pl — e E(l =)ot o)
= = L ,,‘
e

o (1) = Iy [{r) -+ ) sen [y (1 — i)+ Ry con VB (1 — )]+

by o [y — E sty sen (1 w4 VB con Ry )

Auir) = 3" ({r + B ) sen Ry (1 — w) 5 1By oo (B {1 — ) —

— e [l —E—f}sen |, w4 VR, cos B ]}

= [z 5 (24 2)} senh 13, +

+ ——rg's' |2 oy ) -t @B+ ) 32 - 28]
s




St 4 ag
(0 Peldshey, =[x 47 (2 + D] sen [R,

oo {Ry e o
il ‘_1[4(. ) —af (;

N+ Far 4+ 28]
) !

mentre Num (1) ¢ Nu (5) sono ovviamente le prime due equazioni delle (48]
con £ 47 inoltre

(A13)

—HFE

Fispettivamente delle equazioni

.:)] senhi b2

e
.4],(.“ 2B 0
=

Ee

e j,) due indici indipendenti, ciascuno dei quali pu assumers 1 valori
Ik

B

com it 1€ a3 muneri reali, meatre le radici s, associate 3
(A16) VB Ean =

iy By 0

5000 #1316 Loascurate, Bmmcsso. che existono.
Questo mada di procedere trova una gistificazione nella anabogs

tura [4-6]. Tn particolare se E = of =
le radici e 5, (4], mentre s

dai valori dei parametri B, 2,4, Infa
dellordine i 10~ si pub deturre dalla prima delle (AM4) che esiste sempre
una radice 45 = 0, che tende a 5 =0 quando I = s/ = 0; mentre quando
i parametsi £, 3 verificano b discguaglianza

(A1n E'—2a:
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Al

csiste waa secondi radice 5 & —2. Se ivece B2 2 @ < 0 si ritrova T stessa
cadice tra quellc di tipo r,.
Per qunty riguarda fe madici 7, il oo numero ¢ infin
semmpre il 4 differie ta lore i = (per valort wsuall i E cd ),
Lisccertamento dell'esistenza delle. radici
blematico ¢ in questa lavoro ¢ s & lmita
eventusle u ¢, in accords con T'eq. (A1), & del witto trascurabile, Cib & reso
i imponc allx eq. (A11} di soddisfase s condizione
Sable (A2), Sosdite dunque le sole radici 4y e r, nella eq. (AlL), ls condi-
ziome (,V; & suta verifions ol limiti delle approssimationi introdotte nel
caloolo: di I
i
dimostrazione della non esistena delle radiei 1, ma solo una prova & posceriori
della validith delln eq. (A1) ai fini della sua applicazione ai problem concreti
della wrmﬂd.lﬁ.lun
atats 7 dalls oq. (A1) per =0 ¢ = | 5i pob allora ottemere s
mlrmm tra le concentragioni del componente. | el due scomparts della
el 851 = gy (0= 0) —py (= 1), i Fmione det tempo 1, duranc f pro-
termodiffusions, 5i ha quindi

(Al8) Ay = J,_{ﬂ (r

con

€ tendona

Af =flw=0—f(u=1),

mentee Panalogs espressione di Az, ricavata nella Nota [1] ¢ valida per x== 0,
risultava

.‘n:.‘ TR () o (1) 4 3) — 1 (A) G (1) — %)

g citata allfinizia ¢ direttamente oenibile dalla cq. (A1) impanendo « = 0
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