CARLA CHIMENZ GUSSO e ESTER TARAMELLI RIVOSECCHI

Nuove ricerche sul fouling del Porto di Civitavecchia

Il. Osservazioni sulle comunits incrostanti piasire metalliche
verniciate immerse o varia profondits (*)
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Pinsediumento preferenziole o diverse profonditi (Hurcnixs, , Fintensith di
insediamento  vari liveli (FIxk ¢ FULLER, Le.; KAWATARA o Trana, Le.), Ia suc-
vossione ceologicn o staglonale (ALuEa, 1057).

. =— METODIC,

Al fine i poter compiere le nostre osservazioni abbismo progetiate e fatto co-
struire un apposito apparecchio, formato da nn telaio rigido di metallo mu;
zanehie per il flssaggio alla banching, e da due rulli @ sezione poligo
seore una eatena costituita ni in profilato metallico, articolati tra loro
mediante boceole o pernd di acciaio inox (Fig. 13 Fato 1, Tav.

i i Juee interna Jibers, di em. 24 16 ¢ delle forature atte’s fissare due piastrine
% 10 3 20, in modo ehe i due lati di 10 cm. siano disposti oriz-
strine distino tra loro, sempre orizzontalmente, em 1 e em 1,5

oo o oot (Foto 8, Tav. 1), Furono applicate 4 piastrine per ogni livello

di profondith (da 0 m. & — 6,0 . di queste 2 erano ori 50 1a banch

€2 verso il mare aperto. 11 numero di piastre sominerse variava da 80 a 81, seeond

Ia fase di maren.

‘apparcechio venne fisato alla banching del Molo del Lazsaretto vertical
tente, in wodo che il rullo superiore restasse fuori d'acqua o quello inferiors a cirea
50 cm. dal fondo che si trova a — 6,00 1. cirea, Lestromiti inferiors del telaio
venne inoltre aneornta al fondo mediante una gettata di cemento. Al rullo superiore
ra llol]s‘p’ﬂo un volanting che serviva a far girae In eatena per eventuali osservi-
a0ni e prelie:

Sii le pia .sln'm. che erano di aceiaio A Q 45, che Vapparecehio, furono trattati
col seguente aiclo di pitturazione: 1) Zineovil extra (1 mano), 2) Venolite {1 mano
o upmnm i 0.2 mim.j, 3) Antivegetativa viniliea (2 mani

iastrine frono immerse il 31/1/66 ed osservate

In 05n| sopralluogo venivane prese fotografic dei particolari pin
cilte notazioni sull'nspetto generale di ogni singola piastra e prelovati piccoli
ploni di animali o vegetali, avendo cura di non turbare Pequilibrio del popolamento.
1 matesinle prele
nstre Tetituto in un contenitore di polietilen cspan o
al initio o scosse e lo variazioni di tenperatura ambiente. Dopo cirea un anno

 data. i immersions, furon Llcwu in due riprese, '/
“serie di 42 pinsire o dopo cirea dm.' mi, il 27/3/68 le rimanenti 42 della serie ub
biuata. Di queste venne ealeolito il peso Enl b

Periodicamente vennero prese (limitatamente alla superficie) misure di tom-
perattra dellarin o dellacqua e eamnpioni di aequs et e della
salinita, pH e Oy (Tab. 1) (*).

gentilmente effettvate dal o Ter
AT Chinccian: o I s Ably SIS 444 oo Songtt mneg
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AZIONT PERIODICHE,

287266 tewpo di immersions 28 g,

Tutte le piastre sono ricoperte dalla patina. Al mier
0,16 1) apps
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Ralanus amphitrile amphitrile) ¢
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to la poting che con k. profondi

alla piastra N. 1
diminuisce grad

almente.
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Sulle piastre N, 1 e N. 40 sono i mu numerosissim B %), Spi
bis, Idrozoi e Briozoi (Bugula weritina). Gli Spirorbini, sebbene irregolarment

ot i
I prof.
it 11

arrivano fino alla
sl altre non superano ms

(prof.

83 m. Sono colonizzate sopratiuito le zome ove
dendo I urione tomica, come | bulloni & 1 telsi
. di Enteromorpha e Ectocarpus of

unifo

totianio qui ¢ re & piceoli

Compare Hydroides

alani ¢ Spirirbis.
forme lar
N

wegica (piastra X. 57 & vivea

a pol
Ivi, oltre che di Diatom

ani, dissoconche di B

i 0RO umm‘m-i sino a
con ks profonditi.
il M iiacs el o
tano : Alghe, piceoli

e diminniseono poi notevolmente
) medio

livel

wolonizzate astre al di sopr d
arca, Sui tolai & 1o

Briozoi, Tdrozoi, Mitili ¢ Tuni

ani & Spirorbi

tempa di imnters

212 yg. (Foto 4,

al Tivello medio del mare fino o — 1 .,
wicati col
ji, rappresentati soprattutto
alani

Sono fittamente colonizzate le pia
Serpulidi, T

da Alghe, Tdrozoi,
Ciana ink

tugula ne piastre

sui bulou. Tra gli or

ismi vagili

3079,

: tempo di innersione 244 gy,

iono i Pori-

zione @ simi

¢ it que
drinm paraiticun

Lo piastre inine
rpulidi,

Tdrozoi, &

T/12/06: tompo di

Predomina
i profo

nersione 300 9.

wti coloniali ehe si notano fine a m.

Syeon raphanus, seb

lidi, Briozoi e
@ plastr

Serp
. Sulle ultin

ite la sola pati




—_— 20—

bens non in manfers uniforme, ginge fino alla terz'altima pastra. Sulle piastre
superiori sono sbbondanti le Alghe, notevolmente diminuiti i Balani.

SUL/67 ¢ tewpo di immersions 333 gg.

Liaspetto delle piastre & simile o quells del meso preeedento : rari Balani, ab-
bandanti Serpulidi, Briozoi e Tunicati coloniali, u])oral!iﬂlin Cione e Sycan. Ap-
paione piie nnmerosi @ Policheti Tubicoli, soprattutio whis e Salmacina che si
estendono fino alle ultine piastre, per quanto sola sui Seltont

8267 ¢ temnpo di immersione 372 gg. (Foto 1-2-3, Tav. IT).

Sono state pmle\')\to © pesate lo piastre da 1 a 20 appaiono quasi completa-
wente colonizzate le p
@ i Tunicati coloniali (Didemnidi e By
piting pinttosto sabbiosa s notano rari individui di Sabmavine inerustans, Hydroi-
des narcegica, Spirorbis corrugatus ¢ §. pagenstecheri,

11 peso medio umido delly biomassa di queste piastre & di g

D0/3067 ¢ tempn di imnersione 384 gy (Foto 4, Tav. 1),

Sano state prelovate o pesate lo piastre da 21 a 41, orientate verso il mare
aperto. L plastre pi superf sentano simili o quelle della serfe orientata.
varso I banching e prelevate I'8/2/67 ¢ si amerosi Balan, varie speeie di
Brlozol incrostanti ¢ eretti, Idrozoi ¢ Serpu

Qualehe differenza s puo osservare dally piastra 26 in poi, dove sone maggior-
mente diffusi § Tunieati colonfali, Sulla piastra X. 21 notevole I presenza di Hy-
droides wncinala ¢ Powatoceros irigueter.

Il peso medio della biomassa di queste piastre & di g 31,5,

DT/368: femipo di immersione 735 gg.

Sono sfaie prelevaie ¢ pesate futte le plastre della seconds serie, Appaiono
completamente colonizzate le piastre fino alla profondita di m. 5,43, 1 interessante
uokire che oltre 1l numero di individui & notevolmente annentaio il numero delle
specic presenti. Tra i Serpulidi notevole la presenza.di Hydroides wncinata e I, o
lifera, di Vermiliopsis sp. e di Polydora ciliala. Compare il Briozoo Amathia sp. e
sl nolmm numerose colonie i Pedicelling cernna ; presenti inoltre Mitili e piecoli
Cardium. Viene registrato un maggiore valore del peso medio delld biomassa delle
pimm orientate verso la banchina rispet quello delle pinstre orientate verso
il mare aperto : rispettivamente g. 147 ¢ g 105,

V. — DISCUSSIONE DET RISULTATI E CONCLUSIONL

Dii dati finorn esposti & possibile trarre le seguenti conclusioni relative alla
sucesssione ecologica, alla zonazione verticale, alle differenze dovute al periodo di
immersione; alle differenze dovute al diverso ovientamento delle piastre.




Successione ecalogicd.

Su pinstre inmerse ai livelli pilt saperficiali, almeno fino o 4 metri di profon
si attus secondo o sehema gid descrifto per lo phaste
¢ Cunyz-Gusso C., 1968) : dopo
1m0 stadio iniziale caratterizzato dalla presenza della sola patins o velo pelogleicn
¢ chio durd eitca die mesi, si insediano suceessivamente Alghe, Tdrozol, Serpulidi
¢ Balani, Briozoi & Tunieati ed infine, dopo almeno § mesi: di immersione, Poriferi
o Mitili (Fig, pur seguendo lo
stexso sches i Ita ritardata. Questo
vitardo nello sviluppo pud spiegare
profonde temite in immersione per 2 anni. Maneano inolire, sotto i 4 me!
verdi, come del resto ers @it stato segnakuto da TIOVE (Le.). Auche AL
psserva su pannell di differenti materiali e immersi per 12 settimune,
alla profonditi di eirea 13 metri unn suecessione ecologica che non i diseosts da
quella do noi deseritta : naturalmente, dato il breve periodo di immersione, sulle
piastre studiate da As non viene raggiunto il ¢ elimax » che I'A. ritiene costi-
fuita da Mitili anche per le acque profonde.
TawAnats e Iizia (Le.) invece, contrariamente o quanto da uol osservato,
o un ritardo nello sviluppo delle comunitis inerostanti insediate 44 0'a 2
ispetto u quelle insediate da 2 a 5 metris iy sarebbe determinato
secondo wli AA. dalla temperatura ehe raggiunge valori elovati negll stati super-
figiali (intorno ai 379C), mentre o profondith superiori & prossima all'optinum xi-
ehiesto per Macerescimento dei vari organizmi incrostanti (23,7°0).

Nell'ambito di ogni gruppo inaltre abbianio notato una cérfa successione net
tempi i insediamento dello diverso specie ; in questo caso perd, dato clie le piastee
exane state immerso tutte nello stesso periodo, § un po’ difficile preseindere dall
portanza del fattore stagionale, eiok non ¢ & possibile stabilire se quelln specie < &
figsata sulle piastre perché ormai si erano determinate le condizioni di substrato

neiito oppure perché quell ers la stagione in cui era prosente

modo lo successioni ecologiche dells singole specie (almeno quelle de-
terminate) sono le seguenti :
ytia johustoni, Obelia genivudata, Tubularia sp. (dopo A mesi di
n Cordylophora neapolitana (dopo n gingno); — Ser-
tularella ellisi, Eudendrivw $p. (dopo T mesi, ai primi di bre)  — Caryden-
drium parasiticun (dopo 8 mesi, 30 settembre)
PovicneTr : Spirorbini (dopo 4 mesi, in mugeio), Hydroides norcegica, Serpula
concharum (dapo & mesi, in luglio); — Hydroides uncinata (rara) (dope 8 mesi, in
— Hydroides Tunulifera (vara), Salmacina inerustans (dopo 9 mesi, in
_ Pimatocercs triqueter (dopo un anno, in febbraio), Vermiliopsis $p.
Polydora eiliata (dopo 2 anni, in marzo), Cirmtulidi.
Buiozot : Buguda neriting (dopo 3 wmesi, in gingno); — Bugnia stoloniferd, Gryp-
tosuln pallasiana, Bowerbankia gracilis, Walcrsiporn subroidea, Zuobo
tati, Scrupoeellaria 3p., Aetea sp. (dopo T mesy in settembre) ; — Crisia sp., Bower-
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Bun

fanbricata (dopo @ mesi, in novenb
dopo 10 mesi, in dicembre

— Amaihia sp., Schizoporclla ervala

BALANL: Balanus auphitrite awphiteite (dopo 4 mesi, in maggio); — Bafanus
perforatus (raro)
Morsvsont : Mytitus galloprovincialis (dopo o mesi, in giugno); — Cardivm sp.

(8 m

i), Ostrea sp., Modiola sp. (dopo 2 anni, in marzo
Tuxicatt : Botrilli e Didemnidi (dopo 5 niesi

— Styela sp. (10 mesi) ; — Polycarpa sp., Ascidiella aspersa (11 mesi) ; — Aseid
Diplosoma sp. (12 mesi); — Molgula sp., Lissockiuum ep. (2 ann

— Ciona inlestinalia (8 mesi);

1) Zona:

rdi ¢ brune si
pift profonde

Nel corso delle nostre ricerche abbiamo notato che le Alghe
rinvengono sporadicamente sotto i 3 metri o mancano sulle piast
le Algho rosse invees no, dopo i profondita,

L distribuzione degli lzlm of non mostra differenze rilevanti col variare di
profonditi : dopo 2 anni i insediano astre piit profonde. T Poriferi
metri, oecurre

Do & fissano sotfe i 4
dovata al ritarde che si verifiea nell
Tra i Paliche dopo un anno o

stra. pil profonde : queste dop inoltre d

ustans, Polyslora elinta ¢ Pomatocoros trigueter, questultimo diffuso solo
metri, Balanus auphitrite, molto.
o dopra Jo 0, vedi pinstre 1 bix ¢ 41), & rim
(dops 1 anno) o & molto raro (dopo 2 anni).
anni & comparso solo sulle piastre 1 e 40 (eio®

re che quests assenza pud e
ui livell pie profondi

i livel
« quelli inferior

i superiori (compreso ¢

Balauus perfor

e
it poco accentuato degli
yptosula pallasiana o Bowerbankia gracilis sono
ori profonditi, Molto nettn & invece I distribu
4 b massina sulle piastre 1 e 40 (— 0,16 m.), segnita da
profonditi superio 0. Le nltre spocic.
nza per la loro searsith : comunque individui

ir parte d
volts quelle pit vieine

insediamenti ai livelli intermedi. ¢
le mag;

Briozol & stata rinvenuta su tutte lo |
I fondo : i pud notare un aur

le specie

nons i por

|\| Mollnzehi non
isolati di Oatrea ap. si trovano fino
Tra i Tunieati, i

1. {ultime pis
i livelli intermed, & mancano

stre)

otrilli sono

Tivelli (Fig. 4) che aelimit
sopra il livello 0 e quindi
@ eostituite prevalentemente di By
dal livello 0 a 1, 09 m. di profonditd, dove il fonling & pi
con valori intermedi e poco dissimili tra loro ; ed infine un guarto

massivo ; il terzo, d

conipreso fra — 4,195 01, & — 6,05 m., in oui ke incrost
seono sensibilmente fino a
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IDROZD! SERPULIDI BALANI  BRIOZOI  TUNICATI PORE MOLL EV.
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SPle- 3, < Tnufici 43 frequenea degli organisani inerostanti allo divorss: profondith,

uppl son0 presenti sulle ;mlalw)

state compinte ln osrvazioni

zioni di Fixk, Friies e C., (Le.), di Mixg
i quali notano ehe nell zong o
ia una maggior quantith di individui, Secondo Hur-
e Io variazioni di peso con In profondith sono irregolari-e dipen-
iversa stag elogiti di accrescimento delle varie specic che pre-
un dito Tivello,
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o riguards i fattori ambien
non disy o i guffie
rezza I responsabilits sl un fatto

Itro sporadiche, di Ta, pH,
ferenze noteveli alle varie profonditi; pinttosto ei semb
1 nella

e potrebbere determil

are u

0

nti dati per potere attribuire con sieu-
to che ad un altro; tut alle: i
o dif.
ortanto
15 ¢ m.

win

e piutto
linith & nos

disposizione non risulta
a un faltore

la trog) ona in esame valori oscillauti tra m.

c) I

1se dovule al periodo di inmérsione.

Come prevedibile, dato chie eol passar del tem
, i zilevano dilfercnze sk quantitat
merse per 1 6 2 anni,

Dal punto di vista quantitative vi & uns notevele differe
Tie per un anno e di 1
il fatta cho doj

stre i

peso medio che & di
Interessante & py
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te o 8\

ata & NE
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to dell’acqu

e del porto

ativaments meno
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confronto
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& probabilmente il risultato
quali Pesposizione (in genere Ia nu
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mento dellacqua, Ia vieinanz alla 1

Inoltre sulle
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versi fattori ambiental
wmali inerostanti s

1t

ELENCO DELLE SPECDE DETERMINATE, (%)

PORIFERI Syoon raph

= (Selumidt)

IDROZOT

stoni (Alder)

Clytia
Cordylaphore neapolitana (Weiss,)
Corydondrium parasiticum (Cav.).
Eudendrium sp.

Obelia geniowlata (L.)
Sertularella el
Tubidaria nescmiy

Se (forma. mediterranea) (M. Edw.)

anthem Allm,

POLICHRTI SEDENTARI

Hydroldes norvegica
Hi de)




Cirvatulng sp.

olydora viliata (Johnston)

Spivorbis 4p.

Tondag)
Mesnil

Spirarbis corrigatus
Spivorbis malardi Cuull
Spirarbis pagenstecheri Qu

Vermiliopsis sp.

COLICHETT EREANTI

Nereis wp.
Nerein falsa Quatrefages

Halynereis dumeriti (Aud., o M. Bdw.)
Marphysa wp.
Eull

Stawrocephalie rubroviliatus Grube

ROSTACEL

Balunns amphitrite amphitrite Hard.
Balanus perforatus Bra
Dynawcue bidentate Adans
edwardsii Lucas

Caprelia sp.
Ta

i M. Ex
Pilumnis histellus (L.

PICNOGONIDL




CAMPTOZOT

Pedicellina cerna (Pallas)

BRIOZOI

neritina (Linn.)

rerbankia gracilis Leidy
asiana (Moll)

DOrhigny)
oporclla errata (Waters)

celiaria berthalleti (Savigny o Aud.)
Crisia sp.

subgreid

tmathin sp.

MOLEUSCHI

Myt
Ostren sp.

& gallaprocinciatis 1

TUNICATI
Giona. intestinalis L.
A
Ascidietla aspersa (Miiller)
ol
Molgula sp.
Molgula manhalien

dia sp.

arpa sp.

s (De Kay)

Lissoel
Diplos
Botrylius sc
Dideman sp.

m sp.
listeriaium (Milne-Edwards)

osseri (Pallas)

Styela sp.
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TAVOLA 1.
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TAVOLA 11,




