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Sull'errore della misura della capacita differenziale
del doppio strato di elettrodi solidi con la tecnica
degli impulsi galvanostatici () (**)
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degli elettrodi (4) ; aren reale dogli elettrodi stessi (1%, 19, 15, 10, ne ¢ forma
el Tuacrs (14, 17, 20, ).

Non sono altrettanio frequenti ¢ conclusive le analisi degli ervori derivanti
dalla strumentazione & dal tipo i eirenito implegato.

Hotto questo aspetto, la misura con il ponte di impedenza, lirgamente adope-
ratd, dit lnogo a risultati piin precisi ¢ riproducibili in quanto, essendo stato questo
strmento oggetto di profondi studi sin da quando Kontmavscn lo applico agl
alettrol #i conoscona le condizloni per spingere al
Thassing by previsione dells misura stessa (23).

Per I tecnica degli impulsi (ripetitisi o singoli) una tale indagine non sembra
wssere sufficientomente approfondita. Infatti per lo misure con onde rettangolari,
Ma¢ Muriex ed HACKERMAN () nel 1959, lavorando con cap note e prive
dil eomponente favadica, hanno ritennto soddisfacenti errori del 7.4% o del 8,19
& aneors BARRADAS @ VALgRIons (7) nel 1065, sperimentando su otto eondensatori
ai aqm.m s 20 8 300 o F hanno gindicata favorevolmente in necordo

simo del 8% con una medin del 3%.

b impulso singolo galvanostatico Rixy ed Altri (1) nel 1961

isultati dello loro misure non s diseo-

Mtastero eccessivamente da quelli ottenuti da procedenti sperimentatori con wltri
metodi.
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- — TEORIA DELLA MISURA DELLA CAPACITA DIFFERENZIALE CON DMPULSO SINGOLO
GALVAROSTATIC!

La parte di unn cella elettrolitic, compress fra Velettrodo di lavora e s zona
el soluzione ove & sit capillare Lucuty dellelottrodo di rifer-
mento, puis éssere 1appre: 1, in eui la resistenza fara-
dica R, hia nna componente derivante daf fenomeni di diffusione e dipendente quindi
dal tempo. Poichd nella trattazione che sogue, si eseguirh una estrapolazione a

+ 0, talo componente sari troseurata

Nelle condizioni di regime, O, & carico ¢ 1 eorrente di intensith T erogata dal

generatore, eireola nel solo ramo resistivo,




8o al fe

14 AT

da eni, ponendo T, €, ==

om Ve

t
I al valore I+ AT, serivendo lo grandesze in

dove & @ Ia variabile della trasforinata o Vio @ la trasformata. dells fensione tra
T

M capl del circr

(Vack
(i +

-0 In

te del ge istan mente

ta i LarLACE

wtore

carrente al node B

nel

corrente el ramo resisti

HoPE nel nodo B

-

Ve




& quindi ;

Vac

Vg (Vack + B AT+ Ry AT o (8)
La tensione di elettro @ una varinzione istanta
Vi BAT
ol nna variazione dipendente dal tempo :
AI(—e =) (@)
ks eni devivata all'istante &
0 \) a1
« quind
Al
]

si deve valutare Ta pe iy della tangente trae
ite @ =0, della eurva, che tuppresenta Ja varia

Per oftenere il valore di ¢

daita nel punto corrispond
zione v

Lo difficolth gr Coor-

iche, ehe eid comporta si possono ridurre con qualche

imento sperimen
t T, questa eurva. si p

ngente nel prnto

onfondere con ki propria ¢

P
carrispondente u & = 0. Infatti si pu

' t
e l—

diventa :

squazione di
Al
(@)

quindi in tal caso :
Al
(10)

pud costituire nn aiuto o pud ridurre in parte




Eni LA MISURA.

L'errore telativo, che i commette nella misura di O, per
dell'impulso ed anel
due termi

assi ternpi di salit
a, risulta dato dells

dove & indiea I'errore assoluto.

Lierrore ch

il primo tratto dells
e nel punto carrisponde
inevitabile od il seguente T

amento

ki misura, un impulso di corrente viene inviato
Helotirodo 0t Javer’eon:in. tampo 01 silita, ‘she: &l sonden qui
v della tonsione di elettrodo. T
lloseopio, rappresenta. Van
del tempo, per cui il pennello elettronic
mo la curva espressa dalla ().
traceia venga fotografata,
mo dell’oseilloseopio, Ta sua i
bile: conseg

dello strumento

che quesi
stasso soli

che venga + memorizzata » wully

risulta sempre « ispessits o eome

feariea precedonte & stato most

b confondere con una retts, dunque il

Mo come questa enrva

espressa d

sia prima parte si

to di essa pud apparire rertiline

sun volta, fa ap

arire questo tratto,
G non sin.
apparente linear & utilizzato per traceiare la tangente,
o, pud risulfate piutiosto uny secante
use su esposte non sia
nte 1, ¢

pssibile di-

shinguiere Tn 44

i due punti
di aseissa t

Con 14, allo di
rente » della eurva, cspressa dalla (6
«tempo di misur

Si puo at
individ

ipo. corrispondente al primo teatto « app
© d'ors innangi il tempo t sard chiamato

are; che lo stesso desideric
4 tangente, porta inevitabi
feriore o quella del wente teorie

anima cisseun sperimentators di
nente a valutare w

v pendenzn

t

wren della fgirs, il rappor
el ba trae




2 - Dliprodusiono  sche-
el

ino, cho i
Mo

® dellcerore, che s
it molla  valutasione
idena o

iz 4 riposo
el pennello. alet-
fad

e
trsecin tearica
spessoto della trace
wia

tangento teoriea

i

un errore g,

L— R, AT (1—¢

, t,
orrore e & sempre positivo ed sumenta al creseere del rapporto —— va-

B kit vari 0 géro allfinfinitos Toolioe, pec in GAbd vas
esso dipende dalla seali dei tempi adoperata o dal valore dellingrandi-
fotogralieo (=
Werraré e b ugnale alla somma degli ervari commessi nella lottira dei tompi
dlle fonsiont (ascisse ed ordinate dell'oscilloscopio).

‘Naturalmente se, come generalmente si fa, AT & misurato con lo stesso oscil-
anche il termine 5:[' delly (1) visulta nguale all'errore delle ordinate

ae —‘ﬁ'— derivando dalla elasse della stramentazione adoperata possono

o negativi.

(43 S st el Vanmento dellingradimento fotogratieo ol di 14 di eorti it non eomparts
i vandagei in quanto anments anche lo spessore della traceks.




e i pone ¢,

porio t

da g, e d z,

valore di g, fissato al 6

re dally ¢qn
¢ possibile indivi

AT
Al

dala (11) e da

trovarsl tutti i valori dey
Vimposta

i ervori de

In sede di verifiea sperimentole, ontro quelln fasoia di ervor

si rieava :

o
ditno

o di e, al variare del my
i errore, i eui limiti sono dati

10 venine
ri vali




mpre positivo nssunto ds gq si

, per quanto primia detto e per il valore s
anto seg

— Quanda si Vet

. o sempre positivo & 0, & sempre valitata in
encesso. ’
PR o =
— Quando si ha 0, Terrore pud essere nullo se i riesee ad individy
In vera tangente teoriea, altrimenti & positivo & O, & ancora valutata in eceosso.

— Quando & ha &, < 0, pe

ciagenn valore di s, esiste nn valore cri

porto by, che indicheremo con

per il quale Verrore nullo,

nde

& & erosee al diminuire di ¢

3. i

i valo

& ; ppare dally
# sono riportati in funzione dell'errore e. perecntuale.

come 4

4 nell quale

4 - Variagion

fofs i fuiai

i 30,
Per valori di ty: >y Pemore & aneora una volta positivo, qualungue s
o di &

Poiché Vaualisi dell'errore qui- eseguitis s pui
& costituit

pplicare anohe quando I cor-
rettangolari di ampiezza costante,
are il segno positivo dellerrore Hseon-
logico da Mo MuLLEs e HACKERMAN () o da Ba

s una serie di ond
oma svolte potr

b

o spi

trato su circnito

Dag
VALERIOTE (17




LUSION]

ttazione

sente di aflermare

— Per un date

Appare aliresi oh

nella considerazion

abbassare di molto il te

tearica della teenic
nto segue

cireuita non corrisponde u

— Una serie di misure di capa

nella serie di m
valare vero,
Infine, valori i

invece lo condizioni sper
ure

geiore di 7, aved una med

an

difetta di € (ciod con errore n

~ Una volts flssato un valore di &,

spom

I convenienz 1

tali, che sia t,: quanto piit prossimo a .

<., errore, ch
diminuisee al diminoie del rapp
@ valori di t, sufficientemente piceoli.

o il fatto, che nella v
& fnuti ito ridurre eecessivanente

che dipe
cvidente sta 1

li imnp:

si commette nella dy
por

i5i ¢ del relativo erore o con

minazione della
li & convenienie es

senmpro

ali sono tali el

i potr

wative) si possono

tempo f, quanto
iore e

ni speriment che
superiore ul valore reale delln
sl bz < 7, potendosi ave

visultare pin vicina al

vare solo

dalla stramentazions di cul si
1 Livor

in

mentali

andizioni spe




{4 Youno L., Anodio

46, 018

58, b4

Puxuniir R, Zoit. fur Elekte.,
1agoe B, Alters

Carrent. Brid




