VITO ALUNNC ROSSETTI

Studio di alcune proprieta’ di un legante costituite
do gesso ed emulsione di acetato di polivinile ()
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1. INTRODYZIONE,
Nella moderna tecnologit dei niater 1@ i va diffondendo I'uso.
i prodott compositi ottenuti mescolando i tradizi i

Liione, allo seopo di migliorare le caratteristiche di

1% Metaorin preswutata dall' Aeesdomica Doursicn Manoria.




materiali. Lo resine vengono agginnte sfa in plecole proporziont (fno al
peso vispetto al legante inorganica), ed in questo caso svolgono ki funsone di
sia in percentuali piut-
modo come componenti es-

ORSETVALD,
nella letteratura teenica, il comparire di numerosi lavori sperimentali tendenti
studio delle loro proprieta.

Pochi sono nellu lotteratura i dati relotivi a miscele di gesso ed emulsione di
acetato di pnhn e 5 sono invece reperibili lavori su miscele di gesso con
. Konxipsko (1) ha descritto I prepirizione ed alo
sistenza o & trazione di impasti di gesso ¢ resing
malammina-formaldeide ; Autore,
vini dtagionati 11 mesi, itiene che non avvengano reazioni chimicho tra lu reainh
el il gesso. In alen re descritte lo prop wiseele di
goss0 oot roitna mielammin tormaldeide, Tattice naturale, o polietilenimmin
Numerose sono inveee le ricerche rignardanti miscele di emulsiono di acetato
di polivinile con cemento Portland, in cui viene presa in esume Iinflucnza dell'ng
giunta di diverse qu i o sull resistenza o compressions o trazion
rexistenza all'urto, ritiro, adesione, tempo di press ed altre proprieth, I risulati
otte dai diversi Autori convergono nell'indieare la grandissima inflnenza del-
Pumidits. dellambiente di stagionatura sulle caratteristiche dei prodotti; in pro-
senza di umid i s osserva infatti un generale miglioramenta
delle proprieth dei materiali per contenuti di resina fino al 20-25%, mentre per st
gionature in ambiente ad nmidita relativa superiore al 50% o in aequa ai oserva
un notevole seadimento delle propriety siesse o tuite e concentrazioni o xesina.
Secondo un modello dovate a Scuvize e Laxes () che hanno impiegato per lo
studio di questo sistems Ia microscopia oftica, Uelletto - favorevole a bassa U.R.
sarebbe dovuto af to che nelle pacte trattate con acetato di polivinile I'umidi
@ piit uniformemente distribuita fra gli stroti interni e quelli esterni, ghovando alla
idratazione delle zone piln vicine alla superficie che nel caso di paste normali perdono
acqua pift rapidamente.
Ad umidita pite elevata gli effetti negativi sarebbero invece dovuti alla searsa
stabiliti del polimero in questo ambiente.
tompo iniziato uno studio sistematico delle proprieti di miseole
leganti inorganici e polimeri ; in mmm nota vengono csaminate le caratteristiche
di gesso e acetato di polivinile &
agine impiegate nelle ricerche s mi-




3. PARTE SPERIMENTALE.

L. Prodotti impiegati.

Lemulsione polincetovinilica usata nel pmmw Javaro, & quella prodotta dalla
s0e. Rhodiatoce, e denominat ; visponde alle earatteristiche olen-
cate nella Tabella 1.

TABELLA

Hostanea, secen %

Viscosith in P

Parti diplastifieanto per 100 di rosinn
ura o razione in Kg/om

11 goeso impiegato & costituite da « scaglioln » del commercio nel quals & pre-
Ceiite una pieeols quantita di carbonato di ealeio s in tutti i tipi di prove sonv stati
impiegati provini delle 5 composizioni riportate nella Tabells 11

o R Pimpasta (51% rispetto 4l legante) si &
lettnata secondo Ia norma ASTM relativa alla determinazione della conslstenza
il del gesso.

TABELLA 11
CONPOSIZIONE DET PROVINE.

Limpasto & stato fatto Iaseiando per 2’ la misceln in riposo dopo I'agginnta di
wequa, meseolando poi per 1%,

8.3, Prove di resistensa o compressione.

Risultati dolle prove di resistenza a compressione effettuate s provini
757 7 e, sono riportati nelln Tabella TIT ¢ Fig. 1. Per ogni composizione ©
Atuglonaturs sono stati impiegati | cubetti e s & riportato il valore ottennto come
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media dei 3 risul & risultato che i singoli valori sperimentali
non. difle 4 Kglom® dalla media.

TABELLA 111

SEATSTESEA A COMPRESSTONK 1%

ame
della resistens:

ro, nel primo periodo
di stagionatura & molte diffe-
renziato ds quello doi provini
senza resin, mentre sucees
vamente ¢ all'incirea lo stesso
(Fig. 1).
Questi risultati sembirano
indieare che il pol
i, richicde por
apportare il suo contribnto de:
finitive alla Re, wn tonipo oo
preso tra i 15 e i 30 giorni.
Alle brevi stagionature, non
essendo esso ancors essiceato,

tituisce soltanto una Canss
di indebolimento del leg
rappreso.

Alle stagionature suceess
Ve invece, 1o resistenzo & con
pressione dei provini B, e

queste condizio
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divengono superiori n quella dei provini di Tiferimento che
gesso. i tongn prescate innta del 2(

contengono solo
, di pya comporta un aunento di
fiequa rispetto al gess puesto pub ginstificare I riduzione delle resistenze
& compressione
A TApporin acquajgesso costante in quanto, nella pr
i signifieherehbbe Tidurre eccessivamente 4
Ciitpasto, che dai Fsultati delle d wzhoni i e & visul
assai poeo influenzata dall'agginnta di pva.

quindi I Invorability

MWicroseupia oltic

Secondo il procedimento descritto da Waas provini stagi formi
o stati posti Y soluzione ul 259

o i iliz-
re I purte del gosso protetta dal pra.
radente, nells Fig. n. 2 sono riportate due

rti della super

delle foto mostr o wmentare del contenato
tire il 10%, =i formino delle pellicole continue di polimero ; in base & que
Servagione si & formulata Tipotesi, poi confermata dalle altre prove, o
wltnt i pereentuali elevate di emulsioni si formino delle sacche

Wentd il gosso ; le proprieth del prodotto risultano in gran parte det
jliests particolare distribugione del polinero




3.4. Resistenza al dilavament

vamento abbiano impiegato una serie di oty conte-
nte, in eni abbiamo sospeso i vari eam-

Per le prove di di
nti acqua distillata rinmovata periodic
jonati per un mese.

i sig
L perdite per dilavamento fono state determinate modiante pesate offettuate
ne ; i provini, prima delle pesate, venivano mantenuti due

3%, di U.R.

orni i ambiente al

. 3, dal diagramma
wnia di pra, in modo

I risultati di queste prove sono riportati nel grafieo di

gginnta del 27
dellagginnta del di pra Ja perdit
te di resing, park al 2-4%, Vazlone dilavante
ocith approssimativamente costante nell'intervallo di tempo con
del 10 @ osservare che nel poriodo
in peso aventi andamento simile a quello de
) & 80 giorni lo pendite & riducona i niolto,
se di quanto osservato al microscopio
concentrizioni niggiorly

prosegue 4 v
derato ; per sgy e di
da 10 jorui si hanno perdi
altzi. proviai, mentre nel periodo

Questo risultato & interpretabils sulla b
oftica ; infatti le sacche di polimero che si
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una volta che il gesso non rivestito

B3, Ea press.

1 risultati delle misure di press, eseguite con Vapparecehio di Vioar, sono ri-
portati in Fig. 4, da essi risulta una sensibile influenza del pva su questo fenomeno.

i i ossorvare eho per il eampione contenente i 20% di tesing il tempo di inizio
presis & allncirca teiplicato ; i) tempo di presa per lo stesso umpione & circa doppio.

6, Snpecficie specifin.

I campioni su cui abbiamo fatto la misura sono stati preparati macinando i
provind; stagionati ad umidith rolativa costante pari al 539 per 60 giorni, ¢ facendo
aasare il macinato fra due setacei aventi luei, rispettivamente, di 120 & e 00 & in
uodo da. raccogliere una frazione pressoeché omogones rignardo alle dimensioni
rondere ugnale il contributo dells superficie esterna dei granuli, calcolata (tenendo
eonto del peso epecifico apparente dei provini) intorno a 0.4
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Con tali frazioni sono stati Tiempiti i tubieini porta campione i -.unn sono Atath
ssivimente per otta ore in nna stufs all -(, sotto.

regolare dininuzione

Analisi termogravimetrica.

1 campioni stagionati per 90 giorni in ambiente ad umidith controllata pari
al B39, sono statl sottoposti o T.G.A. in unn termobilancis STANTOX, ad un ve-

locita, aldamento di 40 C/mingto,
Ter canfronto si & pire esaminato il comportamento di nna miscels pri-quarz,
75% di quarzo, 1 risultati ottenuti sono riportati nel diag. di Fig. 53 I loro
terpretazione conferma il modello che si & dato progressivamente delineandn.

temperature da 100 o (00 O cire, eiod
quello in cui non s ba perdita in peso da parte del polimero.
I campioni By, B,, B, presentano una perdita continus fine s 16000 dovuta
trasformazione :

€280, . 2H0 —» CaSO, + 2HO

uce passando da 0 & 4% di pra poiché diminuises il contennto
gesso, rostituito dal polimero.

I campioni By, & Iy, mostrano un andamento iniziale analogo, perd la perdita
di peso ad andamento lineare dovuta ally disidratozione terming ad una tempera-
tura pili elevata di circa 500 C ¢ si asservano delle ulteriori perdite tra 185 ¢ 25000,
Lo perdita complessiva nel trabto lineare mw:\lr della curva della perdita di Deso,
& superiore 2 quella dei provini contenenti 0, 2 ¢ 4% di pva, pur essendo infériore
il contenuto i gesso,
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per contenuti di pya elevati (10 o 207
tenera o
+ dal provin

ado di
i in modo




8.8, Calorimetria.

Abbiamo impiegate per queste prove nn ealorimetro isotermico, del tipo
deseritto da MoXFORE € € t" I i inare la quantita di ea-
Jore prodotte e di segui

Per Vesscuzione dello prove, 50 g di gesso ¢ la soluzione d'impasto sequa-pyi
needssaria, venivano posti nel termostato ally temperatura di 26 o,

Quando la temperatara nell'interno del termostato, si @ izzata, veniva
preparato limpasto che suecessivamente tramite una siringa anch'essa termiosti-
tata, in parte era introdotto nel vaso calorimetrico.

TABELLA

Lkl b1 HRAT

(o

Nei diagrammi di Fig. 6 che sono devivati da
ferimento alls quantith di un gramm Lo, &onn tracciati gl
finsso di ealore solo per 16 prime

dne ore di prova dal momento
che & solo n qu
s tiota nn ¢
Al erescere delly percentu-
mpste €8 ik
nmussimoin

gamento del picco dovito evi
denfemente  allwumento  del
tempo di presa,

clla Tabells ¥ yengono

Lo variazione del calore.
uppate nelle diverse prove
cortisponde alli minuzions di




. Micrascopia eleftronica.

Le repliche nio-oro) sono state rieavate da superfiel di fratt
Lo un mieroseopio Jeol Supenscope sono state attenute e foto due delle quali zono

riporiate in

progressiva

ontennto di

osser
inuzione delly grana cristalling. dei o
resinn,

4, DISGESSIONE DEI RISULTATE.

Ui, Variasioni del feiomeno di presn i presensa di pra.

Dillesame dei dati relativi o di prosa si pu osservare sia un ritardo
un anmento della dorata del fenomens.
a 5i possono formu:

— Gl eséo &ia dovuto all'wmmento de
fumta. sotto fo

meno concentrata
sesuente ritardo d




ibitrice dells nucleazione dei eristalli di bildrato, cansata dal polimiera
1 quanto osservato nel caso i prodotti colloidali e sostanze ad ele-
vato peso molecolare (gelating, albumina ed altre).

Di questi' tre meecanismi, il primo interviene sicuramente (8), resta da sta-
bilire se gli altri coesistono o meno; tatfavia abbiamo efettusto un controllo ng-
Lumpa\!o ottenuto con aequa o eumiumm normale, wng quantit

nizio presa & mi
& quello che s ottiens nel caso in cui & presente il pya; eid porta a concludere che
ef deve essere un efetto dovuto al pra stesie.

Llesame del preparati in microscopia elelironica mostra wnn riduzione pro
gressiva delle dimensioni del o
gradi di sovrasaturazion rispetto al aso

Per questa ipotesi ul i il grado di

turazione, dosando il ealeio contenuto uella soluzione mqnm filtrata d

Timpasto immedintamente prima dell'inizio dell

te solo gesse, 'altra eontenente il 209, di pva. B risultato che in .umnm di
pva esikte nim sovrassaturazione notevolmente maggioe.

Quanto all'acerescinta durats
del germi evistallini, di eui gih ab durante il laro
acerescimento, un impoverimento della soluzione in joni Ca’™ ed S0,” alquanto ra-
pido 5 come & noto, in queste condizioni, Ia velociti, di diffusiono degli ioni inte-
ressit, & piuttosto clevata e, quindi, il fattore controllante. della veloeiti del
Processo :

CaS0, 12 HO —o Care + 850," o+ CaS0, | 2H,0

velocitil {eostante & parith di superficie) di dissolnzione dellem;

In altre parcle, Faumento di numero di germi di b s
disponibile nella soluzione nella unith di tempo, sarehbe la cansa di wha riduzione
della veloeiti di accrescimento del eristalli, con conseguente aumento della durata
della presa (Datl semi-quantitativi relativi alla veloeita di dissolusione’ dell'eri-
idrato, u quella di riprecipitazione del bi-drato, alk velocith di diffusione del (oSO,

soluzione ucquoss, sono stati dedotti da nn kvore di Suiess (9)),

Ad ulteriore conferma di quanto abbiamo .s.-m i risultati delle prove di
calorimetrin. isoterma mostrano che il calore sviluppato si ridnee proporzion
tente ally riduzione di gesso ¢ che lo spostamento dei massimi nelle eurve relative
& piit grande dello spostamento el tempi di inixio presa 5 cit starchbe ad indicare
che Pintéro fenomeno di formazione del gesso bi-idrato viene spostato verso i te
pitl lunghi ed anche protratte, per effatto dellageiunta. di pva.

4.2, Madello delic pasle gesso-pea indurite.

risultati delle prove di resistenza a compressione, dilavamento, saperficie spe-
i e ottica nell'indicare ehe il pva ag:




Elunto al gesso agisce in due modi sostanzialmento diversi a weconda che osso sia
agglunto in piccola percentuale (2-1%) o come costituente essensiale del lo-
ganto (10:20%).
el primo caso «i Ha un aumento del numero di cristalli & relative aumenta
Al resistenza meccanica (a patto che il tempo trascorso sia sufficiente ail'essices
Ui del pva, piit di trenta giomni). Disponendo Ie caterie di una quantith di pya
carrispondente a quella impiegata pelle prove al 29 di polimera in nno steato mo
nomaleeolare affianeandole in wodo wniforme, s sviloppa una superficie, T cui
e risulta dello stesso ordine di grandezza di quella sviluppata da un namero di
oristalli di solfato di quello ehe dovrebbe esistere nell'unith di peso dei
B, By, B, o aventi
T anesto easo il pva ]w\mhM fungere da collante, legandosi, con legami idro-
e b Wadts ai eristalli adia aumentando di conseguenza . resi-
i szll stoes tonitonti <0 del cristalli stssi @
Ie caratteristiche meceani
Nel secondo easo il p --irnm: ]-menw (nantith rilevanti, potrebbe con
gularsi in st che, probabilmente, come risulta da alcane dells
Jrove eféituite, costituiseono aelle  saeche i grado di mechiuders oltre al gosso
iscono inoltre una discontinuith nell'ag-
gesso contribuendo a vidurre i valori della resistenza o

eompressione,

Boma « Tsituto di Chimiea Ap fo dall Univers

Dibembre 1062,




RIBLIOGRAFIA

Formaldaliydbarz , in Strollelstyo

omulsion and synthitic resin’a
Collorgun RILE sur los Litans de risine, P
( cd, polymer-modified hydrandic cemonts » in : Industrial and
Buginecring Ch & 2 12 (1967),
) G. E. Moxtous, B. Os, » Aa* Laot hermal " condction calaimoter for study of the aasly hydae
o renetions of Porthanu cements + fn : Jonrn, of PICA., 3, 13 (1989).
1) K. Scunran, < Mechanism of so-veysiallisation in calciumn sulfate hemihyirate. plasters s, in:
Jorn. of Appl. Cheom, 3, 12 (1063),




