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Queste nostre osservazioni hinmo 1
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oli differenze di potenzinle (1-5 mV) da loro misurate.
Llevidente inferesse ehe i fenomeni meccanoelettrioi del dente o del paraden-
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nati ad ineastonarsi, eon perfetta aderanzs, nelle due eavith. A cissenno deg
@'oro era saldato un sottile conduttore metallica isolato che, e
convesso dell faccetta di resing, connetteva gli elettrodi allo strumento di misura.
Previo ascingamento, il pii aecurato possibile, della superficie vestibolare del dente,
Ia faecetts veniva a quests applic a & mezeo di cemento odontoiatrico.
Ui fasci <, del tipo noto in teenic odontofatrics col nome di ¢ matri
i Tavett s, avvolgendo strottamente dente o facostta garantivi la perfetta immobi-
liti dell'una rispotto all'altro anche durante sollecitazioni imponenti quali quelle
(Tav. 11, fig, 8, B, € e D,
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i potenziali risnltano di entith tanto minore q
radenzio esplorata & il dente eni viene applicato il carico. Forze appl
dell'emimandibols. controlaterale rispetto lls zona di paradenzio esplor
ineflicaci nel prodarre fenomeni meccanoeletirici in questo apprez
Il produzione dei segnali osservati nel paradenzio & presumibile che parte-
cipino anche effelti meceanoeletiriel propri del dente, in misura divarsa o seconds
delle modalith di applicazione delle forze. Che perd il paradengio sia di per s o
paco di contribuire alla genesi dei sognal in esso rilevabili & risnl
menti ¢he abbiamo candotto applicando le sollecitazioni al simuliero di dente rea-
lizzato nel modo che abbiamo sopra descritto. In tal easo [ valori dei potenziali sano
nto inferiori o quelli precodentemente rilevati nelly stessa sede per
azioni applieate al dente reale, prima dellestrazione di questo, Ci o
presumibilmente dovuto alls maneanza del contributo elettrogenerativo del dente
asportato o della sua componente legamentos mente dannegginto dalla
manovra di avlsione.
anto ai risultati degli esperimenti condotts sul dente umano in viro ¢ in sitw,
lle varingioni di stato clettrico i questo rilevate, nel corso della
. sono riportati nella Fig. 15. Come i vede dai grafiei di quosta figura,
is e ripetibile relazione temporale tra la produzione di potenziali
neccanoelettrici nel dente o Uattivith elettromiografica del m
dente posto in contrazione volontaria, 1 seguall meccanoeletriei p
difasica, essendo costituiti da un'onda iniziale di breve durata, eoincidente con V'ini-
2o dells sollecitazione sopporta nte per effetto del movimento ocelusivo
della mandibola, seguita 4 wna varidzione in senso opposto, ¢ di intensith mog-
fore della prima, o ne per tutta Ia durata della oecinsione e che decads
ntamento dopo eho quests & cessata. L'entitd di quests potenziale & risultata,
per s contrazione massetering sostenuta, pori @ 10 mY cica, Anche in questi
esparimenti, o i condotti su campioni di dente o di mandibola avulsi
dall'organismo arsa evidente ung diretts proporzionaliti tra forza appl
& valore del potensiale meceanoelettrico da quosta promosso
Nel donte appositamente proparato si sono registrate variazioni di stato elot-
agli altri denti
al caso, perd, i seguali sono risultati di
ampiczz: Veato s minore quanto maggiore In distanzn del dento meccanicamente sol-
leeltato da quello elottrieani el tutto inap-
il prine appartencya

nto pilt lontano dalla zona i p

splorato, talehd essi sono div
Ieminreata controlateral

THSCUSSIONE B CONCLUSION)

I risultati degli esperimenti i cui abbismo riferito confermano, dunque, so
#altro ehe non solo le strutture rigide proprie del dento b
ali sono dotate di proprieth meceanoclottriche. Le pro
mece te le strutture
materiale sicuramente sprovvisto

« cond
aradentali framite simulacri di dente fabbri

me ati con

dimostrana che

proprieti elettrogenerati







alla produgione dei pote
tuati, oltre che nel dent
Per quand

i ricollegano o quelli gl rati in altre struttura biologiche
autori ehe sl sno oceupati dell'a
zoelettri
legno (FUKADA, 2
KADA, 1956, il collagenn nef tessuti ossco (F
(FukaDA & YASUDA, 0 (SHANOS @ LAVIXE,
y che concerne le strutture dentali & infatti proprs v
panente collagena e Banix o collaborators (loc. cit., 1966) hanno i
nute di dover attribuire | potenziali meccanoelettr ti
gandosi, al contempo, I maneato rilievo degli stoss
tessnto sprovvisto di collageno.

abili nel poradensio parteci
stratture di impianto di questo,
T genesi di tali fenomeni elettrici non

o goneratori -

i dublio che easi
@ ehie nen pochi
o hm b risalire esclusivamente alla pis

me I cellulosn nel
fibroina nells seta
KADA © YASUDA, 195

© (questo

A questo proposito dobbismo rilevare che sulla ba stri esperimenti non
e sentiamo di aderiro tesi di questi AL, per il fatto che, eomo
abbiamo riferito, alfo, seppure in misura assai in-

i della dentina, & dotato di prop canoelott
anza non econtraddice, tut i, una inte clagione olistica dei fenomeni el
anieamente provoeabili in questi tessuti quella che & rial-
soclelricith, Difatti, so & pur vero ol
tuttavia resente wna proteina ehe per molti aspelti pui w
sere assimilata. alla ohrating (STACK, 199%), ossia ad wio di quei polimers miee
4 b gl stata acce
o che,

i argomenti
i tessuti vie

elassico d
1l grupy

ad avangare dubbi al rig
canoelottrici suscitabili ng
dovrehbe compe
BrCKE

cani capogglato da Bassirr & stato tra i primi
ardo. Considerando, infatti, ¢he la durata dei segn

T'osso allo stato fresea & molto maggiore di quanto non
re ad un pure eifetto piesoclotiricn, i suddetti studiosi (Bassers
§ BASSETT et alif, 1961 ; Raxserr, 1060) hanmno asar ata Vipatesi
ti fonomeni procedano da propricti elettroj
ed hanno attribuito precismente al sistons eollageno-
ristieho elettrologiche di nna gimmzione tipo p-n. A sostesno
one starebliero, sceondo Je deduzioni deglh Autori, | risltati
(BECKER, 1063) o di foteconduttivith
ate sul tossato osseo, Allo stato attn ppare
fico. possi essers inve mehis
i da noi Tiscontrati nella dent
ndo affrontate alotac eigso o) sl Guasti
mo ben presto giunti alla eonvingione che per cit che molti
i tessutali, specie s cinentati allo stato freseo, se nou addiritturs in rira,
cxsario ammettere che insieme & quello piezoelettrico cntrino in

Ji meo-

rossiapatite lo
d

st int

fenomen

oo anche
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altri effe

i meccauoeletiriei, @ in particolare quelli elottrocinetici, onde poter spic-
ratteristiche differenziali del segnali che analoghe sollecitazio
diversi, o di quelli che wno stesso substrato fornisce in condiziont di-
1t alii, lov, ¢
per cii> che concerne il tessuto osseo @ stato da noi prospettat
leune risultanze sperimentali (loc 1967), che i fnidi che, in
maggiore o minore quantiti, a seconda dello stato di frese dei preparati, sor
contenuti nel sistema di spazi canalicolari di tale tessuto, costreiti & spostarsi
spetta e solida, per effetto di azioni deformanti, diano luogo
troeinetici tipo ¢ streaming potentials s, che si integrerebbero con gli effetti di tipo
piezoeletirien o di glmgione p-n di cui alire component
conoséinte capael, Una similo interpretazione po
noelettriche dell'asso, come pure di
partecipazione di altri effetti

vorans

con il conforto d

fonom

a delle risposte meeca
tri tessuti rigidi, potrebbe includere aneho ly
e od
) sin

\lmn di noi stossi (SALLEO )

Considerando | wisultati da nof ot ntando sui denti, ei sembra le
cito presumere che anche per In genest dei potenziali meceanoclottric di es, cost
o strutture paradentali, possa invocarsi una ¢
fetti elottrogenetici di natura almeno duplioe. In tal modo potrebbe trova
spiegazione il fatto, da noi constatato, ¢ o per questi tessuti i sogy
canoelettriel ovocabil allo stato freseo sono di cititi maggiore di quelll ottenibili
allo stato seceo, Difattl, s ossi fossoro unieamente dovuti alla plezoelottr
uno o pitt componenti del substrato, sarebbe lecito attendorsi cho lo differenze di
potenziale provecate dalla deformazione risultassero tanto minori, quanto
giore In possibilith per le cariche ae osi i dissiparsi attraverso i mmhnlwrl
elettroliticl eireostanti il gemeratare, sia esso rappresentato dal collagens, dal si
stemn eollageno-idressiapatite o altro.

Degno di atto ehe i eampi olottrici che insorgono nel pa-
radenzio non i limitino alle struttnre di impianto del dente sollecitato, ma i dif-
fondano nei tessuti perialve , sl da interessire praticamente almeno Vin-
tera emimandibola in el trov osto al earico. Tali campi olettrioi
differiseono sl producono nei tessuti rigidi del
al prossntann una-topografia sl i

gl nceartata per Fosso com-
1067), secondo
compressa & quella

sttato,

appare

fotto della deform:
to alle zone oircostanti.

Non abbiamo motive di dubitare che ane ossa alveolare valgano le stesse
odalith di distribuzione delle cariche elettriche, tanto pit ehe Cocun oll.
it do s sottili Kumi libola poterono riscontrare take
risticn.
lla mandibols. anstomicamente integrs, perd, I forza oy
del dente si distribuisee af legamenti radicolari e, traniite questi, all'essa circostante
secondo lo piit complesse modalith (LUsnovist, 1965), risultandone gli effetti 4

I
13 lh\i\ ne elettronegat

(lue.
s

aa sull

corona




formanti assai diversi o addiritturs opposti in distretti, anehe contigui, di uno
stesso alveolo, Si ginstifica pertanto la notevole complessiti dei campi elettriel cho
in sono & queste strutture vengono & prodursi, quale & emersi dai nostri risultati
sperimental giunga oh mpi elettriel generati nel paradenzio si
diffondono in complicate stratture alquanto eterogenee rispetto alla conducibiliti

ziano | pegnali osserv

fzzati da ampies
si secetti il concorse di effetti elettrocin componente fui
abbondante nelle strutture pardentali, @ con ogni
verosimigl e in tali strat-
ture ai creino differenze di potenziale maggiori ¢ pii dnratur al fatto
che lo earatteristi dente sono, al confronto di
auelle delle strutt i i

che ov

essendo

pirticol :
mandibols, comports, 4 presamibile oho & partire dal
di nna forza costante sulla corona dental
ginnga n completamento i un tempo m
e nel pra Pertanto in quest'ultimo I ¢
tempo comparabilmente maggiore.
| quanta & stato argomentato da SwAMOS (19684) per
spiegare Ia diversitd di durata tra i segnali piesoclettriei doll'osso « quelli del quarzo,
nche I diversa resistivita dei tessnti dentali rispetto a quelli del paradenzio, quale &
stata riscontrata nel nostro torio | i, 19 ateriali freschi,
a diversa persiste 143, il tempo che una
¢ inerente ad effetti pie jegan ad anmul
one delle eariehe attraverso lo strumento di misurn, dipendo dal Tapporto
I resistenza di iu;.-mu di qmwin o que tore ; quanio mog-
iore la prima
Vi

o

ai potons

o interna del ge
1 possiama non esprimere qualehe perplessith al riguard
di tessuti biologici contenenti flu elettroconduttors

Gli esp seritti in questa nota, condotti su preparati di dente o di
mandibol, ol resto quelli in procedenza da noi stessi o ds altri effettuati
BEVILACQU. 'OCHRAN ef alit, 1967) sngge-

viscono Vipotesi che ¢ sione che, & causn
della funzione masticatoria, viene ad appl
effotti meceanoelottrici, Questa supposizione troy

esperimenti da noi condotti sul dente

A conclusione di quanto abbiamo
in rilievo I"interesse fisiolo; o § dati d
parato di tanta importans ceani

) non inntile porre
micntando sn e ap-
possono rivestire




del signiftea
eanoelettrici d

o che da pi i & tentato di attriby
le wtrutture corporee rigide

re agli effetti moc-

¢ & tato sage
llattenzione degll studiosi questo suggestivo e obsoleto &
ottriea (FUEADA o YASUDA, 1057 ; BASSETT ¢ Brokin,
nelle formazioni tossutali flsiologieamente sottoposte
elettriei da questo ercati ¢ madulati pud ave
nte sulli reg percit stesso sul modellamento stofet
nico delle strutture stesse, non v'ha 1|:| non v
lottrici
una ch

mente postulato dai prinii autori ¢

hanno riproposts

), risultasse dimo-

mecean

o s assumere

ico attribuibil
wlentul

o tall fonoment bio-
non vauno, & nostro
ero espli

are nel modulare

ascurati gli event
In fungione di strutture sp
I soprattutta nei
sideragioni. poirehbero acquista
spiceat

questi
ili ¢ in particolare di aleu
sensibilit

recettorl

queste con

la assai
ispotto a stimoli ehe To colpi-
abiettivimente p

di questo
sua superfioie
iscontro uns

seano allorch
t fa P
fatti queste risultano wnicament
comera pulpare si distribuiscono cselusivam
tina, senza che & tuttogsi sin stato
applicati agli strati pi . Appare alquanto susg
caso i eui siano in gioco forz
to provocati ¢ propag

stimolo ¢ termin

b documen-

i, o

di appa 8
quelle fibro narvoss che dalls

nte agli strati pitt profondi della d
i trasmettano gli stimoli

., almenn
elettrici da qu

meccanie

isi nel tessuto denta

zioni sensibili.

e da loro stessi, sui

o, gli AL
costitutivi solidi, nonché entose di impianto di questo. Tn
no state prese in esa
da Joro stessi

por una piii approfondita analisi, aloune sser-
liri autori effettnate su d
¢ sui tessuti paradentali,

g smceassivamente,

1ati o f situ, = porziont di questi,

tali indagini anche al dente in vico e in sitw. Come ma da esperinent sono stati
iegati denti wmani, equini, bovini ¢ suini, estratt] di recente o da lunga dat

le i bovini e di equini prelevate & breve intervallo d dalls morte

li. Lo studio degli effetti meecanoelettrici in viro e in situ & stato o

dotto sull'om

nome

mandib
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Applicando diversi fipi di
avevano indieato eomo pil
fonditdh def tessuti duri del dente isolato, sia sulla su
wquella coronale, ¢ sottoponendo guesto o sollecitazion;
condo le erse dirczioni o sensi, ato o
deformazioni corrisponde I generazione, in seno alk
potenzialo clottrieo tanto piit i quanto pii risulti preservite
del dente, Sottili Jamine costituite ozelugivamente da dentina o da smalto, espl
rate con In medesin tecnien, risultano provsiste di proprieth
ho tuttavia nelPuno appaiona meno spiccate eho nell'altra, T potens
ehe a seguito delle sollecitazioni meocaniche si vengono a generare nello strutture
dentali indieate non differiseono sostanzinlmente, sin per polariti che per evoluzione
temporale, da quelli risconteati nel tossuto osseo.
isplorando diverse zone dellosso paradentale, come pure lo spazio occnpate
dai legament] alveolari, in di ineisivi o premolari di mandibole di
avallo, ¢ te compressive o fettenti applicate
rond secondo varie direzioni e sensi, si & constatato che ciasenna delle forme
zione moceaniea eni § denti sono sottaposti nel corse della ma.
‘ambito delle stratture
dente sollecitato, bensi si diffon-
ta mandibolare cartispond

trodi, scelti tra quanti le precedanti esperienze
idonei per queste osservagion, sulla superfieie o in pro-
porzione radicolars eho su
flettenti o com

i v

E
z

paradentals
ono nell’osso e nei legamenti dell’emiare
dellapplicazione di analoghe forze trasmesse ol paradenzio attraverso un simuliero
artificlale del dente, sostitnito & qu Ivealare, conferm
alla produzione dei polenziali osservabili nel paradentio partecipano generatori
strutture proprie di questo
dente umano, esplorato in sito o in situ, spee
che ogni movimento di masticazione provoea nel
otenziali di entitd propor: la intensith dells contrazione
Tali potenziali risultano assai pitt durevoli ed ampi di quanto
el dent lso dall'organismo,
@ diquesti fenomeni, sia nei tessuti dental
wssa prendendo i considerazione 1 ipotesi i h
r i in altre strutture rigide animali
considerato il significato funzionale dei poten
i del dente ¢ delle sue strutiure di impi ai fini di una passibile
nest i queste formazioni sel

i elottrodi

sitamente proget
dente esplorato
dei musoli masti

ale

sna dell' Universita.
attedr i Teeni

s - Tatituto
tteddra di P

Fisiologica,

Dicembre 1047,
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Tav. II.

- Meocanodletivieitd del dente ¢ delle sue stry

¥
ke, 42 upords
ata 1n « fuc

z




