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Andlisi sistematica di un modello bicompartimentale!*!
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GENERALIT

11 modello compartimentale ha trovato ¢ trova I
come- dimostrato dal 1
0 per es, dalle
della dinamien di s
impartanza vitale, alla ricerea farmac
olecole.

La studio di sinke ompartimentall i genere b stato affrontate o
molti ricercatori ; ancho dal punto di vista analitico il sistema di oqua-
differenziali relativo non pre peraltro particolari difficoltis,
Nell'wnalisi dells bibliografia che ci & stato possibile esperire, o clie, natural-
molto pii v @ noi direttamente interessante (ottime fonti
bibliografiche sono ad ¢ i , el siamo sempro trovati
di fromte, fondamentalmente, o due diversi tipi di lwvori, alcuni a carattere deci
mente teorico (nei quali vengono forniti metodi analitici e geometrici per la riso-
Iuzione delle equazioni cho de wr L detorminaions dei para-
metri earatteristiel 3, ’y 8y My 9083, 38 4 4, aliri m m-u
applicativo. relativi alla. risoluzione di un partieolare probloma (1 % &
11 2 a7 2}

anipia applieazion
tevale numero di pubblicazioni sull'srgomento, in campl
ricerehe fisiologiche e biologiche mira
climinazione delle sost
jsmi di azione di m

i a stabilire lo vio
nze di
ove

In o

alitiea | valori metri che

teorico e ricavare per via p
tendo pord mai provedere rapidamente, sia pure in pri
#ibill modificazion delle risposte al vaziare relativ
due compartimenti.

Nell'intento di permetters inveco una visione piit generale, ei & sombrata utile

1 presentazions sistemati dament], in fungione del tenipo, delle solu-
sioni del sistemy di equazioni deserivente il modello. bi

essendo wno dei pit semplied, &
teristici dei piit diversi compartimenti organismiei.

Seopo di questo articoln & quindi di fornire, con la Taccolta di eurve presen-
tata, m guid dei dati sperimentali riguardanti i sistemi bi-
compartimentali aperti, copaeo di permettere wna immediata valutazione, sis pure

i mbi, seariehi).
coenno ad una sistematica si infravede nel lavoro di GARAVAGLIS
sorvendosi di un modello idrodinamico, sistemi eom-

o interessano, non po-
approssimazione, le pos-
ametri caratteristicl dei
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partimentali diversi. Questi AA, forniseons wna serie di eurve, cinsenna delle quali
ativa speeifiea sitnazione delle tante deserivibili con il modello idrodina
mico da loro proposto, senza interessarsi delle possibili m
al variaro re dei. parametri.
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perd dato ai pro

fore risalto

wlisi della variabilith
@il loro nume
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ella nosbra analisi, Ut o chinrifieatricl discussioni s ifioato. dei

sede (%,

Possiamo anzitutto definire il termine compartiments come segue (14)
sostanza 8 & present
sa da una forma o da wia zona

20 una
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siome (V) del comps
boli ohe compaione in figura :

e indi
rettangolo ed & caratterizento da wn volume ¥ e da
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— ciaseun compartimenta vie

funzione del tompo, o quindi dalla concentrazione
nilibrio dinamico ¢ quindi

0 compnrti-

di tempo, ol netto, dal primo
secondo comparti i positiva quando il trasforimento avviene
uso.
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nalizzato quantita, di sosta
inle in uno dei due compartimenti, che sompre riferi-
nto . 1. Tnoltre supponiamo sempre verificate le soguenti

lipotesi che una co

rero o

comdizi

a) il tempo di mescolamento sia molto breve Hspetto al tempo di alien
¥ ¥ P
scterimento di una quantiti significativa di sostanza per eui si possi

I
% sua concentrazione uniforme in tutto i volume di sostar

zione e di v
ar

3) Paliensazione ed il ¢
19 ordine, cioi lo quantiti di sostamza trastorite o
porsionali alla quantith (i dells sostanza presenie
sone G,
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interpretazione e della

Al fine di poter giungere
litd, @ Pertanto abbiamo

@
gene & conveniento esprimersi in termini rolativi
guenti parameted ;

(3)

i alienazione pe
i portata di seambio per unith di spazio di sostanzs del primo compartimento,

unitis di spazio i sostanz

Possismo allorn serivere le (2) ottenendo
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iono soltanto i valori dei rapporti tra lo diverse grandeszo.

Le (4) deserivono dunque un sistema di due compartimenti tra i quali esistono
i dati rapporti, indipendentemente dai valori assoleti assunti dalle varie grandesze
wsumi che | imiziale del compartimento 1 sia pari
100, Vandamento delle coneentrasioni nel tempo sord riportato in % del valore
iniziale G (0). B in tal modo possibile utilizzare i dati dosunti dall oluzione del
sistema. (1) semplicemente assumendo eome 1009, i valore inisialo di concentra-
sione determinato sperimentalmente per il problema particol
punto verri meglio ehiarito in seguito,

coneent

© in esame. Questo

Considerasioni sulla risolusione del vistema di equazioni differensiali.
Riseriviamo il sistoma (4) nolla forma s
a¢
e
dt
)
.0, —
eon il seguente significato degli
=Bt =B
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% B4 a. !

0 & wn sistens omogeneo di equazioni differonziali I o coaflicienti co
stanti, le cui solusioni sono del tipo :
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Senza antrare nol merito del procedi
nare nelle (8) le soluzioni del sistema (4'),
I sisten ;
del sistemn (47, 1 kul\m”ui
por m = 1 solo per il diverso valore attribuibile

Infattd lo (1) divents ntement

a determi
re proprieth pre
hino per un numero = 0 i cooffii

scono da quelle ottennte

Ma, dato

T 11 Gost. Fispotte al Lempo, si pud sorivere :
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dz

(per 7 = 1t}
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11 confronts tra (4
tto ehe I

& (17) permette di stabilire ehe Pu fforenz consiste
bile indipendente & pussatn da b a © o, di conseguen
sioni sono pussate da O (1) a 0 (x) essendo = = nt; le solusioni de
saranno sempre le (6) con ¢ sostituito da ¥ anto i
sistema ('), per o, per & = 1 sano gli stossi sssunti

nel

lori
alle O, (z) del sistems (4°)

per z =1

d ¢ 10 min, €, = (,* e 0, = (;* in corrispondenza u certi valori
deii coofficienti di seambio e di alienazione, anmentando detti coefficionti di
tore n = 10 nel sistema {4°), s oiterranno gli siessi valori di concentrazion
un tempa < = 10 min e ciok dopo un tempo t d 1 min.
Se il fattore moltiplicativo fosse stato n — 0.1 vito corrispondente.
mente t = 100 mi
Vedi;

oy

amo ora u quale risultato
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¢ i risulta evidente che moltiplieare gli % per un n = 0, signifioa moltiph-

0 fattore | parametr §, =, 2. T parametro o risulta invece non
modifieato,
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Soluzione del sistema @i equazioni con caleolatore analogico.

Tl sistemn (4), con evidenti passoggi, pud essero mosso nella forma. segnent 11
(—3% e +poi—00
[~ =noitp=o
) ae 2
adic E (0, — 0y
R v -
che presenta taggio di permettere Ia variazions indipendente «
carattoristiol 8, f, o 0 o
to lo sehema di programmazione del ealealatore per la solu-
b
b

L soluzioni del sistoma (9) suno eostituite dalle due fonzioni €, () ¢ C; (1) che
ovi somo disponibili rispetti lo uscite di T, ¢ di 8,
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Dy essi
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2) Noti con approssinazione i val
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