HARRY MANELLI ¢ FIORENZA MARGARITORA

Tavole cronologiche dello sviluppo

di Rana esculenta ()

INTRODUZIONE,

Ranidae) sia
ii marfoly i embrio-

cronologiche dello
oro. Gl studiosi, in-
Rana esculenta Tiferendali

11 fatto che Rann esculeuta tra gli Annri (serie Firmiste

& specie, oi ha suge
icare gli stadi di sviluppo
4 pecie di Amuri, le quali, por contro, vispetto o K. escuienta, pre-
sentano notevoli -1-.xomu_nanm v nella forma, che nel tempo di sviluppe

0o opperting, di tntto, ¢ gli Autori che hanno e
ale eronologiche, piit o meno eom lo sviluppo di aloune s
i che Urod

o
o di

Annri :
Pollister ¢

7): Rana syleatis
Taylor ¢ Kollros (1846}, (1948) e Witschi (1
(1952): Rana fusca ; Cambar e Marrot (

Hyla ll'yr#u Gallien ¢ Houillo) 51):

, Opama (1830), Gliicksohn (1931), Rotman (1840) ¢ Rugh
(1848) : Tritan taeniaius (Triturns vulgaris) ; Glieksobn (1931): Trit
Twitty o Bodenstein (1948): Triturus torovus ; Fankbauser (1010) :
descens ; Anderson (1043), Okada e Ichikawa (1967): Triturus pyrrogaste
derer (1010) : Salamandra atra ; e Wilson (1910) : Neefurus maoulo-

(#) Memari




sbatracis juponieu

T): Plewrodeles Walllii,

sux; Kudd (1038
¢

Nella nostra descrizions
zione degli stadi di Shuny
© Marrot per Rana dalwmatine, Secondo fali criteri si prendono in considerazior
aleani

abbiamo in pre
wy @ di Taylor o Kollros per R

ua pipiens e di Cambar

teri morfologiei esterio

, senza peraltro traseur

MATERIALE E TRCNIC

diffnss
rale, rar in
sui monti § 1200
nille o le correnti
ruscelli, dei fos-

mocehin verde) () & abba
nte nell'ltalia ¢

Rana esoulents Liny. (volg.
Italia : abbondante nelk
Ttalia meridionale  in Sicil
metri sul livello del me

dios

© & trova quasi ovangue lungo le sponde dei flumi, dei laghi, de
sati 0 delle paludi

Rana esculenta & riproduee nel o primaverile. Tn particolare nel Tazio

ro pontino] depone lo uova dalla fine di febbraio ai primi

Sabina e sui monti Tiburtini il periodo della rip
metiy di marzo allu fine di gingno. Nelle pianure dell'Ttalia seit
bdo riproduttivo comine Imento of
gitgno, Le uova, in ammassi gel
equa.
appenn deposte, in eampagna o nelle vasche dell'Tstitut
. in gruppi di cinguants, in eristallizzatori di vetro delle medesine
ntenonti oqua (1/2 litro), & temperat
di 220 419 ¢ durante il periodo lar
arvati ol microscopio

luzione & spost

fine

i marko o ariv

fnosl, vengono depos

wensioni ¢
18 4 0,5, durante il periodo embr
vale ¢ della metamorfosi. Le uova e gli embrioni venivano o

stess qu

binoenlare ogni quarto do
urukizion e I

ufficiente una osse al giorno, Le tavole di sviluppo
ompilate in bus i fatte = cinque lotti di uova, doposte
mente il 10, 21, 25 marzo, & aprile 1060 ¢ 10 marzo 1961

Le misure delle dimensioni e i tompl di & nelle deserizioni
1 stadi, tappresentano dei valori medi.

Le larve sono state nufrite, in un primo tempo, con Iattuga cotta e, successi-
e durante la metamorfosi, con lattuga e

o

alle osservazic

ippo, Tipor

(#) Sinon iridia (play, wuet.). — Kana eolgaris BOXSAT, -

a alping Bot.




T diseami degli stadi sono stati
alare m
larve, Gli stadi del periodo embrionale e larvale sono stati diseg
dal ventre ¢ dai lati; del periodo del morfosi & stato es
completa dei soli stadi 44305 per gli stato preso in con
luppo del solo arto posteriore,

Per lo miswaziont delle dimensiont & s
primi stadi, in cui I'novo & sferico, ¢
gli embrioni o le larve hanno assunto I forma ally

Inoltre, nella descrizione degli stadi
peculiare dello stadio medesimo, sono seritti i

Lo sviluppo @i Rana esculenta ¢ stato suddiviso in tre 7
s (*).

segniti ¢
cosi- con eloretone d

il termine « diametro » nei
negli st

nei. quali

caratieristica

embrio

rvale e dells metamor

DESCRIZIONE DEGLI STADI.

Periado embrionale

distinzione

diametro 2 mm. Ne
noeciola, ¢
si osserva

Stadio 1 — Uora fecondato @ insegmentato
tra emisfero animale, di color o
color bianeo-giallastro. Al polo animale
dello spermnio, Indicato dn un alone ¢

tativo, di

zione

0.

ndo il

dianiotro 2 mm. Si ata comple
ane, che divide I'novo in due blastomeri

Stadio 2 — 3 ore In fecondazione
prima solca di

g

dop

stgmentazions, m

ro 2 mm. Con
e &l primo, I'novo

com-

Stadio 3 — 4 ore ¢ 30 minuti dopo la fecondazione ; diame
m

idiano e norm;

parsa del secondo soleo 4 segm
si divide in guattro bastomeri uguali,

dismetro

Stadio 4 — 5 ore ¢ 30 minuti dopo k fecon
o soleo di s spostato di eirea 20° sopra Iequator
no normale ai primi due. L'novo rimane cosi diviso in ofte Wastomeri ;
ri ul polo animale e quattro macromerl al palo vegetativo,

o mm. Comparss, del

te
in un p
quattro microm

Stadio 5 —

tro 2 mm. Si osser-

fecondazions
romeri e otto mieromeri,

e 15 minuii dopo

or
i Mastomeri : otto n

vano sedi

metro 2 . 1 basto-
egolarmente, sin o

Stadio 6 — 7 ore o 15 minnti dop
wmeri, eirea frenfadue, sono di t

uit] con 1a collabaratione della
ugraziamonto.

cgli atadi di sviluppo son
teonien doll Tstituto di Zoolugia ; ad essa va il nostro




he

he non vi

polo aniniale quello vegetativ
sante per Pagse polo-antipolo, d
simmetriche.

piln alenn piano che,
ivida I'nove in due parti specnlarmente

Stadio 7 — & ore e 15 minuti dopo In fecondazione | diametro 2 mm. Stadio
pife di trentadue blastowmeri.

Stadie 8 — 10 ore ¢ 15 minuti dopo Ia fecondazione

Stadio ai

morula
Stadio 8 — 13 ore ¢ 30 minuti dopo ln fecondnzione ; dismetro 2 mm, Stadio d
Wastula incipiente ; la taglia dei macromeri & eirea dne volte quelin dei mi
cromeri.
dio 10 — 22 ore dopo la fecon ione 3 digmetro mm, Stadio di blastula

i micromeri

i macromeri sono ulteriormente rimpi
tata si ¢ estesa oltre il piano equatorial

oliti & I zona pigmen-

Stadio 11 — 26 ore ¢ 30 i dopo I feeondagione ; diameto 2,02
ella. gastrnlazione i manifesta con la comparsa del soleo falc

hin

L'inizio

n

rue dorsale ;

pigmentatn va diminuendo ; | v
iunto 1o di In forma dellaovo & aneora pressocché sferic
« le sue dimensioni cominciano 1i a

Stadio 12 — 30 ore dopo la fecondazione ; diametro 2,06 mm. 11 labbro dorsale

del blastaporo s estende lateralment Jformn di semicered
cellule vitelline diminniscono di taglia. Dal labbro dorsale si dipartono ra-
Imente delle linee di pigmentazione particol
ranno per tutto il periodo della gastrula I'apparenza, semb
corrispondere o diresioni di movimenti cellulari piit intensi. In posizione dia-
metralmente opposta al labhro blastoporale compare wna sorta di doecis
cireolare, poco profonda e svasats, comprendente nna porzions dell'are
male, I quale sporge modieamente dalla superficie.

@ assume

e

mente intens:

, che perm

fone ¢ ol

ani

0 i

one ;i mm, I
i
Lo linee di pig

ati - dopo la fecon
astende Tate @
a fervo di eavalln

tro 2,0

mentazione si allun-
, opposta al bla
rmente allingat

Stadio 14 — 38 ore dopo la fecondazione ; mm. Le corng laterali
del labbro dorsale del blastoporo si sono conginnte ventralmente racchin-
dendo in nna formazione eircolare, il lappo vitellino, le cellule dentop
tiche, ehe sporgono un poco dalla superficie. 11 tappo vitelling b un dismetro
chie & circa un terzo di quello delluov

s

Stadio 15 — 47 ore o 30 minnti dopo I fecondazione ; dismetro
di gastrula avansata. Con il progredire del processo di gastral

1 mm. Stadio
ione il tappo




— 187 —

vitellin si va riducendo di volume; & questo stadio & di forma ovoidale ed
il suo diametro maggiore rappresenta circa un sesto di quello dell'embrione.
Le linee di plgmentazione ectodermica, pil pronunciate che negli stadi pre-
cedenti ( fronees » degli i), & allungano o sl approfondane : esse
forniseono i primi accenni dells formazione della. piastra neurale.

io 16 — 55 ore dopo In fecondazione; lungheaz: Tl tappo vitellina
& completamente riassorbito ed al sno pesto rimane ln fessura blastoporal
stretta ed allingata, Si @ formata la piasira newrals, espansa e delimitat
eriormente che lat cini midollari, che cominciano a sol-
levarsi.

17 — 61 ore e 30 minuti dopo L feconda

riore sollevamento dei cercini midollari d
ieurale; ollarguta. o a tontorne  rotondeggiante nell pilt
strelta nelle regioni mediana o posteriore. Lateralment ai cerelui compiiono

lo-condale,

le creste. nenrali. Llembrione si @ allungato secondo I'asse

Stadio 18 — 6
cini midollari i sono

ore e 30 minuti dopo ln fecondnzione ; lunghezza 2,5 mm. T cer-
wyicinati sul piane mediano e collabiseono per tutta
Ia loro unghezza, tranne che nelis regione anteriore. In questo stadio,

rala, Vembrione ha ik wia egione cefaliea distinta ; appaiono le prime inta-
nze carrispondenti agli albozzi dell'ocehio, delle branchie e degli or
i wltimi &i presentano in forma di semiluna’ pigmentata.

\ nou-

s
adesivi: g

ol-

Stadio 10 ure dopo Ia fecondazione ; lungherza mm, 1 cercini m
lari &1 sono fosi medialmente, anche  livello della regione eefalica o la doe

s & trosformata in fube newrals i gli abboszi della regione cofaliva sono it
ed il sacco vitelling & ben delineato. La parte centrale dell'abbozao
dell'organo adesivo accenna ad invaginarsi. Di profilo Iembrione mostra,
Inngo il ine. dotsale, nnw piceola coneavit, che accentua il primo abbozzo
dellagemma codale. L'embrione assume, in questo stadio, Vequilibrio
tieo defini

2 are dopo

b stati eoperti dall’ep
stimento continuo. 11 hotione eodale si @ allungato
ginato medislmente

fecondazione ; lungheazs 3 mm. 1 cercini midollri
lermide che, ol disopra di
Tory

i0 81 — 4 giomi dopo la fe

ondazione; Iinghesza 3.5 mm. Stadio di bot-
tone codale aravzato. Ta cods orpo; per tr
sparenzn si osservano i primi somiti in numero di quatiro o einque per kto.
L primi abbozsi delle fossette olfatiorie o dellinvaginazione stomodeale sono
messi in evidenza da zoue i pigmentate. Posteriormente allabbozzo delle
branchic tamente definiti gli abbozsi del pronefro e del primo tratto
del dotto di Wolll. i hanno in questo stadio i primi cenni di risposia muses-
tare agli stimoli meceanici,

rappresenta cirea 1/8 di tutta il

rv

om0 o
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onda

i giorni ¢ 3 ore dopo I [c ne; lunghesza totale
circa 10 dellembrione. S
numerosi ¢ ben delimitat

Stadio
In ppresen
dorsale ¢ caudale ; i somiti sono p
cuore & gib distinto dal resto delly massa vitellina, Per Ja completa invag
zione della porsione intermedia, lorgano adesivo resta diviso in due
anche Jo stomodeo si & ben delineato. Oltre che aglt stimoli meceanici & hanno

stimoli luminiosi @ termici

Stadio

omi dopo I fecond Tunghesza totale 53 mm ; lnnghezz
1.1 mm. 11 sacco vitellino si & assottigliato e § somiti sono differen-
IPestremita della coda. Gli organi adesivi sono rilevati sulla
superficie ventrale o sono formate definitivamente ](' fossette ‘olfattorie.
Appaiono le bravoie esterne, sotto forma di brevi digitazion, e Pabbozzo del
proctadeo.

dell

mim ; Tunghess
dal suoi involue
nuota libe Io stadio detto s swimmi Autori
amglosasso wore pulsa ed ha inizio L ciroslazione branchiale. GHi organi
sono ridotti e gli abbogei del pronefro o del dotto di Wolll sono piro:
minenti. 11 saeco vitelling, da questo stadio in poi, & andrd riducendo molto

ondagion

io 24
della coda

; Innghesza to

giorni dopo T fo

adio 'embrione sgusc

czza totale 7,5 mm ;
branchie sono
11 ealice ottieo
itraveders al centro
ente pigmentats
esiviy di aspetto

ore dopo 1 fecondazione ; lung)

Innighezzn dell
biramose ed o

i 1 coruea trasparents

to ad una zona esterna lieve
arente. Gl organi

tivello

(iride). La pelle

pressocché circolare, emettono nna secrezione filamentosa, mucoss, che serve
agli embrioni per fissarsi
dio 26 — 8 giorni e 2 ore dopo Iy fecondazione s lunghesza totals 8,7 mim;

e &i sono allungate e assottigliate ; si

fossett

lunghezza della coda 4,2 mm. Lo brane
comincin a for n plica apercolare. L
mente approfondita ¢ la pigmentazione delliride & pift intens
circolazione nella cod

Ha inizio li

Stadio are dopo Ia feeondazione ; lunghezza total

min. Alla base delle branchis
branchiale si osserv
rossi. Rottura della membrana faringea
specialmente nella parte anterioe, ove lo stoms
ente ridotti, sono di formn oy
ppaiono ammassi di enta, ovid
arte della cods

i

progrodisce 1a plica
gli elementi sanguigni

ineare Dintestine,
en distinto. Gli organi
Nell'epidermide dorzale
livello della testa ¢

del girino
nella prima




— e

mm ; lunghezza
colazione & intensa soprattutto. nella
dove le branchic sporgons anto con le loro terminazioni.
1a Bocan, aperta, & delimitata dal becen
Jintesting presenta tre anse ben di-
la seconda

28 — 11 giorni dopo o Innghezzn b
3 mm,

parte dest
L'ocehio & comp!
cornéo di forma p
stinte : delle porzioni intestinali compre
in plica opercolare ¢ In terza |

amente formato

rpendicolare.

iczza totale 9,6 mm;

i e 12 are dopo I
coda
visibile nelle p
riore dal beceo & provvista di
di Lab

econduzione ; Tung!

nehia destra i apere
ali dei flamenti. La parte sup
ni cornel; si va delinéando I
periboccal: ¢ lo ause delinteatino s, pHi fumierose.

Stadio 30 — 13 gioml ¢ 12 oro dopo
Iunghezza del

fecondazion

a coda 6,3 mmn. Anche la branehia sinistra & completame
opercolatn ; To spiracolo branchin)
ssi del tutto scomparsi; ¢

Ancho I parte inferiore del beeeo si provvede di dentini eornel. Liin-
asstmie la caratteristica forma a spi
gl abhozai del fegato e del panereas

+in vin di formazic
in laro sede re

mentat
testing

i per trasparensa si vedono

Periodo larvale

Stadio 31 —
delly coda

data da Iabbra 1

sa totale 13,1 mm; lunghesza
Ta bocea & efreon-
ri, tutte provviste
formato o ko mem
te del corpo, senzn solusiono di conti-
dell’arto posteriuve. A questo stadio Pani
male si nufre da sé, dando inizio alla vite Iarvale vera o prop

i organi ades
serie superiore e due inf
di dentini cornei, Lo spiracolo branchiale & complo
brana epercolare i & fusa eon la g
nuiti. B comparso il primo abboszo

amen|

Stadio 32 — jorni- dopo
ghezza della coda 9,7 mm. La by
labbra periboceali, fornite di ¢

mm; lun
a & definitivamente circondata da. anst

ni ¢ viore e fre inf
inaltra comy papilla frangi
riore sporge dal corpo 0,2 mm ; exso ha la fornia di u
ahe lungn

e

sup
£

a picsola gemma piir larga

bhozzo dell'arto ,mn.

Peviodo delia. metam

rfosi

43 — 60 giorni 44 dopo la fecondazione; lunghezza totale 22
ghexza dell
dal corpa 4,

to @ sporge
bbozzo dell’arto.

tre valte

Stadio

dopo la fecondazione; Inghe:
da 17 mu. Larto, lungo cirea 1 mm,

si mostra ripic
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tralmente. Llestremith distale & appiattita o forma di paletia, senza abbogsi
di dita,

Stadio 35 — 80 giorni 5 dopo In feconduzione; lunghtzza totale 35 mm; lun-
ghezza della coda 20 mm; linghesza dellarte 1,4 mm. Ulteriormente appro-
fondita la plegatura ventrale dell'arto ; compare anche quella dorsale, Quests
due piegature delimitane gli abbozd  del’sutopodio ¢ dello stilopodia.
Allestremith della zampa si ¢ delineata ln prominenza del guarto ditos
quella del quinto & appena aceennata,

Stadio 36 — 92 giorni 46 dopo I fecondazione; lunghozza tatale 35 mni; ln-
ghezza della coda 20 lunghezza dell'arto E aecennato Iablozzo
del ferzo ditos quelli del quarto e del quinto sono ben delimitati. Nella parte
mediana del Tabbro superiore cominelano u scomparire 1 dentelli corne.

Stadio 37 — 96 glorni 1 6 dono I fecondasione; lngherza totale 35 mm; lun-
ez della coda 20 mm; lunghesza dellarto 2,4 nm. B apparsa Dineiaura
tra il seeondn ¢ il terzo dito, Cominein u delinearsi In distinzione tra. stilapodio,
zeugopodio. & autopodio.

38 — 112 giorni -6 one; lunghezza totale m; un-
ehesza dela coda 2 to 2,7 mm. Lartn. posteriore ha

songopodin

Stadio 30 — 116 giorni +5 dopo Ia fecondazione; Tunghezza totale
whezza della eada 20 mm ; lungheaza dell'arto 3,4
i aceentuata la piegatura tra stilupodio ¢ sengopodio
gando piit rapidamente degli alt

tm ; Tun-
arto posteriore mostra
quarto dito si sta allun-

Stadio 40 — 120 giorni =6 dopo la fecondagione; lunghezza totale mm ; lun-
ghezza della coda 20 mm; lungherza dellarto 4,8 mm. Rispetto allo stadio
precedente i nota : un ulteriore accrescimento dell'arto in lnnghesza e in spos-
sore; la comparsa della. picgatira tra zeugopodio o utapodio (opposta u quells
compresn tra stilopodio o ze & 1l priva aceenno defle owsa tibiaie o
fibutare,

Stadio 41 — 123 giorni 4 7 dopo Ia fecondazione ; lunghezza totale 40 mm ; lnn-
ghezza della coda 28 mm ; lunghezza dell’arto 5,4 11 tibiale e il fbnlare
si sono notevolmente allungati ; la piegatura compresa fra queste ossa e 1o
zengopodio s approfonda ulteriormente

Stadi

12 — 130 giorni £ 7 dopo la fecondaziono; lunghezza totale 42 mms lun-
ghezza della eoda 30 mm; lunghezza dell'arto 6 mm. Nelle dita ha inizio if
diffcrenzinmento delle falangi o le membrane interdigitali si sono assotti-
gliate. 12 evidente il primo acoemno del preallice,

Stadio 43 — 140 giorni + 8 dopo la fecondazion lunghezza totale 44 m
hezza dells coda 31,8 mm; lunghezza dellarto 10
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Wallangamento delle ossa prossimali
llungate, pres ano b
delle callosith o pendo-

mento dell'arto @ dovato soprattutto
arso (tibiale o fibulare). Le dita,
stinte {e falangi, il prealluee o sulla faccia ventr
digitazioni.

ezza totale 45 mm; lun.

adio 14 — 148 giorni 4 8 dopo la fecondazione; lungl
ghezza della coda 32,8 mm; lunghesza dellarto 16,8 mm. La =
tre piegature : Iy pri stilopadio e zeugopodio,
zengopodio e basipodio, basipodio o metapodio. Qu
perdurano fino al completomento della metamorfosi. Lo boeea non presenta
i d rolmente
ridotti. 11 tubo cloaeale & ancora presente, so pur ridotto. L ot ventrals
del corpo, trasparente, I infravedere gli arti
prealiuce dell'ario posteriore & molio sviluppnto e o
sono ulteriorn assottigliate ¢ trasparenti. Tn qu
ginnge la sua lunghessa massima.

compresa i

to stadio la coda rag-

erza totale 41,8 mi

46 — 155 giorni £ 10 dopo k fecondasione
lunghezza della eoda 20,6 mm. Langolo farmato ¢ :
irca 00, E' fuorinseito Uarto anferiore d =50 presenta, sully
delle tuberositi o psendodigitazioni (che nel’adulto diven
od & privo di membrane inferdigitali, I tubo clocale & stato

nente riassorbito. Nelli bocen & rogredito il boeco cornen; & invece
ancora presente 1a papilla periboecale.

ro,

>

Stadio 46 — 158 g
el

i 10 dopo la fecondazione; Innghezsn fotalo
5 mm. B fioriuse vinistso ol § woon-
I perduto il beceo cormeo ; Interalments
oechi sono extraor
prosenti ancara quelli

tanno seomparends gli organi della linea laterale
della regione cefalien e perioeulare.

5 lunghezza totale 3

i
gati gli arti anterio
mente scomparse. Lo bocea, rispetto allo
stadio precedente, ha una rima boccale molto piit ampia e arcuata, Locchio
& rivoperto, sin dorsalmente ventralmente, da una piegn outanea (palpebra]
di eni quella inferiors, pit sottile ¢ trasparente, raggiunge quasi la metis del
glabo oculs

ndazione; linghenza totale
Ventralmente

Stadio 48 — 162 gioni + 10 dopo n f

Innghezza della coda 5.2 mm. La eoda & fort
1a pell & di color bianeastro, mentre
tiplea della specte ed & provistadl tubercoll cho corrlspondono alle ghiandols
tegnmentali. E'angols della rimn boccale ragginnge it livello deli'osso limpanico.

Stadio 49 — 167 giorni 4 dopo la fecondazione ; lunghezza totale 17,2 mm.
L'animale si presents come nello stadio precedente, ad eccezione della coda,




rmente riassorbita e vidotta ad wi battoneing nerastro, Le e

logitd pal-

ri sono pr

o poste

b 50 — 170 giomi £ 15 dopo | ighezz totale 16 1

lulto.

animale presenta i caratteri mo

CONCLUSTONL
ana exculonta @ stato one di
1 allo stadio 80
tamorfosi dallo &t

suddivisi in tre periodi : periodo en
larvale dallo adio 31 allo stadio
allo stadio

11 primo periodo, quello embrionale, comprende la s
Ia neurnlazione, lo stadio di bottone codale e la prima o
Queste condo i eriteri

ogon
dottatl dai vari Autori, sono conside
ome altrettanti periodi deflo sviluppo cmbrionale pr. detto, o raggrappate
olo grande periodo. Seguendo il criterio del Cotronei (19 & adottato
Rossi per Bujo bufo (1958), nol denominiamo embrionale il grande pe-
rioo che compr fasi sopra. oitate o i
mon s (afecding stages degli Autori anglo-
sassoni). In e di sviluppo di specie di Anfibi il sud-
detto periodo embrionale comprende i periodi I, 11 e parte del TIT delle tavole
iche di Rana dnnm«mm (Cambar o Marrat, 1954) o di Bufo bujo 3
li delle tavole cronalogiche i Discoglossis. pictue
i periodi I, 11, 11, 1V e gli stadi iniziali del periodo
av wrodeles. Waldlii (Gallie ) oo,
nerge dunque che ragg, gli s uite-
ristiei ha port f ) tanto piil i quanto non ttte
le tavole ¢ro vono il completo syiluppo (es. : n Discoglossus pictus
Gallien b soltamta fino alls formazione del-
Papereolo),

11 snggerim
stadi embri
Autori; ed &
dello sviluppo praposti
gZastr di 811 ling
stadi 1

a fecondazione fino al

il

& Dk

) i« stand:

ito del Witsehi (195 dizzare » per tutti i Vertebrati
ali 5 mezzo i ¢sistemi mimerici » non & stato seguito da tutti gli
difficolth, in i periodi
egmentazione : stadi 1-6 3 blasiula : stadio 7
primitiva ; stadio 125 neurala: stadi 13163 hotione
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11 secondo periodo o periodo larvale & rappr
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dehe esternc degne di rili

al g0 st

entato da quella fase di sviluppo
non subisce modificazioni mo)

ess0 va dalla comparsa del prino abbozzo del-
ssivo sviluppo.

11 terzo pe do dells metamorfosi s
detto subisce profonde trasformazioni quali lo sviluppo degli
arél, In regressione e scomparsa della cods, le modifi della formn della
cambia inoltr almente il tipo di mentazione, che
diventa quasi eselnsivamente carn

Volondo stabil nfronto eon lo sviluppo di altre specie di Aouri (Rana
pipiens, Rana dalmatina, Bufo bufo, Xenopus lasois ec e ches a) il
tempo complessive dell wa esculenta & motevolmente pini lu
b) de

Farto poste

distingne da quello I
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grad

lo altre specie di
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£ opportuno, a questo pun

are che i confronti fra lo sviluppo di spec
idoni di allevamento e di cl tamente differenti,
ino tn valore assai limitato, anche se i eriteri di descrizione sono gli st
dimeno non si pui dis o ehe le differenze nel tempo di sviluppo fra I Rana
esoulenta o le sopraclencate specie di Anu mente notevoli.

Sari interossante 1 ali sintio lo canse ehe d ano una metamor-
perché s una sta lunga fra il perioda
embrionale e quello metamorfica propriamente detto.
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