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1) TiA ¢ VALENZA 3 DRL CARBONIO

LA 4 FUNZIONE BADICALE LIBERO 0,
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) GENESI DEI BADICALL LIBERL
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ano Gomberg, ehe nel

8i consideri a questo riguardo quella reazione dell'ameri
1010 fu motivo di tanto scalpore o di eosi vivaci polemiche, poiché d
pure il primo radicale libero, il trifenil-met
reagione dell'argento, finamente suddiviso, sul frifenil-clorometaio in soluzione
nel bengene (). Da tale reagione si pid ottenere in realta I no elie Gon
berg si attendeva ; tuttavia, imsiome con questo, od. in rapport bili secondo To
condizioni sperimentali, si forn dicale ((OSH:)C., che @ possibile isolare allo
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allo sato di vapore ; ol fn tal caso si son potuti solare i radicall libar, i
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pertunto, nell’andamento usuale di questa reazione, le sintesi dell’etano e del butano
normale sono senz’altro da 1ife mento di due radieali liberi, metile
o etilo :
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» nota reaxion

H, - OHy — CH,- CH,
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finché, 2 un dato momento,
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nza nnimlm. che funziona evidente

xisrvrm in cui sono coin!

1) BADICALL LIF

B ATTIVITA ENZIMATICE

Uni questione che conviene ancora esaminare, inn
@ propria della fotosintesi, & quells uarda il possibile int
liheri nelle aioni enzimatiche che & svolgono nelle o

Dai lavori di Dakin
zioni enzimatiche sono dell

mlL‘ vivi

, risulta
le mm. somigliano
e e dal perossido di idso
o M.».m.ruwm di tipe omolitic

51, Haber e Willst
to-ossidaz

con i processi che involge |

one dei solfiti, suggerirono, cl
olla deidrogenasi erano dei reagenti che poriavano in definitiva alls sott

aliriverso una lunga reazione a eaten s od allor, osservando ehe molti
enzimi contengono tracee di motalli pesanti, particolarmente ferro (ma anch
postulaone la possibilith, che la prima fase dells
seeondn I sehoms

K—

E cosi, sl esempio, In deidrog
zione di

aziohe dell’acido suecis
nza chinonoide,

» ad acido fumarico, per
orrerebbe in conformiti degli schemi ;
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O, —C001T « CH—COOH
CH,—CO0H " lmecoom H
< CH—COO0H 0 -oH CH—COOIE
on—coon | Neo 7 i thcoon
CH,—CO0H o Ao e of + CH—COOH
CH—CO0H “Neo “Npon CH—C00H

all'acido fum: Iik

ico, si rigenara appunto il rad

LCH COOH

CH, — CODH

o interpre
lo enzima & w
e 1

i anche in sistemi biologi

nche Vazione della eatalasi sul perosside
irina contenente ferro, e che questa puo
Ma, di pil, poiché dei radical liberi po
i osenti di metalli, & le
cale libero « un composts ali

mire gostituita con un =
0 geners
zione normale fra un

una possibile prima tappa in un sistems
Willst i
pretare lo ossidnzioni enzimatiche come reazioni a eatena, le quali implicano sol-
tanto processi gid riconoseinti come fipiei di radicali neutri

Questi pochi cenni, pur nells loro bre
tero in evidenza gli stretti rapporti che I
simasiche, ¢ che dinno conto della
nella cellula elorofillien lo piit comples dicall libe nzimi collaborana
nella cellula verde per una m ha, supremn finalitd, s produzione rapida e mul
tiforme dells sostanzn organiea : poter approfondire i particolari di simile collabo
r per linter

on le azioni
eloeiti con la quale si compiono
1

azion

ione significherebbe certo
nismi della

sintesi e della che

QUALE ‘PRECUBSORE DEI CARBG-IDRATL

fi enuncista da

principio, Vipotesi ¢
X allora

non venne da mo nlte-
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formente svilupy

(1900
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%0 favore con eui pochi anni prima era
il rigetto di un

incredulit
ta necolta I seoperta di Gom
potesi, I quale, per 1 sintesi ds
appunto, come primo termine dell’;

. 0, per 1o mene, lo sea

po:

imilazione del earbonio,

Do-ideato pit somplice, con carbonio biva Possi-metilone
H
of
“OH,
un prodotto questo, contro la eni probabile esistensa allo stato libero s sarebbe

nza valido, tenendo il easo

potuto forse apportare qualehe argomento in
into da quello del trifenil-metile.
he i

i agli elettroni un cosh impor-
tante ruolo nella ehimica organica, non si erano ancora affermati, o

motilene ben o

Conoseono

ol giorni stessi di Kekulé, Pintera teoria stratturale della chimiea orga
ancora saldamente aneorata allipotesi di una costante tefravalenza del earbor
Percid, allorché le prime renzion, pur confidenziali, alla mia ipotesi mi mostraronc

prEmALIEATL

in modo non dubbio,

1t per poter es:
ata alli to

i miei schemi, in fondo & un eassotto, o non of pen
ja, | tempi non tardarono troppo 4 maturarsi, ¢ quando, 20 anni pi
anetls (') seopriva ed isolava il metile, eapace di esistere libero,
anni appresso, nel 1938, Pearson () scopriva ed isolava il metilone: CH
sistere libero, io ebbi 1 sensazione, che del metilons stesso pe

i — quelli appunto

T
tardi, ne
quando
anch’esso capace di
tossero esser capaci di esistere dei derivati egualmente insatn
che oggi si definiseono « carbeni » — e, primo fra tutti, Possi-m w da m
€to come primo termine dellassimilazione del carbonio ; allora, fo ebbi sicurs In
convinzione, che si avesse alfine Is possibilith di sollevare qualeuno almeno d
vali che gelosamente celano il mistoro delle prodigiose sintesi nella cellula clorofilli

Con riguardo all'estrema rapidith, dellordine di frazioni ben piccale di minuto

, con-oui procedono tali sintesi; ¢’era naturalmente da presupporre per Possi-
metilene un'esistenza brevissima, forse ancora piit breve di quells assodata da Pe
son i decimillesimi di minuto seeondo ; e'era da presupporre, che,
esx0 sarehbe stato ingaggiato in trasformazioni varie, come

stesso, quanto al cospetto di wno

appunt
P

o

E

il metilene

a,

al suo primo
appunto & I sorte d
specchio di tellurio.
M che per eid 1 la nostra lmitate mente non pub eerto pire imili tem-
puseol ili per noi, nel tempo, le vite delle particclle sub.
omiche, o, inversimente, nelle distanze spaziali, sono coneopibili ¢
@ 51 esprimone in centinia, migl
E comundque, per afermare
tilene CH . O, fosse

core,
1 metilenc libero tanto per s

ma, sono forse concep

noi quelle

carbonio

bonz:

semplicissimo idrata d

abile, rimaneva sempre la risorsa
1

ni costo dell'ipotesi della form
pits el processo o

i e 4 sono valsi per Tungo Lempy
deide, di ques

nilate
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Come viene concordem
zione di una sostanzn B, ritenu
€, non pud invalid

s identific
o fea un metabolita A ed un prodotto
intermedi
di un fattore protoplasma-
anto non avvenga, per 1'in
dol metabolita iniziale A nella

o riconoscinto dai fisiologi, la manca
% intermedi

are ipot

rsione del
1imatico
fluenza di un
sostanza B, T

sostan

ad apo
nents di g

ad e
vico o altri simili prodotti di seissione zimasi
roulants dei pradotti Sntarmediashi nel hiskabuliang ddi eartoidist]
malmente. essi non i riseontrine nelle cellule vegetali (1),

ity premesso, & ehiar merito allipetesi
sin dal 1900, rimaneva solo da precisar

henelié nor-

me esplicltamente enmnciata

1) in qual modo si potesse derivare V'ossi-metilene dallanidride carboni

offettiva o

qual modo
fosse.

i potesse dare kv prova della stenza, fuga-

Orben
soddistacont iy mentoli sicuramente ,mpuxuh tanto

dezivare Possi-metilono dall'anidride carboni drati dallossi
Non posso tacere, peraltro, o non dirlo anzi sin d'ers nel mode pill espli
relativamente al valore di simils ipotesi, como al valore stesso di ogni piil
convincente teoria, io eondivido in pieno 'acuto pensiero antorevolmente esprosso
da Johannes Thicle, cle, ciod, «nna teoria  niente altro che un punto di vista, i1
«qualo dovrebbs pormottere di considerare unitarismente i fatti gia
derne def nuovi, un punto di vista il eui valore ed il eni significate potranno natural-
mente mutarsi al progredire della scienza »,

ot ¢ di prev

6) LA RIDUZIONE DEL

ANIDRIDE CARR

NICA ROT

NTE DI RADICALL LUBER

1o siudio dei processi foto-sintetici delle p
L anche unicellulari, non s & forse riffettuto
Imente avvenire, e com
,' w4 fucing, invero, nella quals con cstroms rapidith, dell’ondi
udo, & compions tant | mirabili sintesi

nte vendi, superiori o inferior

cosh m
el sia il campo di reazione del cloroplaste, noi dob
reelo come un wnmk \u-n‘\lu. un

Microseapie

arbonica da

¢ propri
te diverso dalla notte al glors
solo a qualche reparto, sinmiilm

produzioni

il pane
tace Ia notte og

come o 1

e, Fattivith




O P

meno fc
i dolls. fs
vediamo vagabondare qua o I, pigramente, molecole ¢ joni disoecupati, o
sostanzialmente non vi ha nulla di costruttivo : nelle piante sup
i verifica unga traspi
dellasoluzione circolante del suo

ute la notte estremamente limita

del eloraplasto & d e di quelle

. mentre I mole
isse, ridotte in frammenti ; e questi, ben lungi
n virtin della loro stess dotati di un

g
0 brevissima
preciso, b
plism:

hono o
sta gamma di sostanze orga
solo i prineipall protagonisti sulla seens
, possiamo seng'altro prevedere lo re

produrch nna vi
mitinmo & conider
i carbonic

el ¢loro-

aoni

in grazia della clorofilla, si assorbono dalle mo-
xbrm rgin cosl acquistata da t molecols
spezza il legame covalente (omeopolare) che unises idrogens e ossidrile, dissociando
dunque 1a molecola in frammenti, nei radicali @

1) sotte Pagione della Ince,

lecole d'acqua delle radiazioni, o I

H.-OH 4w )

rsi i fronte al
0) del passato — o
generato

sto fatto, Panidride carbanica viene allo) trov
no — il cosiddetto ¢ idrogeno nasoenta s (atom

fotolisi di § molecole d’acqua, por Passorbimento di 4 fotoni,

per qui
idro

icale

| ali idrogeno, anidride carbonica viens da questi completamente ridotta :
GO M, 4.H 440N
i H 400, . CHLOH),

& dei modi
le, o

Si giumgo ¢

, nel pi sempl v un composto organico dalla funzione
licol, il ghicol me AU stossa, partico
o di un composto con carbonio bivalent :

arissims strutiurs,

itenico, il qu

m.OH JOH
Ne/ 0,0 + £

Ho/ i 't

x importanza per I'niteri
d essere, come vado subito

appare senz’alfro design:
corso dell'on

o ad wn compito della mass
1 catbonio ; desiguato, ciod

azione




A mostrare, il tivith chemosint

weisamentse, di o ear
ufatt immagina

mltato = consids

I H.,
:CH-OH + H.0H - Ol - OH

il glicol metilenieo pud dar Inog

alt, per semplici

1i dissociazion

i

bene, ossi-carbene, diossi-carbene, per 1 quali si possono gi-
stati diversi di equilibrio con la sostanza madre:
nH
o
“H
H. OH H
- mo o
o 4 R
HO it “OH
- OH
“OH
i i questi medesimi earbeni pui venire interpretata, con altret
, anche alla luce di quanto ho ereduto di dover chiarire in antieipo
guo dei radicali liberi mells loro. collisioni. con molecole
i, collisioni ¢he portano, notoriamente alla ge radicali.

Nel senso, appunto, di tali collisioni, il glicol metileni

intera, satura, sublsee lagaressione def radicali deli'equa, sempre presenti ne

, in qualit

a esso sorgono in definitiva molecole sature (molecole di

: e SOH
) >
w NH .on Su
H O e /H
1y . S — . 10
H 1o S NH
Ho- H. OH /o
1) v .
1o« 1/ NoH \im

FUNZIONALL» DELLA CIIDOCA ORGANICA CLASSIOA VISTE COME RADI-

Poi li moccanismiy, sorgono tre diversi
carbeni, nella cui confipurazione elettronica di r
troni, giova csaminare quali altri radicali possono generarsi eon meceanismi analoghi

dal glicol metilenico, in virth di ¢

—
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«qualora. al glicol metilenieo, nelle

suttratto un solo elettrone. Si cons

gli

« gruppi funsion

inie o0

alla loro origine, simili grappi ap

dagli schemi che seguono, possono dunque

wlica primario) (I, quanta il s aldeidico (I1),
I

Pertanit
radicali liheri. Come si seory
tanto il gruppo metilolico (o

& seconda ehe vengn a collisione col glicol metilenico il . 0 0 il radi
ossidrile
HO. 0N -H 0, O
0 0N
u H ns B
HO.  OH o HOG OH 4 0
1M « . T o ik
HS NH - OH H H
Riguardo ol gruppo aleooli

dall'os bene : CH - OH, com

bassilico, & anche ehiaro, ¢he esso pud sor
uzione dell'anidride carbon
lisione di questa molee

radieale libero carbossil

E quanto al grappo

essendo g
male col

darebbe infatti luogo 4

on o 0T
co? I 0L

y
“on e

texistici por il cont
y ehe Ianidride earbonica
adicali, che gli permet

ertanto, con simili processi, ehe sono del tutto
ali liberi, il protoplasma, utilizzando niente alt
a provvedersi di un vero assortimento di
ranno immediatamente le pin svariate sintesi.




PARTE SE

ONDA

1) LA GEXESI DEL GLICOL METILENICO B LA SUA SATURA DI IDRATO,

Ma prima di inoltrarci ad esaminar

i radicali ne
consid
o da quelli ehe ho
sulla seena dol protoplasto, suidride ¢
Dallo schema preced
&1 puush intanto ¢

e 1o divorsa sintesi, gio

icino In genesi stessa del glieol m

i protago

rbonica ed
I riduzione d

te indicato p
svisre, che esso & in perfet

tempo circa il

¢
sddetto quoziente di assimilzione - ginechi,
Iddetto quoziente di T =1, gisechi, 7

molecols di anidride carboni
provieno dai 4 radiesli - OF
perossido di idro

infatti una molecola di
traverso s formazions inl

ossigeno ch
molecole i

§-0n 2HO-OH ——— 2H,0+0,

In tak
Willstat,
doid

di assimilazione & & visto,
mento in favore dell

ologi, con prudente
i ridugione  dell’anidrid
(OH,0); m

ntare il prodotto
anon compromottente s

un motivo, tale formula no

pud signifiears aldeide formica
quale altor ne per il semplice idrato di earbonio C(EL0) so non I formula
i ossi-m 0N, OH 1

Invero, questa formula soddi assimilazion,
dato ehe ossh esprime in realth n della. form
doide: i rapporti fra lo due sostanze possono infatti inte ltra come rap

idi

tomeria o di mesomeria ; ¢, quandianche non s v
par ogni coppia di veri tautomeri, una definitiva mig
geno du una posisione all'altrs, mn solo una condizion
whe i

ziono

v dir 008 « pondolare s,
terebbe pinttosto uno state di equilibrio fra le due fo

me :

0
HaO =




averso un idrs

a simile equilibrio si potrebbe egu ngere att . comune

allo due forme, qual’s appunto il g

0 weon H

(1

OH

limini wns moleeo
nto Vossl-metd

OH .01 (i,

in entrambi

wvvenisse solo in parte,
v e formi

@ se la disidratazione dells molecols id

i possibili sensi, Vequilibrio fea formea idv r

CH, (OH), : HO0 +CHO  (IV)

significhorobbe eno che nn equilibrio fra fo

e forma ossimet

A conseguenza, né pi 1

CHAOH () ,

¢ form
Stas di fatte, ehe per Is soluzioni acquose di aldeide formiea Vequilib

lo schema. (IV & sieuramente accertato. In suo favors sono state infatti an
numerose prove, fra le quali hanno soprattutto un carattere determinante il valore
della tensione di vapore delle solusioni di aldeide formica, il comportamento di
pressione ordinaria ¢ & pressions ridotta), nonche lo spettro

o secondo

Raman (7).

Sullo stesso Tiguardo della formalde
milazion
i §
non si considera per null
che aldeide stésss — comungue o
bonien — potrebbe ben sottrarsi ad ogni tentatk
dith eon 1a quale verrebbe ulteriormente trasformeta, o cioé, ¢ per cost dire,

¢ suppos

come primo termine dellassi-
o utori dell'ipotesi

come argomento deeisar
bbis 1 sorge

ndi »,
I una supposizione soaloga @ stata fatta anche du chimic, per es. da Loeb,
interpretare I formazione di aldeide glicolica da lui psservata nell’azione della

Y @ idro

o di ossido di T
lla condensazione di due

searica, elettrica oscurs sopra mis
geno. Verosimilmente, Taldeide glicolica prov
molecole di aldeide formica « naseente »

grande. rapiditd di tra
libera, ¢, o mai, nn srgomento che

e

rmazione, tale da non pe
molto piin valore




Slnvoehi o o 1o ¢ stato i

i dell’ossi-metilens

prodatii sotto I
i

seente v Inf
sformazione, nel confronta, ciod, della formal
tilene con d

turo, & certamente. all’ossi-m
apiditd, di trasformaziono ine
davvero invoeare uno stato nascent
simile, Come per singoli elementi (idrogenc
+ & sinonimo di molecola mono-atomica, di
+libero s, per o molecols nusconto s non pud oggi mtehdersi altra
paragene con wna mol , b ung pit alta
ad ésempio, una strubtura elottroniea incomplets
la. molecols nascente come wAR ¢ MC
dieale libero, con uno o due sletiros
aseente, o identificare questa eon il

un'espression
o nascent

s¢ mon wna woloeola, 1 qun

T posseg
aite, » conside
+, il assimilarl a un
casa dells formaldeide

!
Tihero ossi-motilene :

evidentem

fatto tanto tempo
con.

| i

o un ravvieinamento che da
entomente, il confronto dell’ossi mhlxl
metilene. Cosi, nel dell’neido

qui ancor o S0
addietro, o @i nuove eitato pit o
Pacido fulininico dalla strattura di iso-nitros
, in rapporta con lo diverse condizioni
evolversi in mol
formo
ivate izooxazelonico
di formonitril-ossido norma

tale melecola
addigionando
polineriz;
, infine, po
le

+, essa pud ulteriont
nici con formazione di sloge
) 0 in &

drncidi ol
zandosi in. di
wendos! in equilibrio eon  una. forma taute
come da mo nettamente dimostrato molti anni f

¢ = NOH «—= H -0 =¥ —0.

s pub dunque supporre, ol

ogaments, el caso dell’aldeid
selle condizioni in oni sembrerebbe di doverla attendere dall'elaborazione dell'an
v i seno alla cellula elorofillics, quel tale stato « nascente s, tanto
appunto da vedersi in s forma tauto
molecoln aldel
nare instaurato, come gil detto,

earboni

nte supposto da diverse
la. forma, cis
peraltro, ehe #i pot

mers, nel
diea ; equilibr

ilenico, comune infatti af due tautomeri.
g 2 'y i y come si vede, dalla eon-
versione dirotta di tms forms nellaltra per migrazione dellidrogeno, sarebbe in
anza analogo a quello di carattere genorale es. immuginare nells
una catens. allilica — CH,— CH = CH, in catona propenilics
inaziona in alt

tran

per
i tale

trasformazione
__CH — OH — CH,, per addizione di dequa in un senso ed
il ehe porta in simill casi allo spostamento del doppio logam
dellequilibrio (IV

sanso

Ogei che 1a

OH), ——— HO 4




ielrili con una fo
li, acqnis

del glicol metilenico & du

i, dell’cquil
glormente v

i, & mag.
volta,

ratiy i piit recenti confributi speriment

Kua

ikiggior vados me affermato nel 1900 in merito alls polimerizzazion
dell’aldeide formi o infatti Vequilibrio (V)
1 M
g HA + LOH, (OH); : (U}
o SOH
o seriveva allo i il glicol metilenico il punto di partenza comune

lle dne diverse

ziioni dell'aldeide formica finchi queste si effettiane
raggi , in qualsivoglia modo, una certa concen
OH),, tale che esso si ponga in equilibrio con Palieid
#, 0 con Vossi-motilene seeondo (b, wn sostanziale disturbo
le momentaneo equilibrio pud subito prodursi per il fatto, che wno def prodotti
ntinusmente sobtratto al campo per venire ingaggiata nells
ione deve condurre a prodotti in cui
per il tramite di atori di ossigen
Itro dirottaments, come nei earbo-idrati,

i i che ossa pronda lo mosse
iPatomo di carbonio,

i aequ

wdi dissoe

piit semplice
cappunto dall'ossi-metilene, il quale, con 1o sue valenze tenti

wdove o prestarsi a i i quel tipo
ungere : presupposto, sia puin
(T, s pub anche rendorsi eon

Oggl, fo. potrei ancorn
e ia

geeondo 1o sehoma
i dolls sintest di una sola spoeie di polime
irho-idrati, & n

un data senso, p. es, in ¢

di quelly

con abors
darbonica nella cellula clorofillics pud venire con in tal
irtie un gruppo OFL0 eho non abbia s struttam i formaldeide

lon

isortiera di ossi-mol il
moleeols ¢ radiealoide » emir
idrati, ma. tutte quante le moltop
fillica possono ben t

Putto eid preme

i consegienzn il cartiere di
ntemente insatura, non la sola formazione di carbo-
lici sintesi eho sono privilegio dells colluls elorn-
a pilt chisra interpretazione.

¢ che posse

to reover:
ancora un punto rimane da chiarire relati
anidride carboniea da patte del r

genesi del glivol motilenico per ridugione del
idrogeno. Indipendentemente da osservazioni o esperimenti sn eellule verdi,
noto sin dal 1934, dai lavori i Farkas o Sachsse (), che N'idrogena atomico reagisce
o lentamente con oo (al pari di quell
notevole quantith di ener.
luceva con Dideog
Testunta da Bonhoefer ¢ Boslm ()
zione del mereurio ; o dal-

o erano radicali molta in-
dellassido di earbonio il radieals formate non pud essere stato
cchi, oltre & polimeri solidi, si formano formaldeide & gliossale :

la reazions che non si p
wparato col metodo di Wood, poté venire
irogeno atomico prodetto eon . sensibilizza
arbonica, come dall’ossid
stabili v Nel cg
ehie il formile,

10 4t

i carbonio, i e




T

CH0
CHO - - H —— CHO + CHO |
: : = CHO

mentrs nel caso dell'anidride earbonica si pud supporre, che Pinstabilith del radi

cale formate

0=0=0+H + 0= C—0l

sin o riforirsi 8] fatto eho simile radicale rappresonti solo la prima tappa della ridu
mentre questa pud procedere nlteriormente nel senso dello schem
zigne del glicol metilenico attraverso lo st

zion,
procedere, ciod, fino alla forma
si-metil

00-OH &+« H ——s HO—{—O0H +2.H —

turalmente, nel coso della riduzione che svvenga alla luce nella celluls vords,

non si pud certo eseludere cho esss sia in particolar modo favorita da qualeho cata-
lizzatore, L'opers mersviglioss che enzimi ¢ coenzimi svolgono nell'attivitd chemo-
giungers

sintotica del eloroplasto sl pud supporre che abbia inizio ancora prima ¢
si prodotti con tre atomi di o
Pausilio della sua delicatissima teenies o ico, fosfo
rico, o piruvati), e che essa & effettui in armoni one con i radieali liberi,
atamente col radicale idrogeno. Infuttl, nel o ione del eloroplasto
il radicale idrogeno proveniente dalla fotolisi dell'scqua potrebbe trovare un catali
satore che fa da veicolo per il o libero, Un meceanismo di tal genere @
stato infatti supposto recentemente da Warburg (%) in base ad esperimenti sulla
Chiorelia posty tenoide, il qu ppunto Ia fangione di

tori e con

ndo un e lo assolverebbe

olo dellYidrogene : una serie pitt o meno lunga di trasterimenti dell'idrogeno
o,

pveniente dalla flssione dell’s

I qua darebbs luoge o wn cor
a sua volta, ceds

gima ridotto, il qua

obbe idrogeno per Ia riduzione dell’anidride carboniea :
4+ 1 + coonzima + coenzima ridott
H
coonzimn ridotts £ 0 = O = 0 » HO—{'—OH - voenzima deidrogenito

comunque di f
icerica) considers

to, ohe nel processo assimilators
o da Calvin come prima prodotio v
, i cui si & potato dimostrare L formagion
proprio ol m ori ; talo precursore ¢ 'acido glicolico CH
— COOH, ¢, cor T st formazions sta el mig
con Dipotesi dell'vssi-metilene, in base alla quale potevn anzi venire sonz'altro
provista,

foslo;
un precursore 4 due atomi di earbo

g




2) Li SINTESL OPERATE DAL CLOROPLASTO 1N VIRTE DEI RADICALI LIBER

radicali liberi che

8i & gid visto, che, pur limitandosi & considerare soltanto
provengono dall'anidride carbonica ¢ dallacqua, il eloroplasto appare fornito di
un certo assortimento di radicali, me i pud provvedere alls sintesi di nn v;
stissimo numero i sostanze temario (idrocarbonate). Ma, a tal |\|r\|\n~|ru conviene
\gglungere, che I finors. s i di alt
termini,  quali derivano dal motilene per sostitugione i uno o di sntrambi gl atomi
di idrogeno col radicale metile

A1

10

Ol
e <

H NCH,

@ eioe, Petilisiens (isomero. delletilone metilena (isomero del
biradicale trimetilene), le cui genesi possono hene interpretars sorta di
autometilazione del metilene stesso :

H

Nu

ome ung

LA

"\r‘u,

E da questi nuovi biradieali, per addizione di
ments

Irogeno atomica, possono ulterior-
derivarsi altri radicali, il radicale etile ed il radicalo dso-propile :

ACH,
B CH,— CH,

H

OH, /CH,
“H—— SO

CH, “oH

Con una simile scorta di radieali, & eui vanno aneor
(anchiesso derivabile dal metilene) od i radicali dell'acqua, idrogeno ed ossidrile,
il protoplasma pud realizsare difatti lo pit svariate sintesi, con un moccanismo dei
piit semplici, il quale, come subito vedremo, & comune a tutte.

Tale meecanismo @ difatti quello stesso oho noi abbiame gid preso in conside-
razione, o debitamente chiarito, parlando dello « coningazioni dei radicali liberi
te condizioni, un elettrone o un paio di clettroni dello strato esterno
el carbonio, abbandonando tale strato per altro destino, divorsiando per dir cosl
dal coniuge, ha Iorbita wno o duc elettroni spaiati, solitar
condizioni, I'ot icali liberi & rimasto mutilato, de
uno o due elettroni, tende & ricostituirsi per conferire stabilith » nuove
& se Vocoasions & propizia, esso si ricostitnisce realmente, per il fatto eho lelottrone
solifa iarsi con altro elottrone. T appunto in tal modo che dev
ano dal motile o quella dell'esafenil-ctano dal

oggiunti il radicale metile

y clod
nolecole

o irovi da appa
intendersi In gen
trifenil-metile.




praposito di tali coning agione, su
ntissimo, dell azioni & catena ». Invero, quali
ste, potrebbore renderei o

ni, noi ¢i solfermammo, non sonze

articolare caso, intere

o, meglio di qu

rbonio con earbonio, ehe sono ln prer

Quanto pii, in
tena, tanto piit I
Zaltro, che quelle cat
who noi riseontri

ondizioni del campo, si prolunga una reazione
il concatennmento ; ¢ si pud d

a valte

sull

supporre sen-
i earbonio,

osl imghe, fino & 20 o oltre

molti prodotii del m

abolismo vegetalc, sono. serte sempli-
o sl tipo di quelle medes im0 realiz
anche industrislmente, per os., pe alti polimo
fondate sul ¢
Esaminiamo dungue, dal Iato del possibili concatenament
per delle sinte

ch

cemente da reazion

1ol
i, e ¢he sono appunto

ti, quali previsioni

| primo prodotto dells

&, indipendentomente
'

similaziono,

che esondiscano ¢

erato questo s stosso, ¢

dai radieal

16 POSSOI CSSOr [iresent

i quinto & sicur
rbeni, mtile i

dto per i 3 seguenti «

ilene

isonitroso-me

) serie glivolica.

senza slonn’ombra di dubl

rispettivi dimer

carbeni noi sappi , elie essi danno

, etileng, tetraclor

mo g
rapidit, ai lo

, 2000, —— C10'= 00, ; 2:¢ = NOH —

in un secondo tempo, possano
el tutto saturi: cosi, dall'etilene, g sorto dal di

, dal tetracloro-otilen;
no, interpie
motile

2.0ol, — e — Ol

dic

ad honil-diossima,

spesa del doppio |
rhilossima) si form:

nitrilossido OH: N — O (tautomero dells
dotto, trimero del
oxigolonivo,

un nuove

I carbilossima, riconoseiuto da . Wieland e

rivato iso-

analogia ¢

i tre dotti carboni, & dunque da

Voss b In sus dimerizzazione in di

metileng in’ prinio

2:0H.0H - CHOH = CHOH




1 s tale dimerizzasione possono hen suecedere aitre reazioni, inerenti, come quelle

stib considerate per i tre carbeni, alla prosenza di un doppio legarie, Si pud, cist,
preveders ulteriormente un’ tilene per il trasforimento
un atomo di idrogeno (ossidri H. OH all’altro, nel senso
quelli trsposiziono che & no , per il che si produr-

utosaturagione del diossi

come tegala di Erlonmey

rebibe

OH - OH

1,01

)

CH .01

il diossi-otilene, in qualith di composto olefinico,
libero, offrendo ad altri radieali liberi
Come & noto, etilene gussoso |
ppannaggio dei radicali 1ibe
» smpporre in esso un miscuglio di due tautomeri, von
radicale Tibero (%) :

Tndipendontemente da
patrebbe reagire ancor
sibilit
proprie

oma

arsi ad oss
iy cho s consid
© si i dung
bile proporzione

e come

nn'appreze:

CH, = Ol T

bene eome et
o lo stesio radica

In armonia con ¢ \ possa assumere
un rodicale libero,

"
Iiogo ad altro radicale libero

o stato di equilibrio, s spic

fdrogeno, por dar

OH,—CH, +-11 ——— CH,—CH,

— CHy ., O, O, —OH,—CH;

si travi,

Analogamente, il divssi-etilene, sotto qualungue delle dao forme tamton:

CH - OH — OH - OH

rogeno por dare nlteriormente o wn altro radicals (a)
turo, il glicol (b):

SOH +-H —— CHOH—CH.OH a

+ OH,OH — CH,0H i*

potrabbe assuniere il

OPPETE WD cOMposto

< CH - OH —«
O -OH = O - 01

ola radicaloide, di en-

una sola mol
ldeide glicolies :

Paddigion. simultanea,
produrrebbe 1'

Dppure
trambi | radieali dell'acqus
He f CH-OH — OH <O + - 011 - CH,OF

Heors

HOH),

Ed infine, Is deidrogenazions di questa sboceherobbe nell'acidn glicol

.01 CILOH
i

| Sty
CH{OIT), COOH




Come gibd detto ido glic
primi prodoiti dellassimilazione, adop
o della &
Tan semplies int

stato effettiv
o anidride

contrato (9] fra i
marcata, o C

presenti 1 tre rad

CHO ,  C0.0H

g dor
che la semplice din
o al glicol, all'al

o i rispebtiy
ne di questi rad
dicolica, all'acide

genen, pud dar
ido gliossilico, al glios

b) Serio glicerica.

Ma 1o sinte

i del clor arrestano eard
ors sccennate non sono ehe il modesto inizio di wna serie
alle quali, prodi e si:
nismi, con il mede
termini gib o
costitniti, quanto
© pereip esse possono, in u
concatensmanti eho no
aleooli superiori,
poiehé ai prodotti con 3 atomi di earbonio si Heonosen concordemente, da
e da biologi, Timportanza di prodott giova soffermarsi wn po’ sulle
ario glicerica.

ossietilene, dalla natura di olefing, & sxgredito dal radicale metile, si pro
duee un nuove radicale s tre atomi di carbonio :

b alln serie glicalica ; quoll
nterminabile di

di base sompre i medesimi meee

&b tanto se pso prendono le mosse
0, in genere, da concatenam,
beni'a 1 solo atamo di
ugualmente in qu

glicolic
i piit sempliei ¢
nell’altro, culmins
constatinmo,

esardiscono

il essmpio, negli acidi grassi sup

ori o negli

ehimic chiave,

LOH, + CH - OH — CH - OH ;

d un nuovo radicale, anch’esso a tre atomi di
etilone & nggredito dal gruppo metilalico :

CH -OH — CH - Ol (it

OH-CH-OH -CH-OH (1)

Ebbe
precursori di m

it compito
ologi la maggione importans
licori

&i annotte dai

ddeid

enrsord, ciot, dell'acido Iattico e dell®

OH

O, - CHOH - CHOH + - OH —+CH, - CHOH « CH " . CH, . CHOH . COOR
¢

CH,OH - CHOH - CHOH + OT + CH,OH - CHOH

cHo




-

volta, Pacido lot

ido pirtvie :

CH, - CH - O - COOTE CH, - €0 - COOT,

mentre dal radieals che ha dato uog icerina :

H-CHOH + - H — O

¢} Eritriti, pentiti, esiti, o rolatio zucoheri

Un ultoriore passo dai termini della serie. glicerica versg omologhi superiori
pub poi complorsi in virth di
1) pp addizonarsi un rad
trite ©

ceanizmi analoghi : cosl, al radicale gi considerato
| che s re

sintesi dell’eri-

metilolico, p

CHLOM « CHO - CHOH -+ CH,OH + CHLOH « CHOH « OHOI » CH,OH

aleool esavalante

0¥vero, P lo stosso radic izzrsi dando luogo

2 UH,0H - CHOH - CHOH - CHOH - (CHOH), - CHL0H ,

mentre un al
wlerog
etilene

o] pent:
il predo

alente si pud facilmente deriv una coningazions,
o radieale ed il radicale CHOH . llu)ll. sorto dal diossi

OH—

+H - UHOH — CH, OH

CH,OH - CHOH < CHO!

JH — CH,OH

OH), - CH,OH

+ CHOH - (0]

C
suocheri 5 tuttavi osil o sosli possono venire sint
ciot, indipendente \ml ossidazione di pentiti ed esiti, s

unti cosi ag lenti ed esavalenti, sismo gid nel dominio degli
izzati anche in via diretta,

4 uns cutena, in gran parte

alcooli pentay

Drecostituita, @ col caratters di radicalo libero, si addizions wn grappo aldeidico :
H
CHO0H - CHOH « CHOH « (HOH + ¢ CHOH - (CHOMH), - CHO
i *NO

CH OH - (CHOH), - CHOH

+ CH,OH - (CHOH), - CHO

1 esempii che ho dato per taduni prodotti ternarii che con tanta. frg
compaion nel bolisno delle ecllulo clorofilliche si potrebbers moltiplicare
quasi senza fine, poiché con un solo e medesimo meceanisme si i
dteali liberf, i pift svariati prodotti ;
ndosi fra radicali simili, rappresentine delle se
cali diversi
uppo funzionale,

onl o pot
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Pertante, senza diffondermi piti oltre sulle sintesi di composti del tipo 4
idrati, desi are che due altri interessanti aspetti deliattiv
sintetica delle cellnls verdi merit aminarsi da Vieino : e pre
a zolfo o azoto,
ome quest

ro invece rile

o pur cssi di

ne

1 loro molecols contengono a
rho-ideati, i qu

nte, T sintesi di prodotti ch
o I sintesi di prodotei dive

dad
e, non rispondono per I loro composizione alla formula generale Cn(H 0.

5) L SINTESD DI PRODOTTI CONTENENTI 20|

& evidentemente connessa con In fotoli

aso el

Facqua, ¢ che, come nel
un radic ) . SH o azots

\\[, ehe fi rscontro

ammoniaes 500 SEaL
aso dello schems :

eno solforato nel s

studiarono tale fotolisi in colizior
o nel eloruro

a assodata dia Av
¢l tetraeloruro di carb

irieo,

& una rezione dellids tomico

Anehe Pammoniacs & un altro sempli
mente il NH, accanto @ idre
const asione dol dimero NH

s idvuro che, per fotolish, di indubbia-
omico ; infatti da -h\-‘m antori s &

, dell'idrazing. (*

ale solfidrilo o mmino possono e
ossidrile, & quindi, eon simili reazioni, si pud giungers

due carbeni sostituiti, il tio-melile o Vammino-uietilen

a la fo
Naturalmente,

ire sul glicol
in de:

o O Hy o1
1 o Lon i
HO/ NH us/ NH
W OH 1 NH, i
- NH, \ — Qi ¢ ;
0O NH HO/ N
Nan oecorre sottolineare Nintercsse cho s annod.

infatti un ruolo della m
B molto facile derivare da essi,
od i pit semplici amming

por ke sintesi di prodotti solfarati o azotati,
importanza per la sintesi di tioli ¢ di smmino-acidi.
tiivamente, i composti del grappo dells cistir

cui wpet

acidi

(4 Na

aptana (CCI;SH) ol esaclorostar




che s
mplossi,

i ammino-a

& tal proposito convieno i

e
nelle espe

o sito dvl\ acido glicolien, acoanto & questo venne
anche assoda ione di glicoeoll
Anchie 1a ¢ widdi ¢ di ammidi di amming-azidi di natevols importanzs

binlogi aramente interpretata
< 00 L, Aarivundilo Appuiibo dall

rhonico

s prende in consideraziono il radi
oo del radicals ammine sull

o AKH
o + cof
OH Ol
NH,
JH 400 —— 1,0 4 CONH,
OH :

1) La o«

GOLA DELLE SINTESI BILANCIATE »,

Un altro int
quale
prodotti
tan

e collule verd, il
¢ quello che rignards In sintesi di
ho-ideatt Cn(H O allon-

ssanto. particolars dellattivi
rita, piil ohe un cenno un chiaviment
e nion rispondono
dosene, piit o menv, per wn rapporto ¢
equa.
er illustrare simile caso, si considerino o si confrontine, ad es., Valeaol metilica
o formico, entrambi prodotti della vita vegotale ; in essi, il mpporto idra-
geno-ossigeno ¢ diverso da quello ehe i ha in nn earbo-idrato C(H,0), risulanda
infatti, al paragene eon questo, Paleool metilico pint ricco di idrogeno O(H 0}, lacido
formico piit ricca di ossigeno C{H,0,). Analogamente, al paragone con un earho-
idrito, per e, col ghicosio CyH, o0, Iaeido capronico O,H,,0, appare assai pii riceo
di idrogeno, mentro N'acido ghienronico 0,0, & assai pii riceo di ossigeno
Questo vavie sostanzo, Ia eul composizione diverge tanto da quella dei carbo-

i sintotics

ossigena diverso

a quello

cho si ha nell
P

o
idrati, si formano, & ve €0,

alla pianta, senza ehe il quozicnto di assimilazions

K Wenon

b, o sarebbe infabti assurdo pensare, ehe in tale quogiento
. nel rapparto f carbanic deeomposta) possa
& modo riflettersi ione dei prodott sintetiel, d
earbonio dell'anidride carbonica viene flssato in form integralm
conto s de carbonica abbis o ridurs
dei diversi prodotti non o essere, evidentement
la diversa misura in cul, per lo diverse sintesi, sono utilizziti

he

non un riflesso
lomenti del

on cosl o il punto di artenra po
tilinico, d allossi-metil
& visto, du

i fission, oltr




riflettono una utilizzasione per dir
solo radieale ossidrile,

llora, Puniea condizione per Vint
pure per le pif diverse sintesi, si
te, metilene o diossi-metilen
data sinfesi, ve ne sarh una di dioss
tosi, ment me i qualung

potramo evident

zrale wtilizzasione di entrambi § rad
che per tali
Per ogni
metilone impiegata p
altra, lo mole-
te partecipare in qualsiasi rapporta i
ato eho Ja molecoln i ossi-me-

deli’aoqua, s

in mist
pie

stessn o pe

oaiiiva
ta per un
It
cole di ossi-metilene
spetto alle molecolo di metiler

16 TAppresont dela iiro-
o i ossidrile.

Una simile norms uellatiivita sinte collula clorofillica, cosi costante
come & cost allora definire come « la
regola dolle sinte un aspetto quanto mai sin-
golare o mirabile dell’attivit ofilic quale attivita

impiego equilibrato dei prodotti fotolitici cqua ¢ del glicol

matilenico assicura in ogni righe possibiliti, di sintesi.

L OSKI-METILEXF,

;. DELLIPOTEST B

PROVE

A FAYOR

o vorrei lusingarnal, ohie i pochi esempii illustrati con i varil sehemi ¢ con s
certo selezionati ad arte, ma diseen-
pi inmaginati per le coniugazioni dei
wenti in favore della te
ssera artificiost, se 1ipotesi

lative projezion, esempii che non sono st
dono come altrettanti corollarii dai diversi ¢
i radieall, possano valore come buoni

i dellossi

, tuteavis, so i moccanismi supposti app
sc dovesse sombrare piuttosto arbitra
ogni sostanza organica sintetizzata mel cloroplasto, compl
« tuitavia come wiiea sorgente i earbonio Uaeido ¢

motilone ; m
ad essi di b
innanzi tutto,

quanto s voglis, riconos
nico, ed & pertanto dal prodotto dellslaboragione di questo, ¢ wn solo atowa di oar-
bonia, che le sostanze idrocarbonate, alifatiche, aromatiche,

tro di car

re costrnite con la saldatura di un atomo a nn

boni

indero-

evidontomante
ndizions + ipote
iamente invocare la ssldatura di composti somplici aven
no di carbor i inoltre da nn eminente grado di roat
grado tale, molteplicith dei conea
menti, si
o simile non puo evidentemente
ute bivalente, el ho caratt

cuna ipotesi chi possa presoindore da tal
enza, non

i, che, senza

un salo

vitd 5 un

conto sia del
con I qual

s non a quelle mole

rizEAto COME ¢ ra-

atomo di carbonio stechiome

molecole. ¢ ra
e stuggire @ un'alt
coniugazions

dicali s,
Non & infatti possi
icaloidi,

a: 0 tali molecole
due atomi di

lore generano composti

imar
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wnzn di un tipice doppio legame
insaturi anch’
n

carbonin,

nohossi estremanionte attisi per I pr
olofinico, ov ruppi funzionali
che, alla loro volt:

possono, o coningarsi fra di loro stessi, o coniugarsi con altri

radieali, orgauicl o inorganici, monovalenti o enti, realizzando cosl, gra
o gridino, come appinto dove ese costruzione. delle pi e moleco
con fnzioni chimiche o biologieho le pin diverse

siddotto e sintesi bilanciate s,

he ho diang sfiorato, delle ¢
o della eeliuls

Se quellaspetto
appare come un vero privileg
anehe nei rignardi della velocita con I quale exsa v
Che le sintesi metileniche della cellula clorofillic con. .
fore di che i & w.m.iu- realizzare in Lho
nte suggestivo,
poiche div sonz'alire adito ol pensiero, r-'hr quell: & deve stare di cor
ppaFte con un p olare privilogio della cellulis clorofillica. B polehé questa.
athingere il carbonio unieamente dall’anidrid , @ non dispone, come
wn moderno eantiere edilizio, di ¢ peszi» pre sordire nello sne sintesi
proprio ab imis, dal creare, viod, molocole semplicis con un solo atomo
di carbonio, ¢he & differens: di res:
velocissime, se rapidissimo deve cssere, ¢
Ebbene, una capaciti simile non potrebbe venir gt
con un reale stato di insaturazione, dipendente dalla presenza di nn atome di ear-
hivalente, o, por esprimersi con piit moderno lingunggio, dally config
» molecola radicaloide
azioni di addizione,

altrottanto si pud sl
iz le sue |

vord

50 non

bonio ion
clettroniea con ottetto incompleto, in virth dolla qu
a difatti estremamente attiva, sibito pronta u re
Percit, quundo nellipotesi di Warburg (%), si parla tanto vagamente di un
gruppo capice di condensazione », generato da nn scido carbonico reso reagibile
dall'energia Iu nella veechis ipotesi dell'aldeide formica, tuttora
non del tutto spettano, con linguaggio altrettanto vago, mole
cole i« formaldeide nascentes, senz precisare quale prerogativi
strutturale differonzii 1 formaldeide nascente dalla formaldeide adults — quando,
modernamente, si conviens dai biologi, con prudente riserbo, di rappresentare il
prodotto di riduzione dell'acido carboni 2 formula «mon comprometiente »
C(H,0) (%), che coss possono mai essere quel gruppo e quells molecole,

puit rppresentare quell formula, so non molecolo di ossi-metilone : CH . OH 1
savebbe, del resto, anche nelllipotesi di Willstaotter o Stoll (),
a struttura attribuitaghi dagli autori

he eos mai

el perossido, il quale, pur possedendo

o ¢ formaldeide 7 1

0
| SCH.OH, s scinderebbe poi in ossige composte simile,
0

arte si formi, sarehbe

neha realns

tal tutto analogo al prodotto di addizione

al diszometano S0

metilone, @ par esso 1o 5 potrebbo dunque

lere altra dissociazione se non di tipo analogo, che conduca al radicals libero

provi

CH - OH

0
CH.OH —
(]




ni i dissecinzione del glieol meti

Lo condizions da me suy per gli sehe

i caquilibril porting in primo tempo & semplicissime molecols ra
obletio ine apparich dayves

o eho L esistenza brevissims

3 inv

rosimil

quando s

riflotta che tali moleeols, a

 rapidissin
ali ed in gruppi

ningazioni, o rapidissime metamorfosi in
1 Tl clorofilli

radi A\, eostitmiseono

in sostouza la pennltima ¢

sroma. Tapidit
concepibilitd, g

@azione suppost
ndo 1ot

» potrebb
nche so fuori dai

il metilene libero, nato dal diazo-

& su

rzon of hanno appreso,
eniro meno @i wn millesimo (i secondo,

i, ¢ voracitih s
. 0 di antimonio 1

lenio o di tollurio, o di ars
i dal punto di vista della stabilith o meno d

on & oflerto uno speech
ando allors |
molecole ¢

questic
& subito ehiaro, che proprio le form
ro una 5

neho

6 in un dato eg & rapprosent rutn , hanno

inftavia b corso delle mintosi

gente cont grappamenti che oCeOrrone por esse, comungue

abbiano poi ad cffettuarsi le

) SINTESI IS VITRO B SINTESI I¥ VIVO,

wole 1

anto si ¢ disensso snll'estromn

bilith supposts
waltro chiaro, eho Pipotesi dell'ossi-
diossi-metilone, tio-m

smorfosi
di coniu

v cellula clorofilliea, appar
metilene o dogli altri prodotti di sostituzion
i ome del motilene siesso, con s |.||wi‘l‘- m
o semplicissime molecole radiealoidi soggin faiti v
el permette di renderei un piil esatto eonto dell
16 nostre sintesi di laboratorio o quelle realizznte

siono e di po
differsnza che corr fr
clurofill
quella differen
con eui & verificano t

ho gid rilevato, nella veloeiti tanto

onfronto maggiors nel protopls

to,

lo appunto nell'estroma labilith di quei s che impiega il
, mentre I grande varietd dei prodotti ehe possono venire sintetizzati
dalla cellula olorofillies, anche simultaneamente, si chiariseo con I st

novr

uppi funzionali ¢he si generana nel cloroplasto, & che, m ti
«si in modo molteplice, dinno Inogo difatti allo pit svariate combinagioni.
toniti dinanai rgis condensata in un corpu-
tremamente piccolo com’ e & i certo il nostro
riflett or T momento sul me b Ty
sole in una pianta verde, sis pur essa up organismo dei pitt sempliei,
ate piccolo sistoma planetario, con un
i3, che attende di esse gionata per produrre formi-
un mieroscopica. corpuscolo, il he, attingendo d

generata. dalln ,

8o restismo

. oI meno g

aviglio ) che &i ol

I di energ;

o 3p
dabili effetti
sole un'ene
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con i piit sempliei prodotti del mondo inorgan sostanze pinn complesse doghi

nismi viventi.

alouns nostre sintesi’ el o

day inorgoglivel deol successo d
o di emularo Porganismo vo

o ben e

mentie nei nostri

hamno consentito
stabilim
vossi, ohe esigmo complesso ins
i passa sistematicamento i wia

allazioni ¢ I'sttivith combinata di p
altea fase intermedia, nel microscopico pro-
mma di una cellula verde, senz'altro apparato visibile che un pigmento ¢
sioni luminose, si allestiseans con meraviglioss rapidith me
leeole organiche di dalle pii piccole & sempl
complesse, dogli olti polimeri o dei protidi.

lla congerie multiforme, forse
disordinata, dei pitt senplici framim
organici, ¢he nel misterioso arsens
i, estremamente

quelte gi

e in apparenza caotics ¢
a un solo atomo di earbonio ¢ dei
le del cloroplasto &i trovano in un equi
utevole div un istante all’altro,
x lo dive
sione atmoste

¢ 0CCOTTOnO | o costru-
5o non s modesta pr
ure, se non quells ambiente, lenna appa
to specializzati, { semplicissimi mat

distrieati ed orientati,

songn il soecorso di alfre tempe
divisione di lavoro fra pii settori diver
riali  disposizione vengono con sapiento

song

Zioni, dalle

quali. dipendorh

ITTORA TNSOLUTE DRI

A FOTO-SINTRSL

a, mi sin loc

widomi or conclusions di que
chiamarmi bre I punto di part
che ipotesi dell'ossi-metileno desse la pmnr
dei fitti veli che
clorofillica ».

In favore di detta ipotesi io mi lusingo di w to un buon numero di
Pprove, tratte da eonose lobbono ormai ritenersi sicuramente acquisite, e,
a complomento di esse, io vorrei aneora sottolineare il fatto, el
stessa dei prodotti sintotizzati in seno al eloroplsto s possono a buon diritto scor
gere per 1a loro genesi delle testimonianze non meno sicure di quelle provenienti
dalllimpiego di isotopi traceiatori o dal contegno dei radieali liheri di fronte agli
specehi di metalloidi e di metalli, come il tollurlo o . o
metileniehe de 4i o degli aleooli superiori, | concatonamenti tipiel degli al-
vl polivalenti, degli zuccher, degl ore dicono forse nulla sul
struttnrs. dellYinosils, anch'essa frequente nel regno vegotale, &, forse,
ome altra testimonianza dells 51 a molecole di ossi-me-

giie lunga lettu o H-

&0 Ia convinzione,

qualeano almeno
ula

iy

lora

o suggostive
tilene

Non sono io stesso alieno dal riconoscore, che, nel formulare Vipotesi dell'ossi
metilene, prima ancors di syerls potuto fondare su conoscenze ineccepibili, acqui-
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tali di
pure, fanfastic
mis

site dai lavori sperime sy M

ti st
ma, s¢ anche ¢
050 serigno, mi fossi ks
sgione dei sogni, altro non av;
ande Kekuls : « imparianmo a so

Posso aven
chinve di w
ali della far

o trasport dal

oi fatto e mon seg

nimento del g

remo lu vor

. non si saprebhe conce
azione pift o meno fervida doi ricereatord ; tuttavia,
Iintuizion m vist

seienza disginnt
importante ¢ in ogni caso dare
una solide base sperimentale,

ardits cho pos:

o apparin

Ma, & questo proposito eade aceoncio menzionare — o lo faceio ben’ volentic
upoloso rispetto che ho sempre avuto per ogni ragionevole critiea —
ripeto, quante Sir Oyril Hinshelwood ebbe i grande ay
arg, allorche, sottoponendogli il testo delle mie 1o preg:

ionata. L'illustre fisico-ch nota, dol promio
Nobel per i suoi cosl import
ardo delle mie riflossion

i
ati lavori di cinst
i mi fece solo ami

in gen
Imente quasi, sarebbo caps
cni non i ha esempio nel m
vrebbz volentieri introdotto nella mis ipo-
al quals compoterebbe per lo sintesi quasi il carat-
o v (4 limiting

, non pud spiegar tutto, perchi
troppe sintesi, anche qu
cellule: elorofilliche. E percii, egli
« prineipio di exelnsione
« fattore limitan
verith non posso neanche tacere, cho
vrertito

0 stesso,

nel redigere il testo dells
a medesim opportuniti, Nopportunitd. di intro
ipotesi un principio di quel
quetd ben presto allorchis

soddi:

dol mio spirito si
1 \mw limitante inv

redetti di poter scor
nnave io stesso & proposito de
sorta di collaborazione, cho non
plogici enzimatiei, non meno

e delle reasioni. o catena, sis in quel
orre, fra radicali libe
plesso intervento di enzimi
ra da chiariro

com puro « chimieo or

rinune e

nieo 3, mi confortave sitresi al pons
si miei Colleghi di chimiea organica potesse bastars, per soddisfars lo spit
i v o possibiliti che offre s mi
volmente el come sarebbero da intendersi quello 1
realuents. consta ollule clorofilliche, sz preaceuparsi de
nte altre similari, pur teoricamente possibili.
o ¢ stati dunque, & un dipresso, simile
0 Rubiiistein una o un

ige s, supponiamo,
la straordinaria. maosri

voli interprotagio

ipotesi di rende

le possibili s

ando da

e e wir viellsielit Ak Walrhoit



non si don

nda certo come dalle infinite possibili combinazioni i quel
che non abbis soddisfatto il suo o

poche note

nom ne &

io, che non abbis
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