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Da ultimo non bisogna dimenticare che, fino ad ora, per quanto tiguarda la
morfologia delle gonadi o Ia biologia della riproduzione ci & & provalentemente ri-
gini su altri generi T

feriti al genere Sagitia. Orbene le prime in
denza affinith o differenze insospettate, tali da rendere |
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altro si sia potuti {.,llh]p-u & concl a (HYMAX, 1959),

Da un punto di vista strettamente morfologico, & evidente la loro
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Presentano infatti una armatura cofali
in_quattro campi longitndinali, un intestino rettilineo senza anse 16 diverticoli la
i struttura istologics & simile a quella dellintesting dei Nematodi. Ancora con
Nematodi i Chetognati hanno in comuno il precoce differenziamento della lin
le- o I'assenza di eapacith riganerative, Ne differiscona perd profondamente
r la topografin del sistoma nervso, che so che mssomiglianz
con quello dei Molluschi o anche con quello di taluni Artropodi (Grassi, 1883),
atodi non presentano epiteli vibratili, mentre nei
orona ciliata e nellu parete interna del-

i presenta qu

od inoltre per il fatto che
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Ai lati del corpo si trovano una o due paia di pinne laterali ; una pinna. caudalo
@ fituata alla estremiti dol co
T Chetognati rappresentano uno dei prineipali costituenti del plancton marino,
tanto ehe si suole designare come plancton a Sagitia quello in cui su initi gli altri
organismi presenti prevalgono i Chefognati appartenenti a questo
genero, La maggior parte delle specic ¢ pelagica, solo lo Spadelle
vivono sul fondo attaceate ai corpi sommersi, generalmente foglic di
Zovsteracee. 1 Chetognati sono diffusi in tutti i marl del globo
alewne gpecie sono ubiquitarie, altre si trovano anche a grande
profonditi; Eukrohnia hamata & stata raccolta persing sotte i
ghiacei dells regionio antartica (GEIRARDELLY, 1953b).
Contrariamente a quanto farebbe pensarc e loro grande diffu-
sione, i Chetognati sono i da un numero
piccoln di generi e di specie. Tokwca (1952) riporta wn elenco fn
cui sono citati sei generi : Bathyspadella, Eukrohnia, Krobnitta, Pte-
sosagilta, Sugitta ¢ Spadeila con una quaranting. di specie, delle quali
cirea trenta appartenenti al geneve Sagitia.

LMAPPARATO GENITALE MASCHILE

Mi sembra utile ors accennare brevemente alla struttura del-
Papparato genitale maschile, anche =6 a questo non & dedicata I

prosente Memoria, perché ad esso non mancheranno vichiami o fa’ bigun
siferimenti nel eorso della trattaziono sulle gonadi fomminili. el .:.17",""-‘..:"’
1apparate riproduttore maschile, salvo in qualche easo, come e degli
in Sagitta inflata, oecupa per intero il ecloma della rogione caudale © oo
4 @ separato dal tronco da un- setto trasversale (Tav. 1 ¢ fig. 1 nel
ftesto). Consta dells gonade proprismente. dets, del deferente e delle veseicole
i che sono pari e simmetriche rispetto ad un setto longitudinale
due metd il celoma caudale. Tale setto ¢ formato da una lamina
ita s cinseuna delle sto faece nm un epitelio cubico che
@ s, 1927} il setto
si biforen i o tri in det quale 51 trova
Paperturs anale. Superiormente si addossa al sotto trasvorsale (Tov, 2, fig. 12, 13).
Lo due camere nelle quali viens ad essere diviso il celoma candale o che hanno
gross0 modo Paspeito di tronchi di piramide, sono ulteriormente divise in due da
setti longitudinali sccondari, Questi sono estromamente sottili ¢ non mostrang
nessuna particolare struttura, salvo in corrispondenza delle linee dorsali ¢ ventrali
sulle quali si oxservano alouni nuelel, Ciascuno di questi setti @ inserito anteriomento
sulla parete interna del corpo, a partire da un livello poeo retrostante al sett ¢
dale ; posteriormente il setto sccondario termina all'altezza delle veseicole: semi-
In questo modo In suddivisione di cissonna delle due meti della cavith celo-
matica non & completa ¢ tanto anteriormente cho posteriormente | materiali conte-
muti nel ccloma stesso possono liberamente circolare.
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delle due eamere in cui suddiviso il celoma
pats da un tosticolo, che si come un corpo pitt
situa contatto della in corrispor
denza doll'are museolo longitudinalo vent Visto di i
il testicolo wppure come una banderells, che si estonde dal setto trasverso f
circa metds della lunghezaa della coda. Ciasoun testicolo ¢ ricaperto da una sottile
lamitia endoteli i accano continuamente gruppi di spermatogoni,
ali continuano I lovo eveluziont sospesi nol liquido che riompie I

Si formano cosi dello morule di elomenti tutti nello stesso st
Boutes-Lix) o in stadi molto vick

0 nel

. Dy

avith eole
(poliplasti
(Borbas, 1014). Secondo la STEVENS
veoe, potrebbero cocsistere nella stessa mornla ancho stadi dells spermatogencsi

diversi. Osservazioni pevsonali in Sagitta, Spadella, Plerosagitta od Eukroknia,
non mi hanng perd consentito di confermare quest'nltimo reperto, poiché ho gempre
notato un buon grado di sineronismo fra gli stadi di maturazions doi gonociti masehili
uti nellas stessa morula : cio s osserva tanto nei proparati ottenuti per schise-
mento, quanto ed ancor meglio nelle sezfoni & negli strisei (T fig. 10, 11,
35 . Vid dunque « con quanto tto Oo-
DEO H‘!-”” a propesito della maturazione degli elementi germ hili nei
Lumbricidi,

Le morule sono in eontinuo movime
@ diviso il celoma candals s
eceloma risalgono Tung

ta e in elasena delle due camere in cui
guono questo percorso : dall’ostromith posteriore del
parete esterna fino a raggiungere il sebto caudale ; giunti
allaltezza di questo passano attr: 'apertura che interrompe il setto longitu-
dinale secondario e si dirigono di muovo caudalmente passando tra il setto longitu
ale seconda il setto mediano. 1 loro movimento

conda della specie o dello stato di rlempimento dol cloma. In Spadella & sempro
assai lento. Molto s & discusso sulle canse che determinano questo movimento

secondo alcuni

erso

0 sarebbe dovuto alle cellule eiliste che rivestirebbero il setto
mediano (BURFIELD, 1927) ma che nessuno & mai vinscito o motte idonza.
Secondo Bokpas (1914), il movimento degli elementi germinali sempli-

to alls nzions della eoda dogli spermatozoi maturi. Anche questa
azione non appare completamente soddistacente perchi il movimento ¢
snche in nasanea. Qi sperii matuck, Poichd, coma ho datte
in precedenza, gli spermatogoni continuano la lora evoluzione libori nel celor
candale, questo finisoe con Pessere ben presto riempito da elomenti maschili in vari
stadi i sviluppo.
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all'esterny atiraversino un sottile canaling :
pre nel celor

candale mediante
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1 iparete: 84l eorpe) s shocos sil*cdidens
re delle vescicole seminali (Tav. 1, fig. 1;

elle specie ¢ del grado di riempimen
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udale.
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B proprio a proposite di questa fo
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Aneha per quanto riguarda. le fonzi
lo opinioni sono molte controverse. Doxc
dimostrato che esse in Sagit hanno un
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OSSERVAZIONI PERSONALI

ccemato in pree erfale sul quale ho compinto lo m
azioni provicne per ki massima parte dal Golfo di Napoli e dalls Baia di Vil

lefranch ale in condizioni m
tenere buoni preparati perehi fissato in modo o
wagitta, Eukrohnia ¢
oo stati raccolti
nellArtion o nellAntartico. (Eukroini
meralmente fis
.\puu h:mm- fotografl npre loggibili,

I migliori risultati Ii o ottenuti ato in Bouin o Bowin-Dubosod,
purché la fissazione fosse suffieientemente protratis (non meno di 48 ore). L'inclu-
fatta secondo ¢

non mi b
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sendo i prey

on maf

oy, usando il eloroformio come interm

onite,
o i cogliere
ando dei singoli generi,
cehio riproduttons fomm
quello piit anticamente studiato.

L'APPARATO RIPRODU
E LA DEPOS D

Lo mie osservazioni su Sagitta sono solo in piceo
Chetognati sono stati gilt studiati da pareceli AA,, f

quelli che hanno dato i contributi i maggior valore
(1880), DoxcasTER (1902), STEVESS | b b {1010), Erpa-
TIEWSKY (1009, 1910, 1913, 1914), BornaAs (1920), Bus ), Kuu (1835) ¢

mentre questo izota faso FURNESTIN
Dopo Grassi, ehi ha descritto con g arato genit.

mminile di Sagitia & stata certamente la STEVENS ; AA, suceessivi, come Bo

RDAS,
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tubti i Chetogn

el testo o Tav. 1, fig. 1), nella regic
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s con il rivestimento della cavith
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In questo modo ogni ovario si
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20 di nn sortilo
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continue
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I'introduzione, fu chiamato da Gi
SIEVENS spern
¢hi ettacalo semi
terminologia adottata dai veceh
ss0 sorve solo oo

BORDAS s ovispermadotto s o ¢

Lubto. B perd pi es

ol sn

A 1

e kpe
oz0i, mentre per la deposiz
1o si forma un altro canale ch
con il ricettacalo seminale,
ho detto, & presente solo
dutto temporanco s

uova al momento della lo
pur av
ne & tuttavia 1

o strettinsimmi rapporti topogra
ttament into. Poiché questo

1 momento della deposizion
SEvENS, 1910).

, i & staic

ANATOMIA MICROSCOPICA DELLIOVARIO I SAGITTA

Nelle sezioni frontali passanti a livello dei ricettacoli seminali s
cstremitis anteriore dellovario, una cuflia di cellule epiteliali. ol
vvolge la parte distale; su tale form:
mesentere che i

isce un softile

1o
quell
cellule piit alte di quell che si trovano sul lato inte
contatto con la uovs. Mentre in corris dells enffia i due st
di cellule souo @ stretto contatto, lungo I line laterale si scost
insinua un tubulo la cni parete i di natura sincizial
i cui si & detto in provedenza (Fig. 2 o 3 nel tosto 5
11 tubulo nells regione anteriore. dell’ovario & ehiuso (contrar
ifferma il BorpAs), mentre posteriore
verso Pesterno, formando la cosidetta v:
lin quale s apre un orifleio, de
. In realtd, come Povidutto anche Forificio genitale femmin
temporanes che si forma solo al momento in cni le uova venge
Lorificio ch pre sulls papilla serve solamente
seminale. La papilla & format P
ta. Queste cellulo continy
3 & quello intermo G se
le, vi & notano perd, specialmente subito
numerosi elementi allung: i
y hiude Torificio del ricettacolo semin
In Sagitta in corrispondenz
ndolare ed & molto prob
I uova. contribuiscano sostanze conterute in

pit oste

o
i
o fra di essi si
al

o che sone mdenz;

It questo il ri colo semin:
v. 8, fig. 14, 15, 16)
mente

3 quanto

to impropriamente orificio genitals

cellule che costituiscono una specio di eupe
Pinterno del ¢
veste intorn

guito il sing

in due straf

di sorto della i fusiformi form

di sfintore, che

Vi nessung. particolare
a formare la gelatin
liquido che si trova fra lo uo

che svvolge
Y

strutturs gl

ante @ vontralmente rispetto ol ricetiacolo sominal, i dne strati i
collule opiteliali si wddossano di puove e formano I cosidetta somiluna, che avvol

o i eui parlerd descrivendo le sezioni versali dell'ov




psteriormente allovario wna
di collule opiteliali del tutto simile a quella deseritta in precedenza.
dove i due strati di cellulo opi s uniseono

verso Pintestino |

Infine, &
segonda cuflia
Ha origine subito d vi
ssiome. piegano in direzione med
3, fig. L),

Lo pareti del ric
epitel

cioi

tiacolo seminale sono dunque sienramonte for
qu sterno, di natura sinciviale o str
i i due, esiste mna sottilisima membrana basale, ehe gli AA. non ha
mosso in evidenza, ma che & ben visibile nei miei preparat
A ridosso dells formagione epiteliale deseritts o particolarmente in corrispon-
denza della regione mediana che nelle sezlont frontali si trova o livello della tase
ale, sano e lo collule germinali femminili. i osservano gli vogoni e nu
iti 0 o socondo periodo di acereseimento; i nucled di questi ultimi
rntteristici cromosomi 4 spazzola della tarda profase meiotica.
with pitt piceoli sono direttamente & contatto eon ule epiteliali ¢ho
rivestono I tasca seminale ; quelli il cul volume & gl notevolmente aumentate
v il lato mediano dellovario. Delle peculiari modalith di inserzione
to dellovario, dind i un suecessive paragrs
di fecondazione.
dunque che manes g strutturs int
4 struttura non & presenta fing
e deposte,

to interno
no sempre

sporgono
delle wova sl
cellule pecessor
Da quanto s
dutto, o che per lo meno qu
uova Sono pronte per esse
utto ovario, compresa Ia tasca semi
sully guale si osservano rari nucle, membran
facilmente
in contrasto di fase. Ques
parete del corpo,

riferito risul

avvalto da una sotfilissima mem:
che nelle sezioni non @ som-
visibile o che in ogni case si osserva nieglio o fresco, specialments
a membrana si continua nei mesentert che fissano lovario

i

ASPETTO DELL'OVARIO IN SEZIONE TRASVERSA

arehbe troppo lunge & non agevole dare wna descrizione di tutti gli aspetti
0 lo sozioni trasversali condotte a livalli diversi dell'ov
gitta, ¢ questo in Fapporto con diversith individoali nel grado di maturazi
oyociti o nello stato di rempimento dello tasche sominali, ed infine con differenzs
spetto che gli ovari presentano nelle singole specie esyminate

ia poiohé almeno negli esemplari adulti, prossimi a deporre, T s
candotte o cirea moti della Imghezzs degli ovari presentano uniformiti,
farh riferimento & queste per I deserizione degli ovari in sezione ¢
andomi poi di mettere in evidenza le difforenzo piti notevoli.

, dunque, la particolarith degli ovari che piti spiec
zione cho il BORDAR eon folice immagine ha parago

ioni

versi, rire

Nelle s
& rappresentata da
nato alls dissmaro dell’
ta di una semiluna (Fig. 2 nel testo, Tav. 4) formata da un doppio strato

i cellulo epiteliall. cilindriohs eho divengono pil alta-vorso o estremitd; in modo ch




gitta bipunctaa, esse i presentano fatte va (Tav. 4, fig, 18,

ntrale dell

somiluna i due strati

1 in eorrispondenza dello spazio cosi form

i pareti, come ho gid detto, sono di na
potto della sezion

quanto mai
mitozol, di

el

rmi. Come gil sezioni fro;

Taming anista (7

viene o

diversi

vi si e mefotie
uxocitosi. BorDAs  ritiene,
e le cellule della
sio
native mano & mano eho esse si ov
i osservano mai forme d
lule germinali ¢ lo cellule che
ariggine.

Nou ho compiuto r

pard darme una dimostrazion

inzioni trofiehe per gl ovo
10 quelle dell’epitelio gormi-
bile ;

yprofondit posito, |

nto eaistono gih gli cau-
. Questa

sehiuga dell'iove, lo due paia di eellulo ger-

e perchy
o delly StEvENS (191

trice hin

v

ossorvato che, al dosimo giomo dopo
mainali primordiali sono attaccate alla parete del corpo o avvolte da nn sottile endo-
telio, \Jloulmgl\ ovari conteng, JIJ'J4| dodiel
della v udo comir
endotaliale, fra lo pareti
che si stendono sull

Ia semilm:
¢ del Jums dell

di eellule

in questo b
anto

Non vi & ance

ale &i formerd

sea seminale

torni cellulari o chy
ixs I tasen

tasca seminale stessa,

eaviti in senso. all'ovar

ato di sospensione, o apparato micropilare, di eui dird
sul
inserite le nov bero invees eellule di risery

Socondo o STEVENS arebbera nelle collule
parete dell'ovidutto def differenziamenti brabLilic I kT LR L gD AR et pré-
clsatu, VASILIEY (192 ipato della st ¥ proposite di Spa-

i avanti, hanne orig

ehe i b

A question




della, vitiene nddirittura che i presuiti diferenziamenti - contrattili non  siano

colorazione.

avarica s, la ¢l funzione s le nova proteggendole fing
al Joro completo svilupy
conica, che 51 forma

matosoo passs dalla tasea se

\gherebbero nella p

turo ; pud darsi che essi confribuiscana

nell'ovidotto temporanco nella fase ehe precods
non o osservate nulla di simile alla re
tengo q debba attribuir rtetatti df tecnica.
Anche nello sezioni eali, Vovario appare complot
thile membr mo in precedanza.
sali, anai, i possibily vedere che il mesenters e <
corpo Jungo I linea Iateralo & formato da qu‘ fi
. e delli che
terale si ghustappongono
et el corpo § due fog
& #i continuan:

proparati
che 1i

RDAS,

sicuramante

a alla qualo ho fatto

Quosti non suno ltro ch
s o che in
diunti perd @ contatio

In prossimita dello sboceo dell'orific le, | mesonteri non sono osservabili o
te inse del corpo (Fig. 2 nel testo),
quante avrebbe osservato Boupas, sia dalllesime delle so

wali o dallo ossorvazioni sul vivente
gioni normali, non & rilev:

i qu s

lo affermare con sicurezza che, almeno in cond
munieazione fra il celoma della reglone eaudale nel quale sono si
li ¢ il celoma del tronco, in cui & trovano gli ovari, Si percit eseluders
chie il riempimento dells tasen seminale sin dovuto al passaggio degli spermatozol
t to dal Borpas, che metterebbo in comunien-
one festicolo ed ¢

o

i testic

verso il sottile ¢ lo deser

deserizione delle cellule
cenerd brevemente alle prineipali differ
st

mis di passire

enze che si o

ome ho defto quanto mal variabile non solo
e nella stessa specie, ¢ questo come & ovvio
nto della nsei stosss, Negh esomplari dells me
Ulesimu specle, pord, quando & ripiens di spermatozol, la tasea seminale pur presen-
tando wnd ad assumers forme simili. ¢ esempio in
& n forma di sbulbe sferice di tormome
Sagitla

spetto della tasca sominale
s0 5 considerans speeie di

dipende dallo stato di ri

un aspetto simile, T

rolari rigonfiamenti per tutta la sua esten-

sione,
Anche I formazioni e o potremmo definire formazioni di
sostegno delle uova, presentono qualele difforonza, Le piii evidenti sono quelle
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ano in 8. inflate (del resto qu
bili vispetto slle alire Sagitic
gitta inflata (Tav, e, qu
te. la forma di u cllule epiteliali dis

non appaiono in due strati come nelle altre
Dy te o ventralm
llule presentano la massima lunghezza. Si tratta di celluls
piit alk mied
la regione mediana della ta

v presenta difforc
sohil
a struttura b solo gros

ta spe

pparato genitale m
19, 21, 23) dw

clavate con

Vestromitd stessa, In eorr

sono invece pill basse pur presentando sempre la forn

In Sagitta bipunctat spondenzs della regione mediana della

semiluna, Pepitelio da cilindrico diviens eubico o ¢
st

ato in 8. bipunctata che in 8. inflata il sincizlo & rive

3, 1o collale

deseritt

invece, in cor

colarmento evidente

mo dells tases, quello ciot rivolts

stito da ecllule pinttosto piatte
nza Sagitia inflata, pur posse gli altri Che-
tognati del genere Sagifta, noll'apparato riproduttore presenta differenze i w
rta entith, tali o re. pensare allopportuniti di rivede
posizione sistematica di questo Chetognato.
, infatti, le difforens Sagitta infiata prosen
tro Sagitte sono, tutto sommato, di mag i o
o ed alla disposizione delle pinie ¢ che normalmente vengono utilizzte
stingione dei generi.

Naturalmente si tratta di considerasi
tamente ipotetico. Bisognerebbe, per dar loro
sicuro fondamento, poter esaminare comparativamen

ndo le stesse strutture d

In sos!

trobbory fors

si riferiscon;

« entitis di quel

oni che per ora banno s valore pu-
giore consi ed un piit
Vanatomia di tutti i Che-

tognati eonoseinti.

LB ACCESSORIE DI FEC

AZIO)

ei precedenti capitoli si @ pill volts sccennato o queste particolari celluls,
che somo state designate eon momi diversi i

piccivolo (Grassi, 1883) in Sagitta e Spadella

Aufhingenapparat (BUomsER, 1910) in Sagila

aceessory feriilization cclls (St %, 1910) in

"
ALPATIEWSKY, 1913) in

apparecchio biceliulare

appareil pluricellulaive, apparcil de suspension (Vs ) in Spadellu.

AR, 1

20) in Sagitta,

aparate micrapilar, celules soxpensaras (B

Aleune di queste denominazioni danno gid un'idea b
funzione di dette cellul
assicur

all'uavo,

stanga chiaea dolla

¢, ¢he & quella di connettore

mpo il passaggio dello sperm

ndo nello stesso ¢
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ri strutiure che si oxser

ano

L apparcechio df sospensions & una defle p
nei Chetognaf nismi di per sé tanta «mrmt i,
Grasst, nella sua monografia, aveva deseritto in Sagitta Papparecehio di sospon-
sione fatto di una sola celluls mentre in Spadella & pluricellnlare. BUcaxi (1010)
¢ la STevEN: (1910) hanno aceuratamente deseritto Papparecchio di sospensiona
in Sagitta. VASILIEY (1925) 5i & oceupnta dellorig funzione di dette collule
in Spadelia.
Pur

wr @ dell

teriali di 8. bipunciata, 8. inflata & 8. minima, solo
prima delle spocie indicate ho potuto allestir i preparati meglio riuseit
pertanto per descrivore le cellule di sospensione mi riferird partiolarmente &
bipunetata.

In questa sp
auella inferiore
fra le collule cubiche dellepitelio del lato interno della ta p
s vede questa cellula sttraversare completamente Vepitelio ¢ sporgere con la s
parte pit sottile oltre la membrana basale (cio ers gib state notato da Erearie-
WSKY, 1013); questa cellula & provvista di un grosso ueloo, con nueloolo b
dento (T Al di sop essa, @ stretto contatto con il
toplasma ovillare © ,,‘.,,,_.;,,\..,m» immersa in esso, vi & 1a seconda cellula dellap-
arecehio di fecondazione. x tn aspotto reniforme, con la sua concavith
contatto con la convessi la celluls inferiore (Tav. 6, fig. 34); il nucleo
presenta caratteri del tntto simili in e Tule. I1 volume di tali element
@ assai maggiore di quello degli alt o ovarico, vale & dire delle eellule
della semiluna,

Ldossats alla cellula inferiore & nota una coronn di cellule pit piecole,
sono allungati in direzione dell'asse maggiore delle eollule stesse. Questo pos-
sono essere paragonate ad altrettanti eunei, disposti attorno alla cellula inferiore
dell’apparato di sospensione, quasi a sosteneris od & meglio fissarls nella sun sede
(Tav. 6, fig. 35
Rorpas descrive un caso in eui Papparcechio di fecondazione era costituito
i quattro cellule di dimensioni pressoché ugnali ; in dus sole di esse, perd, era pre-
sente Vapparcechio micropilate, canalicolo attraverso il quale secondo le deseri-
rionl della STEVERS e di BORDAS passa 1o spermatozeo. Del resto, specialmente
quando Uapparato di sospensione non ha aneora raggiunto il completo sviluppo,
o che ess0 appais costituito di pareechio cellule, o per questo basta ohe al-
pbiano dimensioni un poco maggiori che di norma.
? Buonxgn (1910) dice di non essere
enzm ; infatti la cosa ¢ tuttaltro ehe facile. Disponendo
, fissato o eolorate in vari modi, ho potnto rilevare abba-
iato in tutti i suoi dettagli. Buoni
« specialmente dal BORDAS 3 in parecchie
to mio lavero Papparsechio di fecondazione &
ramente visibile (Tav. 3 e Tav. 6). Proprio esaminando il mio materiale, sorge
qualche dubbio sull'esistensa del eanalino o spirale, che secondo gli wutori attraver
sorebbe le dug cellule, comineiando nel peduneolo di quella inferiore o si continue-

» dunque Papparato di sospensione consta i due cellule, di cui
& forma di tozza clava, con Destremiti

Questa

oui

meles

e eche ho st
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vebba poi anch

v quella s da sompre cilindrico o di calibro uni-

soeonds ¢

In conispondenza dolla

opilo che & chingo

formando un

o Timpressione ehe piit che 0

stato deseritto, s tattl di una serie di vacuoli,
lari del citap
Questo non
sma delle cellule di sospens

delle cellulo di sospensio
che almeno in alew

i e per tratti limi

delle cavi

loro aspetto ricordano un ¢ 33, 34),

& STEVENS (1003)

funzone di q
re allo spermatozoo di
forma i

nell'tiove ; q

I funzio

1 & nocessario pensare ad uns cosi complessa st

funzione che questa dovrebbe assol

pporto
uoli nell'interno delle celluie sarebbero it eho sufficionti a permottere
lulo
un moda un po’ divers

louni fatti mi o
da quello deseritto dagli AA.
in Spadella, che il contenuio

oz00 di attraversare lo due o

ho lo cose & 5V

a plit di fraquento

st versi

Tav. 10, fig. 53, 4, 55) ol & sempre in gorrispendenza del

o lo spermsto

zoo nell'atto di penet

& corta che un simile processo di fecondazione & assai

ali €

scontrl in altri gry

pi a0

sl osserva

volta avv

desting dolln ¢
sono. concordi nell'amm

Mule i sospensione, w

ttere o

ccordo a proposita d

(1910b), Bokpas (1920) o
des

s ol il VaSILIEY (192

prep di vedere

nto picnotico, il che potre

possibile osservare gli stadi successivi del processo degen

punto del'ovari

o degene

asse nel cito)

) hanno o
el

tiso. ehe quest
ollula con un &

i questa
Juesta

sgere indice di de

itivo, per cui

mio avviso I qu Vo ANEOT TeAtARG i SORDESO, per qUALo io s il pr
w0 escludere, pinttosto cho afers Ia seconds celluly ia de-

generi nell'uovo.
La questione non ¢ a, perel

secondo Buvnxee la
al detormir

¢ origing

tuttd gli

ori clie & parte devo pur dira che

d oggi Vor | determinante stesso & ancors comple
ARDELLI, 18



Per qu
sione sembra cssere un poco pi

3 Sagitta minima In strutt
(Tav. 8, fi

omplos

wuanto pare che un mumero superiore di collule partecipi alla cos
pare i fecondazione. Questa questione dovs
fondit

Per concludere la trattazione

sto & chisramente visibiley gli 0vo-
o dolla samiluna in sorri-
minale ; soltanto durante il secondo
lcune delle cellile doll'epi!

recehio stesso. Infatti
eiti it piecoli sono
spondens:

o si ha

numerose figare qu
onte & eontatto con Fepite

o i aoeros:

e

la tases ¢
un differenzis
e all'apy

a semilu

cohio i fecondazione
ente dimostrativa @ questo proposito

s contatto cellule doll'epitoli

o sinistro della stessa fignra si vedono chisnamente

Alul

i4i somo visibili

i quali & connesso con u

epitelio cubic

una di quell
a il grosso il processo di trasformazi
olo i destra a qu
werso il qu

pparten

i ovidente, In
ori dimensioni

ire dall'ovocita pii

»
ano stadi- diver si sviluppa Papparecchio

gitta Vapparecchio di
luors io non ho dat

6 dunque ragionovolmente nffermare che
vi dalle cellule dells
sufficionti per trattare a fonda la questione. Mi risorvo perd di rito
mento @ proposito di Spadelia, to Vopportuniti di ave
Chotogniato materiale che bon sl prests per lo studio dell'appa
dizion

anche

LA DEPOSIZIONE DELLE UOVA

asst, il
grands
orno si sllung:

posizione nei Chetoguati &

1l problens dell’avod
Io riferisce osservazioni Ti

B pot
dottos ; tuitay
esistonn ko

uova dall'ovario all'sovisperma-

to pord

nstatazione che lun rete di quest'ltime

olari interruzioni,
spermadotto a diversi livelli. Nota ancara che i
simi ¢ ele lo wova di Sugitta bipunctale vengono deposte
quelle di 8. h
ue-dise
del Chetognato.
Secondo |

captern ¢ Spadella. cophaioplera sono depost uppoiti di tro
Comnuque il numero delle nova & proporsionals all dim

vent

cellule ehe lo cir-
a o diverticolo, ehe

n strada fra 1
w5 wtbrayors

RUBVEXS (1905), luovo m:

1o i

condano

con movimento am;

hoide |




s trova in ione col canale mic

on i entrata dello sperm
reso possibile dalla plasti
a vitellina (Fig.

re pilt vol
alla Sta: 2
nde lo nova stanno per essore deposte scompire
opache ¢ i comprimone alquanto le une

strozzate, 0 biscotto, cid che @

rticolarmento de

mendo form
to

memb

) Uove

To To avuto occasione di ossery

anol ne

Stazione Zoologica di Vil
Qu

membran

stesse divengono

s40 ehe & in
duzion
pastaggio nell'ovi
pinttosto diflicile seg
nomeno quindo

010 contenu!

iscendono Tungo il

nto di oceupare wno spagio hingo circa
In casi come questi & possibile osservs Ex5, 1910)
Ii delinovo. Allorehd I holla d'aria anterls
ono i primi movimenti musealari nel cory
penitale sombra aprirsi improvvisamente o ki bolla d%
subite keguita dalPuovo

@ (ST

pros

spinnge il poro
imale. 1
o esce fior o s

nitalc

del poro geni

In StevESS, hanno o le uowv:
anendo
b, i dell'iovo suceossivo, Secondo la STEVENS vi
periodi preferenziali di doposizione delle nova nelle varie specie di Chetogna

mentre 8. elegans dopor
e, & biputinctata doporrebh
Imente f
vivente

bo pref

ibilmente fra le 11 e 6 pom
To ho viste eho in §. inflata I depo
attino.

ne norm

ione st ro in modo sieuro

quale sia la via &




e lo uova entrino nella tase ol

seminale ¢ che eseano attrave Fr

papilla genitale, ma se cost fosse le woy wzando | e dovreb-
bero spingere all'esterno gli spermatoz non avvien

studio di sexioni oftenute ds esemplari fissati durante lo diverse fasi dells
deposizione ha permesss alla STEVENS di deserivere per la prima volta Ia via seguits

dalle uova per useire allest

nche dare per la prima volt

ng, ed i0 stesso ho potuto conformure le sne osserva

< del fenomeno.

mentazione fotogr
6 in corrispondenza dall’

gon ed
Al

di continiio nella parete dell'ovario,

1883) che nom sin necessariv invocare fenomend d

he riveste

ttraverso Vepitel
abilitd dei tessnti doi Chotog: si formino sotto In pres-
A questo propo . o pil
que S dopo
iehie visto Distomi paras
o I pare
ol s

sione delle nova stess

ssite passare dal

mobe
o il setto
st nscine d

fraverss

e ver attraversa
corpo, ¢ dopo qualche istante non presentavi piil nessuna tra

issime dimensioni degli elementi  eollnlari dei
tecniche nell'ottencre soddistacenti proparati o

Iintexpretare i preparati stessi, Commque, pur nof
lio che rivesta lato sul qua
uova, non mi & mai accaduto di osservare fatti degenes
Ik Come &i formine queste aperture non posso dirlo oo

s che vi s

A vi pene-
30), insinuandosi

A che si fa appuntits e eho subito dopo si
bottone i eamt to della membr
sottostante sincizio (

ad insiuuarsi o

avith cosl formata e




un solo nove @ ma nel mado

essore
scrifto o poi wia volta penetrato tra Vepitelio o il sineizio comineia a scoders
verso Pestremiti posteriore dell'ovario, sempre seollando Pepitelio dal
vitdh che eosi i formi a STEVENS ¢ ovidutto tomporanes ». La

Hro ¢ pronto pe eposto, questo si compo

cizio, La

& stata definita dall
& quanto mai esatts, perché m
||\ ‘u”.-m,. # riunirsi @ non si v

3 nel testo ¢

i duo

lello

mano che uovo disecnds

b i

¢ pilt nessuna trace passaggio

OGN ST0SSD
Normalmente perd

sono pareechic le uovs

pront
0. Lo novaattraversan
tra, o anche assieme
sl vede una disposizione cantiea
re i rapporti topograf

ssere dopost

modo alquanto oo in diversi punti

st

spesso due 1oy 0 una do

tuira, So si oss

ova nell'ovario od b spesso diffieile riconosee

). Man mano che le wovi pen
@ divers livelli, i
contenute wna o piit vova. Quando lo uova cha hunno attr
sono mumerose, 1o scollamento dei due fogliotti & compl

fino alla papills genitale (T
ali rIM I milin
pardalmente t giovani ovoeiti 1 quali sono spinti medislmen
Vintestino (Tav. 5, fig. 24, 25,

Turmazior

di tante

scums delle quall sono
sato o parete ovariea
o su tutta la lnngherss

7, 30). Nello sosioni

dellovario, dallap

itinrvarsi mna verso Ialtza, avvolgendo

a contatto con
anzi-

lo dell’cpitelio ovi
¢l presanta ors. pitt o
nel testo). In sezione Jongi
omo pilt o meno stipate e,
 prossione che esse ewreitano lo tne slla
quella esercitata dalle
dutte, sssumens conterni poligonali.
un liguido faciimente o
assai easinofilo,

o,

tadinale ls no

Come & stato procolentemente aceon
wova iniziano la migrazione nell'ovidutto
raneo durante la prima divisione
seconda av slmente nel lume dell’ovi-
dntto temporanco stesso. In questo studio si osser
quentemente | tpici fush ac
parallle, sempre in corrispondenza

ione gen

vang fr

intes s B e kit 3 ol 1ol TV HARED

0 quanto anch
|Mn'h~ dell’ovaric
stessa, Bi ha )

i elementi contrattili nell
approzzabile nessuna contrazione dells parete
le nOVA possang compiere movimenti attivi, oh
@ non & neppure da eseludere che, prima del pas-
ovidutto e, suecessivamente, sl momento della deposizions,

o 1 presonza

mpr
no il movim

i

ricord

nto

mebol

saggiv delle uove ne




dellfove, dovite ad
y precede sompre
i wna bolla di avia) &
Povidutto

avere un aumento della press
di liquido, L'espulsione di un

ARSUINEC

emissione delle nova all'externo (la STEVENS

sostanze liquide wovA man mano o

tomporance. Quando s in prossimith lo con
tinnande & seollar da quella epit riore. del
ricottacolo seminl fusa da uno sfintere, viene spinta

colo sominale, si do-

Tateralmente in fuori. Poster

torming un orificio temporaneo dovito alle scollan

tho conno, ed allo scollamento dell’epi

mano che le uova escono alllesterno, ova
. 5, in basso sono visibili

della fignra Povidutto si

disposizione. Le uova che eseon

o dei fogliett
circonds I papilla gen

riprende Daspetio abitwh
ova nell'ovidutto te
gii richinso ¢

quala ho

porane

parto al
normale
stretta aperturs di
tempo riprendono

In conclusione, lapp
proprismente detto, ¢ di st
cellule germinali primitive che nelle g « si dispongono ante
andale, Le formazioni accessoric derivano invece da ol
io perfottamento sviluppsto @ costituito da wova in divrsi st
orite 511 i una strnttura 8 semilung, ln i concavith & rivolia ve
diana del corpo, Questa semilun lule epitelinli eho genrali
disposte in_due strati, Al i due strati di collule s
fra essi si insinua un canalicolo, lo cui pareti sono di naturs sineiziale. Questo
nale, vitennto in passato un ovidutto, & in realtd una tases sominale, L'ovidutto
strutinra temporanes che s forma soltanto ol momento dells emissionn dello
e e ¢ del fuito §

ovoeili presentang |
nel passaggio attraverso la
nissione, vengono fortemente deformate, ma dopo pochissimo
loro forma sferi

all'esterno,

ermigero
ogoni- hanno origine dalle

lLure acdessorie.

iormente al

S0

v

e e nova sono

nporane

FACCOPIIAMENTO

Liaceopp) tto da Vax OvE (1031). Secondo que-
sto A, quando si incontrano due individui eiaseuno dei quali porta nna spermato-
sully cora, i opposte, in modo che ogni spermato-
venga s trovarsi & livello dell’orifieio genitale dell’altro individuo; il quale
tratierrebbo con le pinne laterali ls spermotofors stessa per butto il tempo necessario
i consenting 1 penetragions degli spermatozo
X (1940) ritiene che in Sagitta selosa I
Le spermatofore of

monto in Sagitta & stato &

si 8i dispongono in diresio

condazione sia ia con

minali aderiscono
alla regione candale del corpo e di qui gli spermi migeno verso e aperture d
ricettaeali seminali. La irregolatity dells migrazione degli spermatozof fa pensare
#i tratti in genere di fatti identali ; del resto io stesso in Sagilta inflate ed

s staceano dalle vos
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lee semni

che quando le ve

i i ompono,

, migrane verso il setto caudale o

s

o s
sunza rinseirvi, di ottenere Uaceoppiamento in S, infate
e spermatofo
seieme alla picod

wte in piccoli acqu:

o 8. bipunetal

i; tuttavia staccan

che possano venire isolate
coppa che ne chiude orif
imith dellorificio genit

y 6 fa

I coppy stessa

a specie, si osserva

I rapida penctrazione ¢
Tn un altre mio lave
rimenti bhibli
mimero di osservazioni in natur
mento. siano pinttosto incerte, tanto che

trovano pii estese notizie o
usy dello searso
od in laboratorio, le nostre conoscens
ssibile

riloval

far

come, a ¢

mado sicure se le Sugi

L'APPARATO RIPRODD

MORE FEMMINILE IN SPAD,

tardanti by
lle wova in Spadella cephalopiera BUsc
al solito nella Mong

asst;

compinto. riee

delle
Spade 2

ho

su materials di Napoli.
lom

le del
gitta, anche in Spadella gli oy
fto eaudale (Tav. 1, fig. 4,
di solito & di 1w millinetro, ma che d
mento

I tronco,
Tunghesza

vivando con Iy sus estremith
1, fig. 5), & avvolto da un sottile endotelio che lo connette alla parste
ari contiens poehe decine di uo numero varia-
ccroseimento, Normalment
neh

Ognuno de
bile ha ragginonto il ma
di tovi mature, ma in primay

ssimo

A POSSONO ossere

mentre in sutunno
e ad una per ogni ovario, Nells regione mediana ed in qu

ore i trovano gli ovociti nel primo periodo di acerescimento, intercalati fra
citi eho hanno terminato P'scoreseimento stesso. Anteriorment si osservano
. Vent corre un sottile canale, meno lungo
Aovario stesso, ohe termina antes o o che @ pil 0 meno T
pieno di s in un'ampolla di forma
che in vivo

s riducono & due ¢

poster
gli av
Spesso ovaciti giov

Imiente all'ov

A
sozof. Questo canale, postariormente, sbo

Al

auella & nna sfe

4 0 per lo meno molto simile



riempiono, B opportune desizare co.
it

lore biancastro, dato dagii s
¢+ il canaline longitudin
teca s sa1, 1881) la formazione & bolbo, D
datta, molta pinn breve del primo, perpondicola
sta terming all’esterno subito d
ali, in corrispondenza. dells papilla genitale.

b0 e Epen
Itro con-

me o asen semin & come ar

questa ha origine i

ad ¢

MLOGICHE

0 ¢ OSSERNAZIONI 15

permettono di confermare I disposizione delle
nel paragrato precedente, Anteriormente, infs
diversi stadi della profase me
i pitt grandi ovociti, Questi possono cssere

T sezioni frontali. dell'ov:
nova cosh come & stata deseritt
ano gli ovogoni e gli ovoc
s regione mdi

imento e prosentano hen visibili | evomoso
nento 4 guanto ritenevano sleuni A,
mate quanta non s colora
reazlon en. Molio prol i un particalare stato
e di mate dal sueco nn i grossi ovoeiti g ne trovano
i di minori dimensioni. Le sezioni frontali sono particolarmente
i mvm ase 1 o infatti non ¢ difficile osservare teristici
nfati in primo tompo pa
olarmente & questa. Sul fuso sono ben visibili i nove
Talvolta, per le grandi dimension del Tinte:
ata ad 8. Liovario ¢ avvolto d

ultima fase di acer
2 nucleare s che, contr

vorg-

spesso alc
voli per o studio d
fusi di maturazions
membrana & poi perpen
9, fig. 48)

el &
una sottile membrana. costituit
piattiti e assai colorabili; & strottamente addossato alla
viormente ¢ wnito alls linea Iaterale per mezzo di un sobfile mesonterc, postarior
contatto eon il ricett amento lo unisce inolire all
del corpo, nell'angole ehe questa forma col setto caudale,
segioni sagittall oltre & confermare 1o gl deseritta disposizionc
delle wova, permettono di valutare in modo pin efficace i rapporti topografici fra
hvari tasea seminale (Tav. 7, fig. 37). Come ho detto in precedenza
tasen parto dal ricettacolo o percorre ln maggior parte della regiono vent n
#ichs Ia. ale come in Sagita. Tra ticettacolo seminale ed ovario
T0n & stita osservats nessuna dirétta comuniczione,
stenutas da Joux (1933), In seziono sagittale
Iung sominale per mezzo del
(1

lo sominale. Un

mente &

par

| ricettacolo o

glone: medio-kate

b tase

av. 7; Tav, 10). Nelle sezioni b
insca senninale, sulla qualé ad uno stesso livllo si (oo

asverss

umnn i accrescimento. Mn il fatto, che il colpise
attoristion zemiluns, osservabile nellovario di Sagitte. La pareto
tasca seminale @ solo un poco dilitata e sullepitelio di questo si i




+ seminale
Itea
agione con lo
ale

vidotto o

Io nova, Fa tasea seminale tutto omologa

3 un lume circal

i Sagittn. T sczfone trasversy csn presenta
1 fume pift o meno fri

AUeRLo Vi dertaments o '
tas sa. Quando Ia ta
ovis mature o nel suo MEro non Vi SON0 Mo
Le pareti dell: ta i
deseritti a proposito di .w,.u‘.‘ Lo strato

golare ss0
viempinento dell
dalle

ape

mi, il sno Tum
stituite dai due soliti strati di eollule

o i opitelio ¢

et !
cul la tasea seminale & i, sl (oL ol Pepitelio
suno grossi, veseicolosi, ovoeidali con nucleolo almonte evidente. Lo strato

Ihungati ¢ forte-
mazione di Jous (1913)

& i navura sincigiale; i nuek
v. 10). l,m... A

intern:

minale riy semplicemente da mnco, nel quole sf tr
oi che hanno subito un processo dogenerativo, Fra
visibile & v Bsalo (Tov., 8, 41), I oui esisi

VASILIEY

quanto & stato espostd
cllar ¢ le parati d
onze sono rappresontate dal f
il sineizio che limita il Tume della tasca
0 dorsale o quello ventrale

nale di Spad

ato opitelisle,
tende
Uabiscario 45 lory for-

gitta. Lt s

olire a rivesti
i lati in mado cho Vepite

i lund.,

mando unn specie di doceia sttorno alle nova: la coshletta
come ho detto, I tasca seminale nelle Spadelle & in posizione vent
formento T tascs seminale comuni Liispotto
& notevelmente differenie o seconds choe vengano essinati
ettacolo vuoto oppure pieno. N attura el rieot
olo mon differiseo assolutamente di quells della tasc i fxiveco |
assumono una forma biloba o anche, talvol

monte distos
petd questo o

petto

stiramento al quale
are un notevole
gono diffieitmente
Anche le pareti del

nto delle callule epiteliali, lo quali pertanto
1a due strati di cellule, che perd
Lo strata intoma

i risultano costitnit
zivn-\mm\n e della tas
alto, con nuelei gros
useito 3 niot

somin;

in vive, nd sui pre

Lo strato esterno &

rappre o pintto, s pre

alquanto stirati 1

Eato ivese i i #otilissime epit
llu direzione dell'asse dellargano (Tav

Con I teen
2 bastoncing descritte da




LAPPARECCHIO DI FECONDAGIONE

sione di riferire per Sagitta, ho invec
menke s
mente To sviluppo dellovatio
. strut

quanto o avato o
toriale opporty

Contr
potuto dispo
Spadella, il ehe mi ha consentito di st

mente

ura del cosidetto

dere meglio
elementi collulari contribuiseono alla
erivano tutti dai due primi gonociti che
la tasea
deri-

larva gono situati anteriorn etto candal icettacolo seminale
il rivestimento d molio probabilmante
vano da clementi mesoderr 1910 ; Borpas, 1020]
sarebbo di origine

seminale

vaging, inve
elle giovani larve che b

i ovogoni, che in questa stadio sono soltanto uni
he hammo caratie epiteliali (Tav. 8, fi 4
to all'ovario ol in g o (di tre-quatiro settim:

g

o di cell

cellule
yentralmente rispe

i etd) nella regione della futura. tasca s \ costituisee 1 cordone pieno, rive
stito st amonte da un epitelio cubico. Le eellule dello st nterno, in un primoe
to in modo alquante disordinato, ma i col progredi

tempo, sono dispo
: o unn, cavith, el o

viluppo. & eomparire nello spessore del cord
dalla regl jore del cordone stosso, in corrispondenza ciot del ri
minale, si allunga in di ofalica. Tn questo stadio il ricettacolo seminalo &

edentemente deseritto

el cordone p

prosentis come estroflessione
(Tav. 9, fig. 43).

It lume della fut in un prime tempo
{el eordone, 1o quali, in seguito alla sconparsa. {é
intoramente 4 tasca seminale o

ntornato dal
lore membrae
il riecttac

sineizio che tappesi
fig. 41, 42, 43).
Contemporade lo sviluppo dell
» moltiplieati & ha avuto inizio I
no elementi ovogoni:

taces o dol rieettacolo sominale, ghi
profage maturativa.
frammisti agll ovoeiti, che

si oy

Nell'ovatio g

secondo VASILIEY arigine allapparcechio di focondazione in seguito
he u complieati pr migrazione,
Pur non potendo precisara quale possa essore I funsions di tali- cellule, cho
Waltra parte nom si osservano sempre, non Htengo che ka cose siano cosi complesse
s s W VastLE quanito egli proposito del pit

pareti dells

giovani ovoeit, ohe non appaiono sempro in comunicazions con le
-3 sominale ; futtavin,
ehe due cellule del rivestimento epiteliale cstorno d
dirnensioni mageiori di quells delle cellule
iforme modo che le due eollule

st e ¥
ventano piii allungs
vieine, 11 loro aspetto # sovente pressochd
afls assomigliano un poco wd wno stom fogliare (Tav. 3, fig. 40). Col pro
dire delle sviluppo queste due cellule divengono ovoidali, 1

Julo vicine o il loro nueleo vescicolosa mostra un ben evidente nucloolo ('

assumendo

plto piit prosse delle
v, 8, fig.




& dispangono

e como prima, 1
lasma ovulare in corri-

fig.
dictro all's
nz di v
n micropi

ndo vennta s man
linla invece si immerg
tasen seminale. Queste le formano attorna w s, sleune
di inferiore (quella cioé plir vi
ttorno al punto di
s spocie .hummm...l(y alo viene a trovarsi Ia ¢ ilu\.l
s frontale del i tasca (Tav.
-.‘n.mum Ho el punto fn eut questo vi

sponds
formato

quasi fra le celly

copp

tutto

di fecondazion:
fige. 46) mostra la disposizion

aversato dalla cellula di d

Non ho mai omsorvato il prolngamento digitiforme della cellula inforions obo
a detta di Vaswaey perfora Vepitolio ed il seizio s piubtosto & I celluls inferiore
stessa eho penetrando profondamente nello spessors della parets finises con lo spor-
gere nel lume dello spermidutto (Tav. 10, fig. 55, 54).

Col progredire del loro sviluppo, le due cellule di fecondazione si sono as
ando in ecomuni-

ane

acuolizzate & molto probabilmente sono queati vacuoli che oni
usentono il passaggio dello spermatozno.
proposito di Sagitta come s

» spirale nell'interno delle

azione fra loro c
To gii dettc

@ propri
aprono nella ¢
dellinserzions dellapparccchio di
in Sagitta (Tav. 10, fig, 53, 34,
i sospensione assicura il passag
sggio che dove essero estremamo
potuto vedere lo spormatozoo impegnato nei vaeuoli che

istenza di un vero
lo i vaeuoli si

poeo probabile I

unue, o
bile in corrispondenza
tutto simili o quelli psservatd
¥ detto I'appa
o dello spermatozoo dalla tasen seminale all'uoyo,
te rapido in quanto soltanto poche volte ho
traversano lo cellule

econdazione, do
). Come ho

amante

w oseurs il destino dellapparato di
ti, mentre i alowni cas
n aliri casi (e sono il maggior

di Spadelia in

quanto rig
fecandazione. dopo il pa
sembra che almeno 1
numero) si ha In convinzione che i piit gros
cellule di focondazione dopo I penctrazione de

Risults comunque chiaro da quanto si & detto ehe
nan s orlging {come dice VASILIEY) da clementi di
iti, ma gombra pinttoste che derivi dall’epitelio della

aggio dello spermato
resti nell'nov
ovon

th perdar

o s

nell'ovario fra i giovani ovos
tase,

La ONE DELLE UOVA | ORSERVAZIONT SUL VIVENTI
Deserivere in tutte one dolle tiova di Spadelia ¢ cosas non
certo agevole per diverse ragioni. Le Spadells nel momento che precede b deposi-

asi impossibile tenetle costante-
anto mai neces-
giore opi

complono rapidissimi guiszi, per cui tieseo g
mpo di osservazione ai piit forti ingrandimenti, cosa
Vestroma rapiditi con eui le nova vengono emesse. L ms




del corpa i Spadella rispetto o quollo di Sagitta, i sl cho Hesce assai arduo seguire
ttamente 1y vis pereorss dalle nova,

Dalla lotteratura risulta che le wova sono disposte a groppetti di quattro,
oito, do che siat sommerst, generalmente allo foglio
delle Zoosteracte sulls quali lo Spadelle vivono abitualmente
mentali, invece, lo nova vengono sitaccate alle pareti dei eristall VASILIEY

i le nova vendssero doposte soltanto di notie e che fossero emesse
rete dol corpo. all'altezza dells vagina,
acolo seminale
portura che egli avrebbo vista fra il vicottacolo e Povario stesso.
ol ricettacolo lo wova verrebbero espulse attraverso la vaging.
te & qunmu avviens in Sagite, non & sempre. posst
bile preveders il mom La seomparsa della membrana n
cleare non & un segno di ugnale valore in Sagitta ol in Spadells. Nei Chetognati
appurtenenti al gonere Sagitta, s scomparsa della membrana nucleare precede in
goners di poco pit di una dec mo di un'ors, la emissione delle
wovi ; in Spadella, invece, possono trascorrer & ore prima ehe 1a depo-
slziome abbi . Per questa ragione sono necossari lunghi e spesso infruttuosi
periodi di osservazione, Oltrettutto Pemissione delle uova avviene con estrema ra-
piditis, per cni talvolta basts uns momentanes distrazione a far perdere il frutto
di lunghe 1o di attesn,

Sono stati pertanto necessari aleuni accorgime riare o in parte

alls difficoltd alle quali ho ftto e

0.

Le osservazioni venivano compite ponendo Spadal ondizioni in
wicroacquari, preparati utilizzanda vetrini & goecis pendente 1a eul coneavith riem-
pita di scqua di e filtrata v i . i eul bordi erano
spalniiti di vasellina sl fine : o cura di
fare rimanere uns bolla getto, & Hmi sposi-

Tn tal modo si sono pofuti utilizzre
cho hanno permesso di
somire abbastanza sgevolmente In deposizione dells nova al microscopio # eontra-
sto di fase. 7 evidente tuttavia che gli animali nei micronequari cosi approntati
nolle migliori condizioni ; ma s W infiuenss queste potevans
vevano sulla diverss veloeiti dells deposizione, non certanente
sulli via seruita dalle uova por venire all’sterno, ehe ovviamente deve essoro sem-
pre I stessa.
Le wovn di Spudella prossime alla deposizione sono riconoscibili por lo lora di-
50 @ dil diametro), per I loro notevole apacith dovuta al fatto che
il itoplasma ¢ uniformemente infarcito di granuli vitellini o infine perchis & scom-
parss Iy membrana nucleare (Tav. 1, fig. ). In ogni ovario il numero delle uova
i o duo fino ad tma dozsing (Tav.
lo stato di maturitd
nte la pr
come nelle Spadelle, T uova prima di venine deposte si presentano o




i

i movimenti del
nova si deformana

con le altre e possono assumere una forma policdri

uti anch ngestione di alimenti o di

Pintesting, do

wiamente plastic

arid .
orra un tempo piuttostd

notevolmente dimestrando di essere str

Ho aecenn:
dal mom

rsa della membr
v grandi quantith di scqua, perché in quel
cvolmente ridotto e spesso
sperimentali

he I condi
ito non sie in grado di pr

realizzate acce o novsy per o
Lo temperatura ottimale alla quale

219 temper

o permes

2 Je sue abti Va-

lo pareti di grossi evis tori,
raverso

, secondo i,
13 (1933) vi sono aleune

alla regiona del corpo
azioni di

itato ad aecennare
Wl'estorno ¢ nnche nelle osser

Te nova v

inesattzat,
doposizione delle uova, dunque, secondo quello che ho potuto vede
detta pinn volte, nulls face

to. Sonz che, come ho g pre

viso tutte 16 uova contennte in un ov

vieno nel modo sezue
vedere Pimminenzs del fenomeno, all'impro
1 5i mettona in movimento verso Vestromith posteriore di quest'aliimo, La stesia
si osserva simultanesmento in entrambe lo gonadi

ata prevedente paragrafo, non esisto
ne Pavario con la tasea se

[

o nel audalmente nes-

sun apertara eho mo
apy
X

tta 0 comunicazi
ono in corrispondenza dells meti della yagin
minale, dalla parete della vagina rivolta v

5 in seguito si seava nel centro for

Inse

w50 Tovario

sl profuberanzs ; ques

piccola coppa, nella quale Pnove si adagia con quell

nsiderare

direziona del movime
& divanuto pinttosto i
opiteliali dolla g

tanandosi o we dalle
dolla Tuttavia, siccome

wte del

0 spostate in te

Puove sembr traro. no

pe
si bia un enorme rimaneggiamento di tutti i
stre te rapido, non o possibile stabilira
uova entrino nel lume della vagina oppure se,
in Sugitta, osse non finiseano pintiosto por intoo

ging alosss
i cellutari ed il fenome
ettivamonte

sul vivento so

analogamente & quanto suce
dursi fra i due strati @i eellulo che ne formano I |
h che le uova passi

erno
del ricot

por nsein
nai con

massimo, du-
cOrpo.

assaggio delle uova vie ostato ve
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Lo vipetite ossorvazioni a contrasto di fase mi hanmno permesso di constatare nume-
rose volts che le pareti d ottacolo seminale rimangono sempre assolitaments
imtegre, Del rosto so le tova entrassero nei ricettacoli seminali non =i comprende
come potrebbers uscirme allcsterno senza determinare. contemporancamente 1y
fuorinscits degli spormatozoi in essi contenuti,

Una volts che Puove & gionto o contatto eon la vaging, il suo asse di movi
mento piega broseamente Vested

L. Append una parte dell'novo giumge sll'esterno, essa si allarga o subito b soguita
dal resto dell'novo che Nel passare attr-
verso la papilla genitalo I'novo viene rivestito da uns membramn:

dimeolo elastico, con il quale dsso viene fAssato al substrato. Come i vede, anche
Pipotesi di Vasiagy, che lo uova fuorieseano attzaverso rotture. della paroto del
0T, 10N PG esere Aecottata.

Lo uova cho seguono immediatamente il primo, mostrano un comportamento
sulogo ¢ percorrone esattamente la stesss vis; soltanto Pultimo progredisce un
10" pils lontamente degli altr, forse porehis non & sospinto dalli ris a tergo di altro
ugvis & por una piceols fraziond di tempo pub soffermarsi nellultimo tratto delle
vie di omissione, Drante la deposizione delle uove non si osservano contrazioni
dells parete del corpo o d*aliva parte & assai diffieile dire se | movimenti della parete
dell'avario sisno doviti a contrazioni dell'ovario stesso o DON siano invees pilt sem-
Wlicemente proveeati dal movimento aitive delle nova. Queste progrodiseony con
ot di tipo ameboide, ma molto piis velocl, quasi scivolassero attraverso un bel
librifieato condatto o fossera aspirate verso Vestorno. 11 loro movimento, per le suo
earaiteristiche, ma non per lo catse che 1o determinano, ricorda un poco aneho quello
delle Planario. Nulla & dato ancora conoseoro delle canse di questo movimento par-
ficolare, ma tutto fa pensare che le uova siano dotate, in quests fase della loro esi-
stenza, di motilita propria. Tutto il processo, cosi lungo o complesso da descrivere,
nom dura piis di 20-30 secondi, ¢ spesso anche meno. Sark dunque necessario eine-
matografarlo se vorromo afferratne turti i dettagli, ehe allosservazione diretts
om0 purtroppo destinati & stuggire.

LA vrrost: A ISTOLOGICHE

Lav velociti eon I quale 1o uova vengono all'esterno rends ancho diffiello otte-
ore desli esemplari fissati nel momento in i qualeuna di esze & impegnata nel
canale di emissions, tanto pift che e contrazioni cho si hanno in seguito allasione
del flssativo s di golito un. Llesame delle
sexioni conferma cid ohe & stato possibile descrivers con le osservazioni sul vivente
o permette sncho di chinrire meglio alouni punti. Intanto & possibile confermare
iy I tiovs fnoriescono senza penetrare nel rieettacolo seminale ol inoltre & pud
stabilire ung strotio anslogin fa i fenomeni descritti in Sagitta e quelli osservati
in Spadella: Ma Pesame dolle sezioni istologiche & stato condotto soprattutto al fine
i ifubilire s le novi pendtrino o meno nel Tume della vagina, oppurs siapmano la




via fra i due strati di eollule che ol

@ costituiscono I parete
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un punto solo dells parete vs clie s

guono 11 primo pasano tutte sa vi

nen viene interessata, malg tutta Ia lunghesz

o s percorta ventralmente qua

vidutte tempora

la
limitata
lnnga di solito dag

enza & data d minore lunghesza doll
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. Anch
con In quale i ristab
non appens le nova so

canale di ¢ ne in Sagitta, & sorpronden

le cellule d

» state deposte,

LAMENTO

) i Spadelln & alti lavorl (G
ta). Mi limito

o me deseritto

DELLI, lel resto In

Tav. 11 illustrs

due esompl
In seguito

& avvicinano qon il capo rivolto in direzioni opposte

al wn ser

apiddissimi movin

ti, 5i seambia

ubito dietro alla coro
toaoi, che mig
Giunta

ho rimane attaecata sul collo ¢

due coninganti

vin seguita dagli spermatozoi, abbis una qualeho funzions nel dirigerna la mi-
grazione (G

Joix (1933, 1
sito doll feeond

i gunitali.

o cho Io uovi passing

el ricottacolo, & pro-
s spermatofors vengono poste vicine sgli ori-




_ 133 —

biologia dei Che
oni su materiale di

elle nostre conoseenze sul

o compimdo oss

ognimti non

, possano essere conformate le su osservagioni,
e potrebbe avere interesse dal panto di vista siste-
matico @ flogenetico, porché forme simili con cosi narcate differenze anatom
o nella biologia dells riprodnzione ci potrebbera indurce  considerare in modo
diverso Ventitdh spociografica tappresentata da Spadella cophaloptera Buscit.

PARATO RIPRODU

TORE FEMMINILE

in Pre-

nin

oro sulla strattuea dell'apparato Tiproduttore tei

1, 1953), L in ebbi Popportuniti di elsborsre durante

azione Zoologica di Villefranche sur Mer, perchis il T
quelli Stazion

TREGOUBOEE.
plave. complt

, mi permise @i sezionare
I collezioni dolla §

o o pobit avers. altrs malariale rovesinty it Vilstranclle
da altre loea del Mediterran nonché un certo numere di Plerosagitta draco
riceolte in Atlantico lungo te brasiliane, mandatemi dalla Dott. Vaxxveer

dell"Tstituto Os

nografico di 3. Paolo
ppa femminile di l’lgl’umgt!m present

ricorda molto da vieino quella d

mo un. o

) geni wna struttors che

cioe Sagitla o

sprisments detto od un olo o
il tutto avvolto e sostenuto dalle solite membrane.
e wova non hanno raggiunto il massimo svi-
ntano i ricettacoli riempiti al massimo, ¢ nells porgone cau-
elli maturi si osserva I solita semiluna, simile al fratto del-
i it deseritta a proposito di Spadella, Le ali délla semiluna per
carte o Lo cellule sono. pinttosto irregolarmente disposte (T , fig. 63, 64). At-
v 5i nota anehe uns ubbondante secrosionc di sostanzs ialing, Al
€ E vi & il selito ino formato, come di consueto, i
di jale all'esterno, uno sineizislo pii intornamente. La particolurits:
pérd chie piit colpisce ehi osserva 'apparato genitale di Plerasagitia sono i riesttacoll
saminali, che quando sono pieni di spermi appaiono per trasparenza come due volu
minose masse ovoidali funghe cirea nn millimetro, poste in corrispondenza deil
it anterlore delPovario (Tav. 12, fig. tacol
dal setto candale, ma per il loro volumo esgi non si trov
livello, Ne viene di conseguenza ohe gli ovari hanno uno sviluppo ineguale, poiché
avirio che ¢ in corrispondenza col ricettacolo seminale posto pit anteriormente,
ane s essoro notevolmenta piit g dell'altro, 1'intesting nel tratto eompreso
swari ha wn andamento sinuose perehé, Ia loro Iarghezza, i ricetta-

Negll csemplari giovani
I\lppn © cho non pre:

sono. it

4 e

estre
sono sempre. distanti

nio quasi mai allo stesso

in




coli seminali supor
erio terali

lo sezioni condotte frontalmente i r ali appaiono di form
ovale, sitnati quasi all'estremitis anteriore dell’ovario (Tay fig. 62, 65, 66, 67)
Nello sexioni tr i oo circolari e Tova i sul Iato
interno, quelle ciod rivolto ve testino, 1 ricettacoli seminali ono pieni i sper
matozoi o nella reg s sostanza facilmente coagulabil
mezso i
tri (
sonmbra
5i tratta.
sono. sottoposte e pareti del rie babilmente in questo
condizioni Popitelio si appiattisce notevolmente ed il sineizo viene ad essore molto
disteso nere i due foglietti, Dai ricet

per b stess

sversali somo

ione centrale si trv

che i

o

i qualo si s
fig. 6
e o

osi spermi

663). oti dei vicettacoll sono cstromamente disteso

«da un solo strato di eellue ¢ i nuclei vi appaiono assl rad;
i o stir

ord quasi s

nte di wna disy

in modo che non @ piit possibile distin

ninali si diparte un canale ehe ha tutii i caratteri dells taseo semin
deseritta in Sagitta o Spadilla. Questo i
@ forma I vigin, le oui earatt a
da quelle descritte in Spadelia (Tav. 12, f inale rimane

s Tungh

pas i & tappezzato di un sincizio come e
nte

o per bt o quasi |
gli altri Chetognati studiati. In

agitta perd questo sincizio & assai piit evid
isternamente al sincizio vi ¢ Vepitalio co-
in eorrispondenza del
iale della { trovano inserite le uova. In questa re
o delli tasea P pu formato d:
isposizione alquanto irregolare, fra mexzo alle quali
minori dimensioni,

corrispondenz a
L imbuto nelk

ehe non in S
stituito da cellul

o osse

trovano gli

ricettacolo seminale, E dovi

questo si apre di rivestimento di questo
ultimo i presents modislment
Interalmente all oviirio, ma pub essers spostata piit o meno dorsalmente s seeonds doll
aioni prodotte dallaumento di
volumo dei ricottacoli. Lo parete intorna della vag I stesss strutiura della
iinale, Quolls esterna & formata da un manjeotto di
rosi elementi ghiandolari, ch
nuli di un socreto for-
intorna delk

s si notano gramuli

seminale, |

orre di salito

pluristratif

e

deformazioni ¢he Povario sul n sogito alle altora

parete interna del
callule cilindriche, in mezzo all
presontano Pestremiti rivolta verso il tubulo infarvita di g
Hule ghiandol
@ spesso fri ln uova pin vicine alls ¢

quali vi sono nmw

temente eosingfl

i sono presenti anche nells paret

tasca somin

o deseritt,

& di wna papilla ben rilovata, lo
stomamente da un epitelio eilindrico, sop
1 un secondo strato di cellule |
lo strato piit interno, ohe & costituito
tano in Plerosagita una distribuziono
ri Chetognati. fin qui stk
le i introfiette a

di secreto simili o quelli o

i pareti sono

gini si apre all'estren
formate
il uns membranz
a loro volta
ghinndolari ricehe di s
um poco diversa i g

In corrispondenza della vagi

wto. Gli ovociti prese




chie in questo caso verso la lines modiana, form
trovano aleuni oveciti, Questi presont
dulle stato di maturita, [ pii ani &on0
colorabile i il Toro itoplasma & assai omoy
mezzati ad ovoeiti nell'ultime periodo di a
i granuli

ando una £pes
theristich
otati di un gro
+ dssi i trov

di cuffia nells quale si
i diverse a seconda

no

s

)

croscimento, i quali hanno il citoplasma

assa tuorlo (Tav, 13, fig. 68, 68, 70, 71). Una parte almeno
i questi oveciti, quelli eigi pitn vicini alla parete, prendono contatte con I tasea

sominale per meszo di nna strutiw
pr dla 3 qui pery Papparato di
casro alquanto piic allungato, Anche in Pieresagilia accanto alle cellule pr
che costituiscono Papp 50 T, PORSOTIO DRSETVATE spesso altre
Ia. eui funzione non i sempre ben chiara ¢ che probubilmente servon:
lle collule stesse,

posito. di &

rato di foeondazion

enta fing s due strati di ovoeiti nell'ultimo pe
riodo di aceroseimento (Ta @ ¢i i domanda come 1o nova del sscondo
strato prendano contatto eon
trasversali mostra perd che q
lorg peduncolo, insinuandosi §
gere Vepitelio di sostegno ; ma & p
perdano il eontatto eon Vapitelio stesso. Lungo la 1
Vovario si riduce di spessoro o 1o si ritrova, con i earatteri descritti, a formare mna
specia di cu ei ricettacali. Qui ricompaiono anche le col
fule apiteliali che avvolgono parzialmente
snto che in eiascnn ovario s o
scimento, Lelevato numero di wevs pub spiegara un
(1957), il quale & Punico A, che abbia fornito qualehe dlemento sulla bislog
siproduzgione di questa specie. SAxzo, dunque, I trov lo Siretto di Messing
delly aoteche pe a 8 mm di lung
i di laghesza ; cinseuna di essa conteneva dalle 200 alle 300 nova.
luppare con tecnica opporiuna, dalle wova schinsero larve cho il Saxzo riconobbe
come larve di Plerasagitta. draco. Considerando che queste uova avevana eired S00%
i dismetro e confrontands le loro dimensiont con quelle delPanimiale adulto, il
Sanzo riteneva pinttosto diffieile ¢he un eosl gran numern di nova potesse cssere do-
posto da un solo uo. Ora le dim § delle uovie prossime ful essere deposte,
da me riscontrate, sono alq no sui 100-150 u. Non &
eseluso che dopo la depesizione le dimensioni delle nova possano numentare in segui-
{0 & Letomeni di imbibizionc, Tuitavia Palto numero dells uova contenute in cis
ovario potrebbe aneho g Tosservazione fatta da SANZO. Sarebbo i
assai singolare che lo voteche venissero prodotte da pif individui, anche perché
Plerosagitta draco & 1na speci A semipre, © quasi sempre
wyolge 1o uova & indub-
bismente prodotta dalle ghiandols che ho desoitte in precedenzs, o ha Ia funzione di
Proteggere | eul sviluppo @ identico 5 quello noto per ghi altri Chetognati.
L anmento di peso he la golating subisco, tende & fare si che lo ooteche affonding

Lo studio di sezioni

reti del ricettacolo sermin

uovi

i questo sono as

ontano talvolta 100-150 nel terzo

w0 minori, paiehi: s aggir




menti di tem; , protege

dopo Ta sehiusa
Queste
riproduzione in Plesosagitta draro,

ho riportato sono le so

elatinosa ohe ai rigonfia a con

le uova vengono depost
all’
Aneho it modo col quale i
quantita di spermatoza,
potuti
minali, anche se discretamente voluminose (

Iaequ

i cosl grande

witacoli seminali vengono riempiti da u
seiuto, ma @ probabile ch
in Spadella; poic

tto-soamy
amenti come si ossor

L'APPARATO RIPRODUTTORE FEMMINILE IN

ita cortesin del Dott, P. M. Daviv d
), Poppartuni
di . jour
to in formalina e le sczioni non s

Devo alla squisi
Oceanograply di Wormley (Inghilt
lenni iplari di K. bathyantarclica
Purtroppo s trattava ¢
o desid

sexionare.

o riseite

grado. 1
v 1o meno il p
ny

come sar
mi ¢ stato

non i dettagli, p
envtl, Negli e

poss

ari maturi, in sezione frontal

zione dells gon

(Tav. 14, fig o i disposizion rti, oo costituiscono
Iapparato genit assai similo a g sposite di Plerosa.
gitta draeo, Vi sono infa specie due enormi ricettacoli seminali,

I cui lunghezza viore & quella. dell’ov
o da w dai soliti strati di erenza
i rilievo @ ds telio si a cellule eubiehe in corrispond

anti rogioni della tases. Questa non ha mn
o prosente una o duc dilatazioni piene di
mpolle Inghe eira 1 mm
Queste ampolle

distale vi sono dn
zza della tasea o dolle smpolle puo essere di 28 mm
amente stipate i

strato di eell gitta: L cos si, pud spicgars
con lo stiran
progsime ad essere dopost

ol qualo 1o pareti della tasca sono sottoposte. Le uova mature e
s0n0 poco

ripiano i Io (Tav, 1

inveco lo stesso caratteristiche che son

anchiesse inserite sall’epi

fatto da due




ule i cui nnclei sona poc io di quiel che si osserva el nuclol
Pepitelio, che sono allux i gli uni agli altri. Tn corr
spondeszn dell’insers zione, lo eollule dell’epitelio
presentano alquanto divarieate.
ovari i Ewkrohnia bathyaniarclica
purtroppo non ho potuto disporre di sezioni trasversali che m
o delle nova ; non posso pertanto di
semiluna o no. Merita invece di accennare alla particolire disposizion
sgli elomenti germinali maschili nel vari stadi di maturazione e

mi maturi, che sono chisramente illustrati nella Tav. 14, "
e tizie sulla biologia delln riproduzions di quests specie non sono mol
mumerose ¢ del tutto ignote sono lo modaliti d
deseritto le nova fssiomo ¢ trattenute sul do

spermatozoi racehiusi nella spermatofora, eho ol aper
tura dei condoiti deferenti. Quesia rara osservazione & stala recentemente conformata
da Mac GixtT (19 travato due esemplari 4 Bukrolinia hamaa I
i onbatrics, fomaata dal Intorali posteriori ripiegate, contens

e dell'apparcechio di foeonds
cilindrico: dolls tasea seminalo
renzo sostanzig
Nel mio mat

5) eho b

X
allapertura « ing
i un asco limitato es

gamento,
nile (Tav. 1,
fammente questo raro esompl
n Inghilterra e ne res
0r0 ed un disegno di DAVID (1858),
@ questo @ stato deseritto da ToKIOKA (1939) & proposito di Bathyspadelia
cientata. Nessuno degli esemplari saminagi e vescicole seminali
rende impossibile ogni supposizione sul come si formino s sp
esomplari ehie o studisto ls spermatofora si era rotts, ma i residui dells membrans
esterna erano aneora inseriti nell'apertura genitale (Tav. 14, fig. 79).

I pochi elementi in nostro possesso ei fanno pensare che il peculiare comport
mento riprodnttive di Hi aro in relazione con lo condizioni ecec
zlonalmonte severe delPsmbiente in cui questi Chetognati si troyvano, Come & noto
5 tratt che vivono nelle acque dellArtico e dellAntartico, Bvident
mento o poche wova devono essere foruite Ul otevoll quantith di materiali di i
sérva el inoltrs protette nella particolae tasea ineubatrice descritta pocansi, Lin-
troduzione delle spermatofore nel'orificio genitalo fomminile avviens certamente in
seguivo nd un mento. Non @ in
o8 possano svolgarsi nello stesso modo com
Tunghi poriodi immobile, fissata alle foglio

lia lnnghesza di 1
s Talo spermptofors aveva L form
avtente da i vebrael

0 soltanto

blicate in questo

fnre e cio
matofore. Tn altri

s

ohnia 1o

pensabile che in animali pelagici lo
i svolgono in Spadelia, che resta por
delle Zoosteracee.
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MMINILE IN KROHNITTA

APPARATO RIPRODUTTORE

Anehe per questo gonere ho potuto disporre di un materiale non molte ahbon-
dante, che in massima parte mi é stato mandato dalla Dott, Fumsests. Ad un
prarato genitole fomminile di questo Chetognato richisma

i Imente ali'ov dechr
fatto
meite.

primo_osaie
struttura dell'anslogo apparato di Sagitta, Tate
formaziono tubulare che
eollulo: un_epitelio all'esterno
Ilestremitd anteriors o posteriore dell’ovario, combseiano in  quan
vieno & maneare I'in utfia che avvolge lo tovi pii
distali o quelle piil pr & uova ricords molto da vi-
si asserva nogli ovari di Sagitta. Di p
i, specinlmente. in qu
semilu

cina quella
le sezioni trasvers
ripien
che circonda la tasca seminale, Medialment
verso le nawa, s osserva un solo strate i cellule o non dus come in 8. bipunclala
Si tratta di cellule clavate con nucloo posto verso Uestremiti distale della cellul
La tasca semina o da un epitelio piatto. Quests disposi-
zione ricorda I analoga struttura di Sagitta inflata. La formazione opiteliale inoltre
Wik eome in Sagitta bipunclaia, ma forniseo loro soltanto uni super-
le le uova stesse si inseriscono. Purtroppo, nel materiale da mo studiat

fissazione eho in e non era indicata por questo
atteristi

azione. Anche in Krohnitia perd, si vedono gli ovociti
wno una interrazione della mem

a si inserisce dinot
, ciod in corrispondenza del lato rivolto

siang anco

del

tipo di ricerch
dellapparocchio di tecon
nell'vltimo periodo i acereseimento che prese
brana in corrispond elli quale si ossery
nti dellopitelio dolla. formazione di sostezno. Ta
strutture molto diverse da quelle pit volto deseritte, sbocca b rieettacolo semi.
nale di forma sferica, molto simile a quello che & stato rilevato in Spadelia, 11 r
ola & rivestito dai soliti steati di cellule, eho anche in questo caso si presentano
72). Norr che in o thacoli

o simile all o di Spa-
il sincizio non limita wn
ppaiono come de
i tase

no dolle

wra
ina, che non pre

mplari § eud 1

alquanto stirati (Tav. 13, flg.
siano miolto pieni, non sembr
ddelia v degli altri Cletognati di cui sl & parkito. Tnfaty
tubulo, ma prosen avitih eho nelle sezioni frontali
uoli (Tav. 13, fig. 73), Rimane pertanto difficile stabilive so il lume d
sia in realtd formato da un certo numero di eanalicoli a decorso piit o meno tortue
appure se non presenti una struttura lacunare, Il materiale cho ho avul
disposizione era troppo scarso e per di pill, come ho defto, non in huone condizi
o risolta adesso,

nminile di Hrohnitta presenta, per quanto
o di Sagitta, mentr
quello di Spadeila.

vece

o,

hé I questione possis edse
In sostanza, Papparato genitalo fe
riguarda Taspelto generale, wna certa somiglia
sempio il ricettacolo sominale, Ticord

leni particolar], ad

or
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Tuttavia, se veuissro confermato le caratteristiche della tasea so ley 0 me-
ilio di quella struttura che deve ritenersi corrispondente alla tasca seminale,
Iapparato riproduttore di Krohiitta verrebba ad svero caratteristiche sue propri

diverse da quello che si osservamo in tutti ghi altri Chetognati.

CONOLUSIONT

B stata studists por ki prima volta comparstivamonte la strnttura dell'appa-
rato, genitalo femminile dei cinque generi pitt diffusi di Chetognati, o ciod : Sagitta,
Spadella, Pterosagitla, Enkrohnia o Kroknitia. Lapparcechio riproduttore di tutth
questi organismi, @ presoindere da alouni particolari strutturali, & costruito secondo
i unico modello di organizzasiona ¢ tutti hanno dus evar ai Iati dell'intestino,

membrana o fissati alle

nellfpparato genitale femminile i trovano
dup strutture, distinte per ro origine, aspetto morfologic @ funzione. Genoral-
smente sul fato rivolto verso Ia linea mediana del corpo vi sono le cellule germinali

ili aviginates dalli due cellule germinali primitive, che nelle larve si dispon-

nteriormente al sotto eaudale ; tali cellulo si trovano in differonti stadi di
Silunpo o @i ovoeitl vieini ad casere deposti, di solito, sono eollocati medinlmente.
Laltra sione, elio era stata won vari nomi dotto, ta-

se seminalo ece.) in quanto non ne ora nota la funzione, ha invecs origine da col-
Tule ohie s ritengon mosodsrmiche. Liaspetto pin noto di questa struttura & quello
ol b stato descritto & proposito di Sagitta bipunetata, i tratta di una specte di doe-
Lia ehe nello sezioni trasverse presenta la forma di wma semiluna, costituita da due
sirath i eollule epiteliali. In corrispondenza della porzione contralo dells semiluna,
i due foglistti divergono e fra dF essi si insinw un canalino, le eui parcti sono di na-
fura sincisiale. Questo canalicolo o tasea sominale s prosenta pifi o meno ripieno
i spermatozo, decare in Sagitta sul lato estorno dell'ovario o si apre in corrispon-
donza della papillagenitale.

Non esiste un ovidotto pormanento ; infatti, quando le uova si accingono ad
s deposto # insinuano atiraverso la lamina epitoliale alla quals sono addossate
o sallando Vepitelio dal sineizio si aprono in questo modo una via verso lesterno.

L penetraziono dollo spermatozoo nelluoyo sombra che in tutti i generi stu-
diati 2 per mezzo di W particolare struttura formata da due o piit eellule,
ehe diy un lato s nellepitelio ¢ nel sincizio fino a raggiun-
gore il lume dell tasea seminale o dallaltra sono & contatto con il citoplasma ovalare,

T condizione che #i risoontra in Sagitta bipunctata non & perd generale, perehc
il nello stesso gencre Sagitta, 8. inflata presonta la semilma formata di wno
Atrafo anichi da e stratl di eollule ; condisiono assai simile @ quelki di Krohnitéa,
Lia formagione & semiluns non @ visibile in Spadella, ma & presente invece in Pte-
yosagilla, mentre & dubbio s osiste o meno in Eukrohnia.
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he nel

abilith si riscontr

an v toscn seminalé, Questa s pud
presentare come un tubulo & calibro piit o meno uniforme, talvolta rigonfio alla sia
i de in Sagitta ; in altri casi, come in Spadella
vicina al sotto candale il tubulo pud mostrare uns
olo seminale, In Plerosagitta od in Enkroknia invece, il ricet
nale i trova all'estremith distale dell'ovario e comumies con Pestorno medi
canale di calibro non uniforme,
5 nel’ambito dei cingue generi osis
onibile, almena po
bilité cho si osserva da specie o specie nel
pertanto interessanto estendere le ricorche anche ad un nume
dello stesse genere, in moio da poter meglio stabilie quale s
2 quest

a una certs variabili

0 50 1o sa fino ad ora,

quello
nbito del solo gen

nels
agitta inflat
olla formagion

diflerenze, non solo da un punte di
o sistenmatico. Infatti, s risy

se ad csempio che

ioo Chetognato del
i soste

presenta una struttura <
quella delle

10t
o dovrobhe

w Itre specio del medesime
dento eho la su (¢ fors essre
riveduia : perché o differenz naturs dell’apparato genita
femminile, cho nel easo di 8. inflata si decompagnano anche a difforense. dollapps
ato. genitale masch avere pift valor di quanto nc bbiano dif
ferenze nol numero o nolla disposizione delle pinne laterali

D'altra parte perd, se ris
bilita. di forms, non classifieabilo in un ordinato disegno, s ne doviebbe trarr
conclusione, cho i difforonti aspetti dell'apparato genitalo femminile e
anche rappresentare altrettante manifestazioni di nn unico procosso ovolulivo che
ha portato al difforensiamento di un certo numero di specie: aleuns delle quali o
forse proprio quelle che presentans by maggio spocie 4

agita, hanno raggiunto la massima diffusione in virtic delle lora maggic
bilith adatiative.

Uome & noto i Chetognati si rono adattati alle pit svariate condizioni di esi
stenza nell'smbiente maring e popolano tutte le acque, da ¢ lide dei mari
artici & delle La maggior parte
delle. speci ome Spadella) sono bentoniche, Non deve
dungue dest che vi siano cost diversi adattamenti riproduttiv
troppo ls hanno sulla biologia della riproduzione sono piuttosto
mmentai mplete. Di un Spadclia cephaloptera, <i s con
csattezzn com nento ; pord aleune partico omicho de-
gl apparati riproduttori di altri Chetognati, intorpretate alla luce delle conoseonze
¢he si hanng in gencrale sulla biolog ti organisni, ei hanno fornito gli ele
menti g i cha molto probabilmente non sono troppo
lontane d

min avv

o dei g

delle specio nna

sono

cio

ed in

solas specio, o cio

Naturalments rimangono molti punti
non nvev

sospeso e, in fondo, questo mio lavoro
altro scopo, all'infuori di quello di recogliore le notizie note da tempo
sulla strutbura doll'apparato. riproduttora dei Chetognati,
i anni di lavoro sull's

om0 quella ehe

io sono andato mano a mano scenmulando in quasi dic
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\to, & partire ciod dalle primo osservisioni di earattere biologico tatte alk
ione Zoologien i Villefranche alla fine del 16

stendere come ho detto la ricoren al maggior numero di spe
Dile, bisognera anehe approfondive lo studio di- taluni
fo volutamente traseurato t
sebbeno lo

ie pos
rgomenti. Ad osempio i
o quollo che si Tiferisce alla citologia della ovogenesi
sull'argomento si sisno molto approfondite
i questi ultimi anni, dopo Pultimo lavoro sullovogenesi dei Chetognati, ssoguito
wanismi non & stato portato nessun
nehe previsate lo funzioni dello eellnle opiteliali
ti. Molto spesso si legge in lavori sull
dell'epitelio cho riv alo & 1 opitelio
buisee la funsione di epitelio. germinative all'i
detto, le cellule della semiluna hanno una origing
i; eio non toglie che si debba stabili

o soltanto funzioni di sostegno, Ancho
io nno studio delle modalith della vitelogene
mbra comunque improbabile che gli ovoeiti r
necessario alls formazions del vitello dale colinl
ammesso ehe queste abbiano fnzioni trofich
fntimo solumente quando stanno por inizisre Vultima. fase di acerescimento, quando
clod st sono ik arricehite della maggior parte dei materiali basofili, In cui pr
prelude alla formagione del vitella,

Altra questione legata strettamente allo_studio dells ovogenesi & quolla
ate Torigine del determinante germinale. B noto
manifesta nollo solamente dopo e

perché

lkeenze. goners

questo grppo d
i poi
si impisntano gl ovo

rgomento

i

csse abbiano funzieni trofich

i condotto
wing il ma-
+ infatti, anche
ase in eontatto

senzn

he quests formazione
o qesta sono state deposte, ma alowni AA
hanno voluto collogare la sua origine con la penctrazione nell'novo d llo cel-
lule di focondazione, Pud davsi che e non corrisponda alla ealts dei ftti, ma @
possibile supporre che con metodi adeguati si riesca & mettere in evidenzs un qual-
¢he differenziamento del eitoplasma ovalare gh durante le prime fasi di accresei-
mento degli ovoeiti,

In sostanza lo studio morfologico comparative, nel caso dei Chetognnti, i ri-
e per una approfondita comprensione
o di organismi, infatti, non & malto pro-
gredito dopo il m lavoro di Grasst, ancho 5o non maneano
zabili contributi, che io ho tentato di collegare in
sione di insieme.

fono-

leuni appreg-
organica vi-

RIASSUNT

i
Ko

ukroknia gli
arione in bt




no st lla pacte posteriors do

1 Io,
i 5n. salihtd
‘.Iuwh seminali) si
0 Pl

W iteneva
11a dopos:
cepirt
pe an\VI @ terasel:
teliali

nal Tame ol

s e sl o delia
resentare variagio
mwm n AT ok

gioro Bwmero i’ vsser-

i s Rulrobato L ke s
o I'a ital femelle

lefla, Die:
seinblabis. 16 o

ricure de o

s dan I piEtis pos

A fit diflrantes sitro elles awal bian
s

e el i e 1
oS h.p..’m n"eonp
o ervine,
ey sat
o o) e

\‘m-!'- \-m.. i oxlerns M“ rop il
dun mince canal, prqu ute I longrueutr do Loy
s Lestériour m.f.,.- ure

do e

r
b ‘,,.,m.,, u
oviducie, ui 1o
i 1
Ao a gocke, Gpit

i
it e \.-A deus paro;
s0ir

o o s







BIBLIOGRAFIA

Boues Lee A, 1836, La upi
4, Dostrine

vl Marine Biol. o

schich I
33363,
e

O, Livb,

Tk Sngitia, 11 mbabi. Ize. Obs

tenr Atlantiquo Mur Teae

pagnes dos yachts s Hirond
11

francha sur Mer
1 E., 1051,
oll, ool
i

L (4:5)

XV
Sul o

v VIL ¥
19538, Ol
Medéeins. B

Spadelta sephatapter Buscn, |

o

(31 p.

19534,
3

E
toguutha). & 106154



Jo (@2} noi Chotogn o
NaSCX. Rend. Acoad. Lincei, Ser. VIIL,

posizione. dalle
XI, 11

P 113,
Grasst G, B., 1881, Intome i Chotogs

14 (8), p. 1-13
. B, 1888, 1 Ch

Ve
. Cap. XVI (Chastogunthy

18, p. 307413,
optera. Quart, 1. Micr

donx oo, 1ok B

ez V1 7,
Kermnsrei W
Kxoms A., 185
e i A
1038, Chactoguatha. Die Tierwelt der
tha. in Bronns: Kiassen

34.138.
“dar aschrei-

w. Osteer. Lief, 11, Teil VIIB, p. 124,
i Orinusgen des Tierreicks, Band IV, IV Abt.,

wonrk 11, A, 1838, Un ngen her nivdere Anat.
. Med, (Milier's Arch,
W, 1814, Textbook of E London
Distr ates of Paint Barrow

ol

vante Espatiol. P

nat. Belg. VI
ati (Spadella. draca Knonx). Mem, R, Com

nosia, wial spermatagenesia of Sagithe. Foal, Takeb. Anat., Vol

ais of Sagitta, Zool. Jakr!

Chiatoguat 0
Fischeries Resp. 14, p. 443,




splern Busc




NI USATE NELLE FIGURE
ORI TESTO

SPIEGAZIONE DELLE A

th della papilla genis




w
&
(0]
>
<
o







T e

Tav. 11




|
2
¥
i
i
i
i

R bt + e




Tav. IV










o ojoseians {1 s sl viardogeydas uapuds B oEsn 1P v




Tav: VI

disuale i ungiovs
elementi epiteliall (ce) da col avran
caphalopters

apparecchio
el
; I(vkm»cu-ﬁ‘) Iy s 3¢ on
s s el s 1 s e e s Fio: 42 -
Syadels cephaleptens 1 i o ke pone E
Fic, 43 © Sped

Senn & .v-\ulv}w 1\\.!|r|1ur\ o di
e d

e i feconds




g_
|
|
!
1




Fi 50 Spadella cephalopy
de. Soao visibili gl
51 - Pustic

Sl o sen
stton. Ttosgafata el m " i et Al i
o figw, 51, 52, 53 Stessa ingrandieneie,




]
:
H
!
i
1
i
:
|
8
i




R g&wgg;%




Tav Xl

B
i




Tav. XIV




