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La feo0
(1830) ¢ culmi
a avuto poi un &
tabilire 1o basi mc
socalo passato, quands, come dic
sul vetri della finests
& poi dimostrata non gi
no dellorganizzazione |

nion va intesn come un termi
Vile della sostanza vivente
incluss in coneerioni di ordine superiore, gli atomi risoly
tomicl o centrl di cnengis, cosl nol vediamo In teoria cellulare pu
1 ¢ dei vives
wportante ma neppure assolutamente
forn
us e albre entitd patoge
di minime dimensioni , delle forme con tubti
gli attxibuti della sostan dle quali non si pud riconoscere una struttura
cellulare; anzi per slmeno aleuni vires, che presentano strotture paracristallive o
cristalline e che sono delle dimensioni di grosse molecols proteiche, si deve ammetiore
una specie di vita condisionata, legata ciod a quella di ccliule di metozol @ metafii
che 1i aspitana, ed una organihsions non intermolecalare, ma addirittura inframo-

Ll dopo le assersazioni d . SCHWANY
i colla pubblicazione dells patologin cellulire di R, Viecwow (185%);

wie sviluppo e certamenté grande inportansn per guidare I
della biologia, in tutt del
o IATY (1), busbava aechiappare una mosca
al microscopio. per fare un lavoro. Per i
incompleta el insufliciente a fo
i ed in totte le manifestazio
assoluto & come un ca

cerehe ¢ seconds met

atteriszozione immane

Allo stesso modo che 1a teoria atomica in chimic

i mentre i eel-

esta una specie di membro
atena di p)
dinate. Tnfatti conosel

necessario rehicame

ubili od ultray
1e Bartonclla ¢ sin

() Presontuto dall'Acoudemico Pz, Ruxost
Voch, 1925, 1, 07 & 451; FoRME und Kmirre 1o d. Jebending Notor, Vosteiige o
o, o 2, Speinger, Beritn (1925).
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locolare, nel senso ehe le funzioni espletate da queste entitd somo espressione di
gruppi stomi slecoln (o di un aggregato paucimolecolare),
cosl eone ¢ o 508 i enzimi od ormoni, sono espres-
sione di gruppi : qui dunqu
piceiolisee & sva in una eonecrion mnll‘t'n are delle [
le quali & & appunto discusso so si tratti di csseci viventi o di sostonso
(Wirkstoffe).

Ma nel regno segetale ne alghe, come la Coulerpa crassifolio) e in quello
animale (infusori) vi sono esempi di organizmazione nssii com i e
differenziati senza ung divisione in
cellule corrisponde, oltre un corto volume dell'organismo,
portando aumenio di superficl atte ay mbi nutritivi
necessith meceaniehe, vonferendo 1 sistema mediante Uacquisizione di
collulari clastiche e flessibili; cosi come. dice Guay, v
eole bolle di sapone @ molto pia stab una oniea grossa bolla, che non potreh
sorpassare limiti molto modesti.

Anche Ia presenza nell'organismo di materiali mefaplasmatioi o sostauze intercel.
tulaxi & acconderebbe secondo M. TIEWEMIAIN colla esclusivith della toorin el
lulare, perché tali sosta o da lui considerate viventis ma le ricerche moderne
non sono favorevli a questo modo di vedere, sicehd questa obiezione alla concerion
cellulare non pare averc gran valore. Secondo i pit al in particolare sccondo Hix
zaLLA (*) si riconosce la vita solo alle cellule o non &i ammette per le sost:
cellulari neppure una vit eidoita: esse sono secreli o comunque prodotti cellulari
non viventi, bensi atti a fornire alle cellule non solo un supports mecea
che condizioni mutritive hup dratura nella totalith della v
ture i (ne i e attegg op
chimico-fisiche) starchbera m.- cellule come certe costruzioni superindi

le costruzioni wmane, stanno ai singoli idui ¢ loro societd: pro-
dotti non viventi della vit

Tl vecehio ed abusato paragone dell’organismo con uno stato ceflulare non pud so-

4 meno eliescon criterio sbrebtamente Hegeliano, non sl

voglin. riconsscere allo stato nella socicth umana una sua Individualitd, che trascende
Ja somma delle attivita e Analita dei singoli ui. Questi paragon

perieolosi per In chinressa dei concetdi: n i wnani. st il fatto indis

della coscienza § della p ith umana i bile ©

per cul la collaborazione non pud essere che una risultante di tutte le singole manife-
stazioni individuali; e, checchi se e dica, non csiste una supercoscienza dell’aggre
gato nd una finalitd sovrapposta, 8 meno che per tale non si intenda la direzione
posta. al complesso sociale da aleuni eleienti costitutivi dotati di una individualitd
pidl marcata e prepotente, i che sarebbe pur sempre una prestasione individuale. Ne

. Trattato @i (stologln, UTET, 1083; Gasy, Bxporimental Cytology, Cambeldge, Univ.

awischenzellige Organisation auf der Grunlage der Tntersllulartheorle und dér Hitersel
Intarpathologle, Fischor, Jena (1941),




Vorganisio invece non &f pud I della totalitd in una somma alge
briea di vite cellulari individus i % specie di lavoro a mosaico dei
eostituenti clomentari; ma Vorganismo ba veramente la sua personalitd ¢ fmalitd.
opera come un futto; ¢ spee i oni ,ntu\m ¢, come in molti p
idente yucsto o principio
abi 01 1A Soobfameta ork ogico, dei siste;
, probal
appresentano tm sincizio (fusione di pid cellufe in una sol
massa protap! ; eardio pu
i passan una cellula all'altra, non possono esser
i poi in rapporto preciso,
alltaltra, mo d s costituite in una reto s
molaze triats & come un grows plaemidio (s
fnolei, prosenionti per. divisione Auelears o
e anche molto
individualita, se et P oggi considerare ogni celluls di un organismo sup
rlore come una celluly di protozoo libkero ¢ 5 sono intervenute differcnziazioni e di
visioni di lavoro.
Chie 1o collule hanno anehe una loro autonomia lo dimostrane le culture in vitro
tessuti dei me Nule i distaceans sovente Pung dallaltra.
re olic la costituzione

uésli organismi detti pluricel

per molti

tessuti una caratte
alllimpero. organismico, come @ i1 caso nelle culture.

Molti biologi hanuo acearcazato Videa che esis 1i subcellulars
1o cellile siano delle organizzazioni & o pil clevato & non gli ¢
i ulteriormento tali unitd furono considerati i plastiduli
AGar of § biohlasti i Aurs gié citato M
pit recentemente In con i clementari, spe
nie profomeri, dél tito amieroscoplehe o for , in una gerarch
aliri (encapsi o inseatolum
pol i eomplessi Istologici sempre pitn clevati,

tung) gli arganuli cellulari, 1 cellul
peasdone (istomerd,

per una sintesi progressiva cho & anche una specie di polim
stitucnti fstosistomi componentist in nuovi istomert di ordine siupe stehbe pro
pieth fondamentale degli fstomerd la divisione; ¢ non solo di quelli di ordine sube
tulare e della cellula, ma anche di quilli i ondine pit clevato: anche I formas
pluriecllulari, come i villi intestinali, le unith ghiandolari o ad i
iala sallarl, 1 caliol gustablv, 1 divldono spontaneamente nel corso dollo svilippo.
Lo concesione fondamentale di questa Autors & stata eriticata (G, Herowio, CoLas);
sopratutte & sembrato discutibil * applicanioni sl compless ploricellulari o

istomeri di ondine elovato: cos sembrano conformi ad essa | risultati defle i




i Ouo sugli 0
Pure, 1a teoria di M. He i
, pud esseze
\ pili o meno importanza alle cellule come: unitd
te non possiamo davyero prescindere in patolo-
ncezione eellulare) alewni fat
co dalle cellule di-
(origine endogenn di certi virus).
mplesso delle modert
ictie clementari. autoduplie
tesi in futta 1o collula, vorl avgurizsetori primondioli
oltre ai wucleogeni o cromogeni- (goni allineati nei cron
stidogeni mel citoplasma, ph o meno ident
Buicwr, cromidi di Monud, wicrosomi ¢ mit
| granull autoduplicantisi, questi plosmig
mizearsi come virus o provirus secondo DABLIN
Lis teorla di Famesuany pud fornire un & purc provvisorio,
chie ¢l permetie di capire la conscrvarione fenace per parte delle cellule, vin via che
s moltiplicano, di una costante relasione nucleo-plabmatica o sopratutto olfre, una
b alla osservazione speri it del vosi detto acercsoi; to
mento in proporsioni costanti, R. Hestwic (1903) ¢ Boves: (1
she Ia massa del nucleo ¢ quella del citophsima stanno per dgni tipo di

p M
ne costante, e cul i pud dire ch il rapporto gy

del nuckea, come gl vide Bovesr, dpende
Ia quelln del citoplasma, per una yera sinerg
La sinfesi @i sostanza vivente dunque & dominata dalls quantit
sporta una parte
e ripristin 1 quantits priaiit
ui i frammento citoplasmatic senza nucleo, pur eonti-
iuands o vivers pi o weno & lungo (respirando ed offrendo altre manifestazioni fun-
e o mon s moltiptica. L crescifa, ciof In sintest di nuova sodans
ente (¢ non solo di prodetit di elaborazione diversi) & unn funsiore del sistema Cellie-
cho M, HEmEAS riconosce. della costanza dells relazions N1 P
leo-plasmatica) vale anche per 1 protoroi e allicrl hanno potute
stabilire che @ essa che regoln | processi moltip! : I divisione cellulare intor
viene appena il valore N: P arriva ad un_certo lin
Avvenuta la division 1
| nucleo comineln bruseamente a sus volt
fino & che ndo il nucleo ad un certo volume, si rende nes
division: ado R. Feurwia el deve dunque ésserc un cero equ

(9 Arch, per 1o sclenze med,, 54, 58 (1562
5 30, of Coneer, 2, 118 (1045), recenits n Tumord (100 vedl per wppeofondmento 50
(uest mriomentt menograta 4l Roxoost, Erg, d. Eneyforsds, 10, 65 (194
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fibrio nuecleo-pliematico ed il ritmo della moltiplicasione eollulare, come 1'accresel
menta dolla celluln negli intervalli fra gl att] moltiplicativi (infercinesi: intervallo
fradue carioeinetiche conseentive) sono regolati da questo fondamentale prin-
elpio il quale & sun volln discende gge di Spencer, Tegolante il rapporta fro
ereseita o moltiplicasione: {1 volume d \ cresee in proporaiont. geometric
mentee 1a superficie cresee solo in proporsione aritmetiea; quindi dopo wn certo pe
rlodo di accrescimento si aved una diminuzione relativa delln superficie l‘lap(‘}lﬂ al
Solume eellulare; ma
dliminazione
ierivata la cel i essaria 1 sua divisione per rips
stinure un normale ¢ sulliciente rpports fey m.um i o volume, Lncereseimento del
Hiieleo viseate i di gue ifop onis relntisn della suporfic
oo lo subilirsi ad un certo punto di s nucleo-plasmaticn e I suddetfa
brisea. erescita nucleare colla conseguente divisione del nucleo che proceds ¢ per 1o pib
delermina 1 disisione cellulare, Tn genece cellule o simplosmi (sincizi & plosmodi so
J non possona sivere 4 lungo se non @ rlspeitals ln regola nucleo-pla-

v 1o collule ¢

mma i seconda legge, ¢he &

1. evidenas - quelly Aol scorvaoimento. ritmiss e eollule el
mantengono

perte propardoni dimensionnli fra loro che stanno precisamente come 1

S, comn ba fatto Jacons, si misurano acruratamente i dinmetri nucleari nel fegato e
si calcolivno quindi & volumi nucleart (F volumi cellular sono proporionali i primi.
Fome 5 s © possono trascurarsi qui), 8 trova che le frequenze di ogni classe dim
siouple naturalmente variano, ma sl constata In massima conecntiazione in cor

elassl cho stanno in definiti rapporti fra loro,
0 del fopo (tenondo conto per semplioiid delle cellule uninucloate)
volume (misurato in unith artiflciali, divisioni micrometriche
, s §i costraigcono Te curve di frequenss, i brova che si huno
a0 frequenze per o dimensioni 605, U437, 2013, G350: queste cifre stanno
nel rapporto geometoico 1 8 & giustificano la cancezione di un raddop-
piamento secessivo di massa, si abbia 0 no I elfettiva divisione eellulare o solo -
wleare o neppiire quest fegato 1o diy effettive cossano presto, si hanno tut
Val pit eollule binucleate (la massa mucloare fotale & quella ehe eonta, gia essa o no
siddivisn); @ Hemmanos parls di divisions interna, nel caso spociale endoamitost, se
s divide (amitoticamente) il nueleo, Quando & ¢ cellulare effettiva, allora.
piure 1 massis fotale per esemplo di quattro collule provententi da due divisioni sue
piseive di ung. @ il quadruplo di quella originale. Si pud dive che le collule degli ar-

145 Arch, T 1995,
U Wanir, v coll . Zelisehr, £, Zellforsch. . mike,
Ak, 4 o 30 (1822:33),
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: IMN 4NN 2
gani studinti formano In se '\rr"un" ecc., ove MN el ME vo-
glion dire ke masse nuelear colla. quale simbolistica si ¢sprime

MN : ; .
gge (costanzn di yp) come quella delPcerascimento rit

pis antica legg
le varinzioni volumetrich
i) i importans

ga il ca

prima. o
sleerehe eario

istic

<o, basti sul
per Ia Istologin patologis

isura delle dimensioni nucles
M. HEipEsiAI p) la crescita celln-
della

itoplasma ¢ nucl
e cdi fuiti | suol organy (con

ehe Jo

rdato aliroy
la sinergia ¢
5o il volume delle ¢
elfettiva), i dese Heondursi
; ossin citoplasma

dimensioni ecllolar
della costanza dells
gigante ¢ di un nano &
Alule epatiche o quelle dellepitelio re
7 ool divrea ehme: posmans sssire il <wralio 141 topo,

stadio a 4 blastome
la pico
da minor quant

nle pii piccole: an
minore il numero delle cellule che g
delle singole cellule

non dip

di cellule: niente meglio di que
ione cellular

olo fino ad un certo p

rperto dimostra che of sono
i quali wolo in condlision patol

male,
Anche

In dinen
uto — con

promsi.
Fieordi

pith tardi ogni
il volume delPembr

ali eellulari o in gone

v, Cosi per 1 ne articolare per
0 0 corpo cellula b strctto),

n rapporto colla cslensione dei g

In legge di G. L 5 le dimensioni del pireno.
wente propora 4 o che si trova sotto Ta
ed alls complessi i dil questo v, Cosi e cel-
nteriori del midollo spinale e quelle dei gangli spinali deli'e-
a quelle omologhe di piecoli man

simo formyl
foro sono direl
dipendenza del newr
lnle motrici delle corn
tefante smo di enormi dimensioni in confronto

miferi.




Risulta dunque cho 1o divisions cellulare (mitosi od amitosi) ed anche, pee taluni
dlesenti, Vaumento di volume delle singole cellulo rappresentano il meccanismo del-
Paterescimento degli organismi o di loro partl. Anche in condisgoni patologiche sono
ueedi | procossi che:portano slfaumcnto di sostanza vivente o vera creseita: si
wole parlare in gene 1» di processi produltici per intendere eoformuzione di so-
stanza vivente, per Lo piil atiraverso a proliferazione celllare, senzo pregivdizio del
preciso. signifieato « (m fattori condizionali. Ma non bisogna affrettarsi ad ammel-
{ere un vero processo produttivo o proliferative tutte le volle che si riscontra wn
aumento di volume di un organo? eosi pud ossert che tale aumento dipends da neo-
formagione non di cellule ma di sostanza intercellulare. Questa ullima sontribul
anelie all'aumento di volume di orgoni durante lo sviluppe embrionale; ma in con-
Wizioni patologiche: pud essere con exole e, secondo le vedute odierne, pud essere
anehe indipendente fino ad un certo punto do fenomeni di proliferazione cellulare
el eannebtiva, svolgendosi per conto proprio. nei liquidi interstiziali (fLrilfogenssi
aeellulare). Anche il semplice awmento di questi lquidi (sdema) pud condurre ad un
sumento di yolume di organi, che non rnrru.]'m:llh' dunque ad sumento di sostanzs

e & noppure od i . Tnfine perfino semplict
Droeessi regressis| (lgonfiamento {arbldes infilbrasion] varie) possono condursé ad
anmento di volume di organi, talora considerevole.

Lo sviluppa embrionale & caratterizsato non solo dall'sumento della massy vivente
{doveto, secondo fu detto, principalmente alfuumento del numero delle ecllule, per
eul dall'unica celluls si passa al milioni o miliardi di cellule che compongono il corpo
i un motazoo o i un metafito) ma anche dalla progressiva differeazinzione. Lo soi
luppo consiste dunque proprio in unn erescita con differenziazions. Questa si inizin
ad un corto punto dello sviluppo stesso e fasi di que w- non presentano in:
fatti differenze morfologiche fra I singol w-um:n Nelle p fasi anzi quesic
sam buttora tofipotents od avorquicalenti anche dal punto di sl.. delle. prospett;
wolutive, come dimostra il delly separasione dei blastomert
& laro siluppo in embrioni. pioeoli s, completi, Ma.pof In siogole eellule assumono ea-
ratteri morfologici o funzionall speciali & pid o meno riducons anche le prospettive
axolitive, pur conservando speso di queste una riserya olixe quelle dhe Yengono messs
in atto (real uelln di i normale. Colla acqui dei caratteri spe
ifiel va i pari passo wna dininuzione della aftivitd moltiplicativa delle cellul
s stabilire in mossima lo logge che différonziazione ¢ abtivitd groliferativa ecliu-
ldre stanno fra loro in ragione inversa, Infatti nello sviluppo noi vediamo Ja velo-
witdl delln orescite, massima nelle prime fasi, in ewi la differenziazione non & aneors
cominciata, calire successivamente ¢ sempre piil considerevolmente che la
fugenzinaions progrodisee, fino 5 diventare minima negli oxganismi superiori quando §
fossuti s avvicinano ol massimo della specializeazione, per arrestarsi poi del tutto
(fermine del'accreseimento, completa maturitd corporea). Non & il caso di soffermarsi
qui sulandamento della ourea della orescita nel vavi organismi ¢ nell'vomo: & argo-
mento di pura fisiologia dello sviluppo; ma diamo solo le cifre seguenti, che esprimono
il fempo necessario ( rni) perehé il neonato raddoppi il proprio pess e pertanto
danno iden della velociti della crescita nel periodo immedintamente postnatale fn al-
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boviai 47; eapre 22; ovini 15; poreo

14; gatto 9 i i mo anche che nella specle umana Uatmento
percenti nel primo mese dello seiluppo embrionale, del 100
nel secondo meso, cala sempre pill per cssere del 33% nel @ ol b del 4%

quarto anno di vita estranterinn (dn G, Lavi). Questa forte riduzione della velocitd

di ereseita, poich W atti moltiplioativi 6 mitosi & piuttosto co

stante (4 te w costunte), non pud dipendere che dalla diminuzione delly fre

quenza dei sin chod dal ralie ? osi. E' notevole anehe

| futfo che queste si ace i regol uto, non

d tutta 1a massa di f i

potremmo ch ogin. con quanto oceorre nel

nibiali o di riserv e ngony elementi cellulari meno differen:

atteri dungue tt

el in cui si osservano portanto dell ioda piil o

il resto delle cellule del tossuto s & differenziat npie dungy
i senza piin moltipli Abbiamo cosi in melti tessuti questa

divisione di funzioni: la funzione riproduttiva, ehie provveds ancors ol superstite
crescimento, svolta da elementi o carstiere inmaturo residuati; e 1a funzions speeific
svolta dall i icamente ¢ . Gl elementi che
mento del volume del tessuto durante il
perindo dell’s hicssi, vin via che simoltiplicano, danno

origine ad elementi di mento, ove por-
ellule. specializzate
thi in molti fessuti ¢ mo cellulare (cellule che
51 desquamano, andando incontro o ve regressivi in misura e con modalit
ome negli epitell tegur he s disin
ione del secreto, ece.: v. oltre); ed a questo si deve riparare con
0 di rigenerasione fisiologica o ripotente, vale a dire con una continus
regoliita neoprodusione o ripetizio ativa degli elementi perduti. Gl clomenti
atw SrVA SEEVONG & questa vigenerasione, Non @ pill un acerescimento nol
sens e a del tessuto aumenta via via: ma & pure unn neoformagzione di cel-
lule ¢ pertanto una sinfesi di sostanzn vivente u sostitnire dello pordite Asiologiche, |
mado da mantenero il tessuto nel suoi rinnovo contin
legli el ¥ trica le cellule
Vistmo delle ghiandole
cppoi si diferengiane
sona deput; iologi Tio del villo le ecllule dei dus
ferzi dell’oliexza del
sono elomenti meno difforen: o cellule madri degli o
mentl della serle emoglobinica e leucoc Wbar it oS0 N
oocasione di ogni mestruazione un ve rte- dagli strati profondi
(wpitelio ghiandolare) restati in posto dopo il distaceo delle parti superficiali della
mucosi.
st oventi sono varlamente accentunti o combinali; ¢ con Brszosno sipossono
distinguere ki Categarie di fessutiz
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~ tessnti ad elementi poronnis I differensinzione comintin prococei
uppo embrionale; per un po’ di tempo permangono futtay
liplicann (cosi nelle p
ove soguitano a vedersi o
N si esaurisce presto, assal prima del tormine d
und per 1o pii prima della nascit aumento ulberiore di mussa del
tessulo si Lo per aumento dhnensionale © Aon aumerico delle cellule, Queste cellul
dunque una. vita lunga, che ya dal moments delia loro diereniozione (- si
olio precoc i il clllindividu. Ci i
legge di G. Lev: *m)'unmlﬂm
§ tessuto nervoso; poi
tappcto licldo delly coroides, probabilmente Vepitolio di Desesiny. La cossazione
meato cinetico si b od epache diverst, pil procecsmento nel midollo spinale. ch
« cenchellare rdiva ancorn (ultimi mesi di vi fe
ristallino, che alla nascita pre

— Tewsuti ad slementi stabili: I diffevozingions & pid tardiva, elementi cambiali

permangono almeno fino sl bermine della o 0. La riscrva di tali cle-
a i  l o dogli organi

attivith proliferativa loro, v enlleninndosis e quando

ablvi perché la risen
del fegato, del -
ano eavith chiuse (sieros:,
cartilaginen,
© edsuti . ciemente Tabill: soao GHAE Lesvats In el T loogo r.mmgm- nent
per couse diverse, niche (attriti), il ¢ 0 od usura ecllulare surricor
dato, durante tutta Ia vita; tessuti nei quali ecllule e 1i o cambiali per
gonn dunque olfre it termine dells uénto corpor o alla movie dell'org
amo, provvedendo allors alla fone fsiologien suddetis. Quosti element
i vita bre cre di . it (i differenza degli elementi
perean] e i stabi dal termine dell'siecr
mento ally m ) = i sostituiti per prolifera-
slone © successiva difforenziazione degli ele i. In questi tessubi i possd
schemabicamente distinguere due period ento In eui I prol
rzione degli i
stalili) od alln o quello saccessivo.
servo solo alla rigen o tessuti emo
i dil rivestimento (epidormides o hiali nello strato b
, dell'utero, dol! ¥ untiva, delluretra)

Oggrl dovrebbero farsi delle correzioni w ntegrazionl n questn suddivisione di
Btssorkuc, Lo distinzione déi tessibi ad clomenti stabili dai due altei gruppi & spesss
fnserta: per certl organi, come il fe ammette unn permancags di elomesii
coambindi od nlmeno una possibilith di ine dell’s

aresel ; ¢ non bisogna dimen! i i isfone inferns ricordati
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poco £ (pag. 125) ¢ la comparss eventuale di cellul
fenomeni delln. rigenerazio ologica “he fanno am

o comunque capat di proliferare oltre la fine dell’ncores

organi ritenuti ad elementi stabili

mmettere {
poi dalla prolifera

carico anche di elementi perenui o s

menti cellulari che si comportans co
cgorle di questi am
{ure grossi nel
o su fali ellule o cellule
stessa, specic, 1o quali ultime diventano iperploidi (%)
elementi perenni, per eui il corpo cresce per anmento di vol
ache nel tessuto cartilagineo ¢ spec
un rinnovamento di eallile per butt
afatti possono aversi, insleme 2 proces adimento, dei
o cartilagines fino alla pifi {ard Ita specialmente
le rieorche di Awvaiyo ¢ Bamam (%), probabilments a scopo adattivo-compensativo.
amento attunto T nte processi produttivi o
uali sono interessati vispettivanente asteoplasti o oateoclasti,
nde plasticita di questo tessuto scheletrico:
atomiel ehiamano strato cambiale

e di tutte lo cells

Imente lo essco di vertebrati supe
d

di rinssorbimento, nel q
¢ ehe condizionano anche nell'sdulto I gr
Jasti permangono s lungo in quello che gli
ostio, sulla superficic internn (endostio) della compatta, negli spasi di Favers
Io cavifi delly spongloss; o permanenza di tali elementi osteogeni vuol d
avanzati. Aunche nel tessuto
ache questo {essuto a rigore nen ri
matismo del tessuti ad elementi stabili. Cerfamente in questi ¢ nei p
ad elementt labili 1a capac wwione fsiologica va attenuandosi con Veti,
ndosi In abtitudine ai processi vipaeativi e vigenerativi da cavse pa

Va comunque ricordato che Gusos ¢ Bawrmerr (), studiando su esplanti di fe

o di ratto di diverse i e di fogati di ratto in rigenerasiont dopo epa
tectomia, operata sec. Guy e Gey (™), confermarono che il potenziale di crescita &

w nel giovani, ma rilevaronn che la rigeneragione eleva defto potenziale an
voeelil,

La rigenerazione fisiologlen pua esserc
altri epitelt di vivestimento nell'wono ed altei man
vinnovo di certe formazioni (penne, denti; epidermid
o)

continna, como nelepidermide ol
miferl; o periodica, come per il
nelle mute di vari animoli,

) Ball, Soo, Al blol, sper., sce. Milano, sedata 51 mago 194,
) €I, see. 6. Lo,

(%) Cancer, Res., 17, 164 (1
04 Am. . of Cancor., 27,
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In fondo 1 classificazione del tessuti secondo Brezozmno richiama una clussificn
sionc. pits modernd delle cellule mugistralmente esposta da Cownny in un ampie studio
sul processi di senescenza cellulare (*) e basata appunto sul diverso ciclo vitale delle
cellnle individuali, §i danno quattro classi di collnle:

1. 0. vapetativo intormitotioho, nl pid basss grado di diffremsinzione: lu vita
individuale delle cellule sta fra due mito ciod ol one in due della
erlinla madre ¢ finisce colls nuova mitosi che produce due collule figlie. cquali (cel-
Jule hasali di eellule primordiali della s ematica, spermatogoni).

2. 0. intermitofiche differensiate, formantisi dalla progonie delle preccdenti, m
diante acquisizione di qualche diferensiozione da parie di aleunc cellule figlie; nel
sceessive generagiond o cellule si speciaiizaana sempre pid, eosi la formagione di
dmoglobini auients o ogni pusso riproduttivo net normoblasti ed aumentano § gra-
nolf specifici nei mieloblasti t ince di cellule di questo lipo devono essern
continuamente rifornite dagli dement i, Anche qui la vita indi-
Vidunle della cellila finisce con una mito:

0 grado di waggiore differenzin-
zlone e specificita funzionale; esse mo, dunque non finiscone la
esistensa individuale con una nuova mitosi. Tottavia aleune di esse possano, se % bi-
sogno i nuove cellule, arrestare il processo di stnesoenza, dividersi e produrre d
nuove cellule (e. del fegato, rene, tiroide, ec Tunga vita).

A, 0. postmitatiche fisse, cosi al te che nelln fase di
speeializgata non sono il capa
cui si ha costantemente la seneseenza e ln mort

leucoeiti) ed allora di regol & sussidiati o rifornita da linee di ele-
menti intermitofici differenziatisi, o lor volta rifornite da elementi intermitotiel vege-
fativl. Altre volte & ha a fare con clementi di lunga vita, che cessano per tenpo Ja o
fiviti moltiplicativa e offrono 1 pit evidenti segni Qi senescenza (cellule nervose, cel-
Tule muscolari del miocardio o dei muscoli scheletricl).

8i vede come gli elomnti postmtaticl fssi o lunga vita siane in fondo quell pe-

renni della veechin 3 ¢ quelli ap
prossimativamente alle eellule dei tossuti in quanto in permancnzs
ad elementi labili comprendono linee cellulari cho passino
i intermitotici prima (vegetativi oppoi diflorenziati) o

Le edllule ||mmlulwllr (T gus) spconaa Ciwnie mossono) wivery conye Tetermito:
Hielie 0 postmitotiche: e pib naturalmente sceondo I primo {ipo, talvolla perd con
parsiale difforenziazionc (corncificazione, eoe.}: n it lcune cellule maligne
s eomportuno come c. postmitotiche, che non =i dividono, presentano slterazioni re

resxine ¢ minoiono, falora anche in massa (cellule B di CAseenssos?). La o Jgnilﬂ @&
mantenuta dalle cellule intermitotiche, mentre sscondo Cownay quelle che si differe
#itna ¢ muoiona proverebbero In mon assoluta irreversibiliid della trasformaziono
maligna.

(4 Drobleaiit of ngelng, 2 olitlon chapt., 94, (1912),




asioni & connesss
secondo O, M.
Cimn (). 8i t
i ed altri vermi) con metedi plil o men
duzione del blen di m(ll\ licreazione, anche mefodi o
dovrehte risults
o-strutturali doicostituenti celluliri, v diminuendo
dall’estremo cefalico verss il caud ndosi
v esprime
holieo surehl
pporto con diverse atlivith di processi o 3
molto combattuta : veechi alte 3. Baacntr (2
0 . yna esificn equiliheatiy Dillercase 1
lo diverse ps
etaholicamente diversi; o g
se come quelle mes 4 3 di G o degli- alte
(processi ossido-ridutbivi, snseel A Del resto Warasane o
Cum () avovano pu neseo un complesso di g n faseio, come diee J.
Buscnr, eitando riverche di Beaasy sulterebbe neppure un
pporto fra gradi
8i pui parlare talora di una rigenerazione ﬂsmlo,.) a anche
lulaxi, come i protosoi: cosl nel prramerio ad tto fecondative o
dissoluzione del macronuclen o mucleo vegetativo, il quale dopo In fecondasione vi
\‘lhu malo (E:\] micronucles o nu o sessunle; ¢ notevole che anche in eloni
sospeaa por molte genernzioni la fecondazione (il che & possibile
vimentali ¢ dimosira lu mon assoluta necessith di questo atlo), o
corre pur scmpre ogni tanto un processo di riorganinsasions mck
#ione del macronuelo 2 al. perioda scom
i« delle divisioni cel ¢ anche nei protazoi ha lugo
lizzate nel cito
pparato " il che corrisponde,
unicellulare, o ¢ o normale usura di parti ¢ loro vige

neragione fsiologic

hoxzi o gemme procsistenti e deputate proprio slin neoformazi
¢ foglie lasclando una sp le nuove fog)
abbozzi. presenti, yicini ni i ti dalle cieatrici, Anche negli
ficano easi di rig s partire da abbozsi di organo pre
« per cost dl i svilupparsi o ripetere Uorgans completo aspor-

Autore: Patiern umd probens of devolopment, Chley
(49 Chemical embrlolog, Cammesdze, Tnle. Press (1)

tenthy, 2, 1 (1DI5
ol zalogy, 8,
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: cos osi pare s
Bantabisin, moll g fopodi (Korsem
prosenza di abbozai embrionali di organi interi non & che un perfezignuuento del pro
ativo fisiologt
« coordinati o costituire un

centul

- la rigenerazione riparaliva.

1 processi progressivi della patologin generale son ente process vip
rativi, sono ciod messi in atto dopo che I i provessi distrut
Hvi e regrossivi (perdita di sostanza d : atica, degencras

& esaurita o anche durante qu u modo da aversi allora
gli albri i fen i regressivi e quelli g i
patologico. SI b u fare dungue essenzi
per rugioni che polremmo con Doser chi
gic, mil che sono fnvece L'affermaziont di far
seono pertanto al pari di tukte 1o altre fun;
wita dell’organismo. Possiamo. in questi processi rip
siparativa o Tig fone son {impropriamento] .
Vadattamonta locale dallaltro (coi processi di ipertrofia:
istologica, ecc.).

u) Definisious della’ rigencrasione. — Come rige si Intende In neojorma
ione di parti di un organo o fessuto (gid costituitesi nel norso dello sriluppo) quando
vene siano andate pordute o sionc state comunque compromess: nella lore integriti.

e una rigenevasions fisiologica o ripotents d ripuraticn in sensn
Hratfo: 1a prims serve a vicosteuire parti ch i
normale; e s ne & parlato A proposito del
Iulave degll organismi o sull’acexeseimento in genere. Lu seconda & quella chi deve oc:
sportante. mezzo i sione delle perdite di sos
ceed. La rigencrsizio

muta patologica,
mini non si identificana del totto. Infal
anche non per processi
gano o di parte di un organo praticata con s fufiarta regole dells chirurg
4 seopo sperimentale, dopo di o in opern ln rigenorazione spesso pifi
ifigacements che in soguito @ distruzione delle parti per un vero processo marl hoso,
I quale compromette pid o meno le ipazative anche nei tessuti sani
stanti. Eppol deve restare ben chinro n sk & sempre qualcosa di
lisiologien, ossla un provesso anchiesso in fondo adattivo (WEsMARY), quasi una fun
yione fisiologien lntento che viene messa in opera in caso di. bisogno; mentre quels
geltivo « patologican fa pensure ad un processo anormale. i danno & vero bensi vi
generarioni incomplete e irregolari che non conducono ad un rigenerato normal




d o nel qualo sone chinre trac o meno gravi disturbi del procisso ipari
i andrebiie v denominasione di rigenerazione patolo-

perturbita.
n molti casi i eonfini fra la rigenerazione fisiologich ¢
i & difieile sovente di i Tn noemale uayre-al
lule od il distacta di parti inveechinte Rsiologicanente ¢ dove comineia la pendit
distrizlone vo normali, corrispondenti ciok il inflnenze ntali che seo
finans da ¢ - o vita fsiologlea. Cosl molte matilasioni

Rl pe e
In soddisfazione di \m._m eniari il | processi rig
nerativi conseguenti potreblero sia per ragioni statistiche (Frequenza) sia perchd ne
bbassano ma anxi elévano le probabilitd. di csistenza, individuale o della specie esser

b) Caratteri gencrali o leggi dei processi rigenerativi. — B stato fatto il pars
gone fru I rigenerazione delle parti aspor =3 i cosl detta rigenar
xlone dei cristalli; mi st {rafta di paragoni superfielali sensa aleunn base: il eri
stallo si ricompleta, s¢ rotto o mutilio in qu deposizione di molecole
del eorpo eristalling sua solusionie madre "organi per
mezzo di materiali peopei, con una creseifn ben governata di tessuti sullo schema dei
preesistentt Piti importante & ricordare che anche nelle ¢ n vitro di tessuti sl
gsservano fenomeni di vern riparazione della. perdita di sostanza; A. Frscimm (%)
eulture di cellule mesenchimali (embrionali ) di pollo mantenute con speoiali
artifisi in uno stato stazionario sen rescita o con lenta cresoita; in modo

D osservato che la asporta-
we di un frammento & seg e : I velocilh del processo riparative
nte proporzionale all’eti Pare. che 1 lesio
coloniy cellulare s liberazions i Tn
infati in corrispondenza di essa la velociti del
& maggiore della veloeiti d della eultora, ¢, se si pr
cessive, In culfure nel svo fnsteme cresos di pil di altr
lavagglo delle eullurd in generale, pur asportando prodotti di- zifuto
i 1i

cellulare non & tuttavia secondo A. Fiscumm il solo
mi dove avere importanza un turbame
ls mutilazione, Con questa csprossi
medifieazione nelle eondizioni nutritive, vie hanne in fondo poca impor
lulare (R. Hewrwic): non pare che la maggior di-
scguito alla riduzione di massa dovata alla muti-
lazione abbia una netta infduenza, po molti cast pare che sin piuttosto la Tidi-
#ione alimentare o provocare o favorire Ia divisione cellulare (%), Tnveee b impor-
tanzn secondo A. Fuscurm la formasione di nuove superfici-limite: infatti le cultuine

() Wirchow's Arel., 215, 04 (1990,
(14 Rousrecs, Arch, 1, Eotwieklungsech., 50, 5 (102).
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in yitro crescono bidimensionalmente solo alla periferia,
fase vivente al meszo anml ds un tipo cellulare ad un altro. Le ce
alln periferia di una eultura ¢ chis quelle in: corrispondenta di una nuova su.
perficic prodotta da unn seltore sono in condizioni diverse da
quelle centrali perchi sono dof d wno squilibrio
meceanico v sopratutto metabolico, ale i quelprocesso
. Fiscutw inguadra anche que
pporti interprotoplasmatici re
come nell'or

e o

st fenomeni nella sus concezione dei desmioni, quali r
golanti In vita cellulare e sopratutio ln moltip
ganismo Ja neoformaxione riparativa non va oltre
press’a poco rotondo; ossin anche qui devono dominare meccanismi regolutori autom
t seatenano ¢ arrestano la proliferazione sccondo Vesigensn dells ituzi

formule ¢ non oltre. In una eolonia di verchie collule vacuolizate le
ranti colpisecono per Paspetio normale, fresto, non vacuolizzato; guarita la « feritas

e erllule giovani assumono 1'nspetto di quelle ¥erohie componenti Ia cultura.
Queste ricerche forniscono un semplice mn istruitivo paradigma & quanto scceed
in vivo, secondo tosto diremo. Esse concordano eol pid antico conveito di Paatmmas ()

sulla rigenerasione, che dovrebbe cssere una specie di accele Drocossi nor
malf di yestaurs, in fondo una estensione della rigenerazione fisiologica. Nell'orga-
uibmo vsiste, secondo quest'ultimo antore, wuno stato di equilibrio, che subisce automa-
ticamente unu necelerazione nells. direzione della perditn di sostanaa, perché appunto
in seguito a questa si alferma una pin spiccat uta oelle correnti materiati el
encrgetiche di quanto corrisponde alls normale corrente vitale s,

Cosi definita, inquadrata o schematicnmente rappresentata in buse alle osserva-
sioni su_ quell specie di organismi clomentari che sono I cultire in vitro a lento svi
luppo (non pare esatto parlare come A, Fiscuer di cultore con Intente neppure
niel casi di culture stazionarie), possiamo vedore i particolari del processo mei vari
organismi.

Nel vegetall oltre i procossi rigencrativi fisiologici, pin o meno identificabili con
Tenomeni riprodut partire da abbozsi o complessi cellulari quiesecnti e di ri-
(. pag. 132), si banno delle vere riparazioni rilc & partire dal tessuto leso,
protozol si hanna processi riparativi dopo asportata parte anche eonsiderevole
del citoplasma purché resti il nucleos il frammento senza nucleo, come fu detto al-
trove (pag. 124) poo continuare  vivere Un eerto tempo, ma non riproduce il nucleo,
eppat muore.

Negli invertebrati in gencrale si puo con Komscumia () aflermaze che c'é un
certo rapporto fra tendenza a moltiplicagions asesssata ed intensiti. delly rigenera-
one. riparativa; infati | processi di semplice propagazione per seissione ¢ per gour-
mazione présuppongono una larga capaciti rigencrativa. Anche qui il confine colln
rigenerazione fisiologicn & molto sfumato. Si possono nel regno animale (profozoi a

parto, v. sopra) queste tre leggi

") Arch. I Batwloklunguuech., 4, 1 (1910).
(1) Regencrntion 1l Transplantation, I, Bovntriger, Berll (1927,
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si pud dire che le ampiczsa della rigenerazione cala eol satire

1) In gencral
ouplicarsi deliu organizzazione: verti inveriebrati (pla-

Hella scale soologica o col

1
he sono i del corpo stesso; mentre

narle) rigenerano tutto il corpo da (rammenti

pachi organi in moda spessd imperfelto.

portamento assal accentuate

ni tass oni diyerse: ad esempio i tonieatt

prescutano potere sigenerativo pi . urbellavio hanio forte po-
fere rigéncrativo, che & scarsissimo negll Irudinci (Komsciiar).

2) Nei primi periodi dalla ontogenesi la. vigensrasions & pid effionce ohe egil

stadi avanzatiz va diminnendo con la seneseensa.

un tessito. Io fondo e un
I riparativa; ma vi sono
el muscols striato, tessuto ad o sono pos

e il muscolo o dilferen-

alcuni groppi di animali, si & deto che
ssiel esempi di enorme poterc o icor
sie, possiamo ricordare aleuni ancllidi come i lombrichi che
srtire da pochi sexmenti e faito notevole ehe non coneorda con Ia
erminale o Keimbafin, possono rige-
ale cellulare del soma. Un slivo ancllide, Clensdsi-
un salo segmento. Tn cchinodermi s vigenerano
di’ mare si pud rigenerare
mpe ol antenie.

I, pud rigeneral
mente bracela e paril del disco, anzl in corte stell
e i 1 solo braecio. Tn artropedi si rigener

Venendo ai vertebrati, troviamo nei pesci i
ulto sono nofevoll Ie espericnse di ampubazione dellestremo  posteriore
avant} dell'ano: sl riforma sia pure con qual
e seheletro, perfing ano ol
4 ¢ urodeliz nol primi i po-

del corpo & partin da dictro od o
che anormalitd. futto Vestremo
urotra. Negli anfbi ¢ singolare diffurenza r
teri vigencrativi sono scarsi, nella Inrve (girini) i crierare In coday nefle rane
adulie solo tutal il i riforma un moncone dopo asportazions di un dito wd una
anmpa. Tnvee negll nrodoli e’ nna lirgs rigenerazione: & elassico Vesperimento df
Seavranzast delln rigenerazione di wna intera zampa asportata fine all’attacco. Tale
rigencrasione @ piil facile ¢ rapida in anmali giovani, ben nutit
Ia stagione: in genere occorrone due mesi per ri
rigenerato si ritrovana parti scheletriche ¢ pact con aspetto press'a poco nor-
male. L'operazions pué esserc ripctuta piil volte sullo stesso nrto, avendosi sompre 1
stessy perfeita rigenerasione: SPALLANZANT siosso arrivd a 6 volte. P essore Tigene
rata I coda o Vestremitth del muso comprest gl orant oifa

rettili possono aversi accenni di rigenerarione di arti; nelle lucertole & ben
sota ln rigenerazions dells coda; ma non ¢ una rigenerazione completa, perchd Lo
colonna vertebrale non si riforme, al suo posto si forma salo un cordone cartilaginen
e sl hanno anomalie nells disposizione di muscoli e di nervi.
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Negli uceell i igencrazione del beceo, el non & che
una appendice ¢ mmirvn Ja guazigione delle fi
nere sono la sola rapprcses
In Arullun normale degli oxgan]
neoformuzione connet-
tivie & spese dei fessuti pa
sutomutilazi in alcuni 3
gattura per parte di nemi are la parte del corpo o
forti artropodi possono distacearsi e anteone o le zumpes ¢ notor
Tanio lo siesso con la coda, la quale presenta dispositivi anatomi
Eellitare Pautoton
fare e
mino. 8 atto rillesso, ma che talora pa
Afline & 1l fenomeno dell'entosmorrugio (Vanimale, somprs
ier certe iperturc parte del suo sangue diminuendo di turgore o di vol,

4) Quanto al weccanisimo. et rigene nei-divers tessuti se ne possonn
descrivere due tipi: la rigenera ot preesistente tessuto
wmologo (vimile o simile) e o o tessuto formatiyo, che
poi o sua volta deriva da o i biali pluripotenti, dolati ciod di poteuss pro

di quelle messe in opers nello sviluppo normale (significata pro

i solo nel senso normale ma. anchi

i liro senso, dando cost luogo @ metaplasic, che non sono rare nei processi rigene-
Fativi. T duc meceanismi fomdamentali sone spesso difficili a di

nguere, pereli wnehis
ol crescita da parte del presistonte tossuto omologs 41 hinno spesso in questo pro-

oossi disdiffercozinmento, che fanno comparire elemen
Un oggetto di studio frec
i dell’omero, s os
serva una provyisoria tamponatura delle forite per parts di detrlti di tossato ¢ con
gulo Singuigno: poi si b uni copertura definitiva ad opera dell'epitelio, la eul vege:
taziono o seorrimento sulla perdita di sostanza & precorissimn (12224 ore). Softo ta
sapurtura s compiono i proecssi di rimancggiamento ¢ neoformazione. S1 ha una
fifragione di clementi mobili d gue (loucocitil, § quali hanno fungione sualiitr
4 rivclano 1a comparteci pasion
farma un Blastemir sotte Vepitelio od
Una massa di eellule unifor i definire (Kogscngur), che spor
Fepitelio (cono di rigencrazione). T s wsto blastema o tossuto formative
8 svolgano poi | fenomeni di differensi Aol moncone deflomero
#i forma cartilagine pete sostanzinlm rehitetturs normale del-
Varta. Mo noo i stabilire se la neoformasione vssea provenga an-
ema soltanto, In esperienze di frattura delle parti
(Wumatmacn, socoudn Komscutir) parc che 11 bla-
wsieoblasti od altre cellule comnettivali, «
quo si abbia un cisveglio proliferativo nel complesso mesenchimale in quanto con-
fenente cellule m te; parrebbe perd csclusa ln partecipogione del midollo
osseo. In certe esperienze si & amputato 'avambracclo, asportando perd anche In ein
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tura seapolare, ossia allontanando tessuto osseo che: potrebbe fornire materiale per

Iz rigenerazione secondo pio: simile da simile. In toli casi s & visto neofor-

o meno perfetto; onde si dove ammettere sostangial

dullossn g (7). Tt
sens importanza, avendo fu

wl organizsativa. SI puo dire che ¢'8 sosanzialmente s autodifferon-

e imdipondente (dn bustema), s plo o menn

i razione di purti

et i ol il
solo attraverso un blastemn o

on sfia possibile o
Ite volte che | u.msu- da

o ¢ olferto dulln rigene

Nallu rigenerazione di zampe
Quando da un tram-
animale, il frammento £ rlnaneggia a corpe comp
o da un pezeito di Prasasts,
 qui i deve avere i)
1 un organismo intero, proporzionai
no chisma metallasafu quests spes
cui tuti i tessuti st riformano,
mento con rappresentanza solo di une o poehi tessuti. In questi cosi i p
spesso dimostrare che certi i liti f oriale alla rigenra-
zlone di albel: & 1o distruzione regolatoria, invorsions
dello sviluppo.
Questi fati dimostrano che T rig i i pre lo sviluppo no
male: dimostrano 4 foglictti cambirionali (i)
clie val

Aclevginant] areditart sl pas
cellule fighie ad ogni- divislone cellulare (o erbungleiche
Teilung u). La rigencrazione si svolge entro il piano organismico, dominata dal comps

{052 ks ek Ratlocimemmently 15 RS RS S i ) S
mse, Dalogn, 1. (1891); 0. Wousr, rel. £, Entwickiungaseds, 1
(1SW): H. Wans, Areh, f. Eotwleklungsmeeh.,




Wi forse regolatrici ed org i pud pensa Lo cumpn
i individuazions seeondo Neeas (pug. 16 n ibrionali.
pio s taglin In punta della endn ad una g dva ed il couo di
rigenerazione i estirpa ¢ si i ncone di samps wmputata
mmpa, il materiale rig ivo nells nuova sede si sviluppa confor
uilmn:’(- oty ive locali di ad una
questo di differenzinzione tipicamente di
mbmente delln polaritd del campo di indivi
duszione, per eui
Vassa eorporeo.
La eelositic con cui & svolge I rigencrasione var
ailevare ehe In presooa di m o cellulare da smal
(e0sk in Fetiire di parti sehelebriche di arti i "
Deragione & pii lenta anche perch cssere smaltito materiale osseo
wientee ne giovani le parti non ossifleate ma cartilyg
minate). D'altra parte di materiale
bimento pud eeeitare i processi viparabivi secondo la cone
o necroorioni (v oltre). Tn esperienze di Torsten sulla
rit di salamandrs fu dimostrato che la cnciturs del
diva e distuiehasa I rigenerasione, menl
borazione dei essuti ¢ &} ha un |

d 501 veloeifd dells. i
et di Monoas () slinno gli eatron

gosterior, n i vieino alla punia d o inzi, si pud constatare che
I reintegranione completa avviene nello stesso ¢ due animadi, ossin 18 dov
avanzato od il perzo asportato quindi pid lungo ln velocitd della rig
Ragion i eraude
I biogno tanto maggiore & la rapiditi della creseita ripnrutlive ! Ia
wtateehin nel senso di Daisscn Tavors di pit verss o po verme, chie
Sentano a1 pit i1 Wisoguo di perfesionarc il verme muti dice Moy —
©d un limite alla intelligensa della entelechin, perch iglio & ancora pib in
avanti, non & ha aflatto rigeneragione dei seg posteriori v, Qualcosa di simile
vale per I zampa di Salamandra: s si taglis in uno stesso animale da una parte v
difo solo ¢ dall’albes I mampa intera ul suo afta e T reintegrasic
completa dei due arti avviene press'a poco dopo un rgual w.«l‘. di tempo: I'organi
S0 aecelera I riparas I i estesn ossin i tessoti alls
Uase dell'arto seabenano | processt delln erescits riparativa pit prosto ed intensamonte
i quelli allestremo distale. Mogaas non sa da precisa spicgazione di questo
futto, ch rientra nelli legei Analistiche della materia vivents o non spiegabile in
term puro mecennicismo. Tutto il processo rigeneral ceché 5o ne diea, o
wpressivo di floalismo, £ 1 sui Cuttori ehimieo-fisici mon vanuo sotios
tate, pure con osse non é spiegato Vevento biologico (). Non & corto spiegabile mee-

1) Entesology and genocios, Colimbia Unkv, Press, pog, 175 (1034).
{3 G. Moo, Brevim, 4. nllg. Puth., 27, 182 (025, tn particolare pog. 205




canicist pente la surricordata del eristalling dall’iride o dalls reting,
obbediente ad un bisogno funionale ¢ dijéndonte da influssh locali a tipo induttivo
od organizzativo nel senso di Sek e (pag, 141). Cost pure st deve vedurs
una. infnen cageriense di MOGAX () ¢ di altel di
mostranti | - (ol esempio: taglinta 1a tests

o divaricata, si fo)

fondo che detern)

atipica. — Vi sono varle anormalitd della rigen
porto con eondizioni ambic i o sopratutto con ln formn
o delle ferite
o di quello normale estir
i pin piceole), Ci
eola alla pid grands eliminal crostacel
sioni (Mosgs).
ando si riforma piti di quanto fu perduto, =i far
organiche al posto di uns (due dila invece
i ottenere dell
fre cods € delle vere polidactiiie sper
ndo le dita nellestromits del tritone con due
auno. alle due forite del blastemi
i polidattilia. I
sano. costituirsi del i & delle vero pol
sl aderenze amnfoti scocemente gli abborsi degli arti ¢ provatans
cedere questa possibilitd, non bissgna di-
lire neoformagion delle estremith sono devute pee
litari. Deces Vaie (#), spezzando una zampa in tritoni e legando
parallelamente, oftenne un doppia rigenerazione inverss, nel senso
che da ambedue & In gamba con dita e in uno evidentemente con
disposizio & con dita

P. Welss () ha operato un faglio medi

poi al ginoechio con taglio tr:

ginoechio si forma un vig

un piede con 45 dita, benchd of sl smpre una meti longitudinale di gam

+i costituisee, cio, wn inters o lum)u intera arto distalmente, mentre dalls superficio
di taglio longitudinale non or 1o talora si fornao &
gole dita non connesse in un onclusione 1n rigencragione ac-

() D, RiafGhring i die experiin. Zoologle, Speioger, Berlkn (1915)
e, 5, 7, 10, 18, 1

. 7 i1, Hnd Transpl 1 der.

Arch, €. Eniwiok o 5 (1000); Anntosa.

1001,
Vaturallst], Napoll, 25 (100
{31) Arch, f. Enbwleklungsech , 104, 55
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cade essenzinlmente nells dircsione dell'asse deilarts dnche dn superficie vidotia,
son druscersalmente, Anehe nella rigencragions del cristallino in Trifon ¢ Salamandra
s w0 obtenute con specinl zi formaziont multiple, fino & seiseite
Talyolts si possono rigencrare dolle strutbure anormali sl posto di qncnc oz~
mali elim i i ce adottare il termine
wmessi, riservando quello di eteromorfosi in casi i rigenerasione con polarita inver
s 0 comunque diverss, come in faluni def surreordati esempi). Cosl quande in ar-
tropedi 81 forma una zampa al posto di nn'antenna estirpata od un'antenna al posto
df un oechio. Nelle hucertole pud formaursi una appondice simile ad una coda al posto
i un axto posteriore amputato, Per Io pid, ma non sempre, si forma un organo di
minore differenziazione di quello primitivo. Notevale il fatfo ehe nei granchi al posto
di tin oochin pud formarsi una antenna, se coll’occhio fu estirpato anche iI ganglio
visivos se quest'ultimo & resiato in posto, si rigenera Voeehio (HEanst).
Queste anomalic possono dimestrare che ln rigenerazione, che per alcus
pete 1o sviluppo embrionale, presenta una men
nor sicurezza di decorso. Sono sfati dimostrati fatti di atavismo o ricomparsa
di strutture flogencticamente pit
A} Fattari infuenzanti tu i — Vi sona fattor interni dominanti la
Figenesione: sl s organizeazione gencrale e locale, Come cssa
influenzata d or i fattori futerni hanno
i lli genici. L non, & che la
B il e s sl o
& facile 2 spicgare genetieamente quando =i ha rigncrazione di simile da simile, non
iiaado & forma un rigenerato da un tesito bon diverso, come If eristalling del tri-
fone dalliride, ossin cellule trasparenti di speciali
tate: ivi 81 dese ammetters (Mo
tivi o che, essc ol
sengonn a Lro i lia lento ha modificato
vitoplisma o condotto Dal punto i vista chimico passiamo
immaginare, nei casi pib comini di diforenn sceonda il procsistents el ancora
o tessuto, clie il pinno strobturale dei costituenti (proteine, lpoidi)
(I-w modella e governi Mmml in modo da ripetore s )dl"m mentre

basta Bl perci si
s ampn e biso
induttori formatisi o csistenti Jocalurente (dilfercnsinzione adeguatea ol Tuogn o dipen-
dente dalla sede @ non conforme alla derivazione dell ¢l & direbbe che
lasti una impronta di s, Ia quale & in grado di dirigere poi le

dn materiale | diver

successive, anche di
somente steatturato. Limpronta, sia detto o guisa di ardita ipotesl, pobrebbe essere
rapprescntats da tracce di sostanze formative liberate dalle eellule dell’organn el
minato.

Cuaccmn, Arch. de Hlogle, Tige, H, 179 (10603 47, 91 (1606); Rend. R: Are, Lineel, €1
e m,‘ 161, 40 sem, fuse, 4 (1834,
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de fmportansa ha L forma ¢ la posizione dolla lesione o ferit

e |
sl svolge tro i tessuti (Roux). La lesion:

specic di lotn che
evocanti o piuttosto favore
o () queste osservazioni fondamentali
Tavaggio di un fessito ferita aceeler 1 g
come ha visto A. Fsenem por le enlture in vitrs (pag
det saportare | prodotti disinteg dol Less
prodotti dunque eonténgono pringipi atth
parla di ormoni da forita o du

Huren.

il liquido di
proprio

i modo

. Tall

itra, second eul | prodott
s denominate pechi Shiv
vita ¢ I morfe,
abile che una. perdita di sostanma possa essere influencats nella propri

fevite apportate in vich dalle belle osservaziont di Oive (e,

iea i eerti epilell sousariali (ongani dol
to del numera dolle mitosi o maggior
Ie Ferile stimolang alla prokis
e celluly degli organi sensitivi,

dull’organo) da T pelle prossimiore
ferngione son solo Vepitelio indifferente, mi ar
pur non destinate a riparare perdite.

rublore locale (necrormoni) o s
vome fu detto o proposita dolle ricerchie
diversi como lo modificazioni. meec
ule) el in special mod;
© oy J ¢ chimico-fisiche in genore sysse
In situazione ermonica pud

non si puo

ere importanz, Am
e il processo riparative (cosi gli oFmoni estrogoni
& ferite). La rigen
rdata da gu
ne di Poxsack che |

) conforma
e & subor.

) constataronn e i nodul
di tiroide iperattivi (su ep
albini o trattamento con OCL,
n confermarono una pil 5
arbonio, in rapporto eon Ia funzi
ellinluensa dell'cli, Le e
Ii sul ificazi

rtisone) possono essere citote,

esalbata o dopressi,
i ai ste-

P Zuntralbl., 42 (1002
Die Leberkrankbelten., Speivgss., Wi (1997).
%) AWl Sov. Th a1 Pat., (2], T, 225 (1049
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Assal sludiati @ 1n fuflense del istoma norvoso, Non pare che questo. influenzi
Jo sviluppe ¢ 1o rigenerasione nel periodo embrionale (Bory, Scuaeks, BArpusti, Mon-
Giaw, Hannisos). Quanto al periodo postembrionale, seguendo la Locureit () sl pud
distinguers Vinflutuza sulln rigencragione di organt interl quale si hn pei vertehrat
inferiori ed invertebrati e quella sulla vigenerazione lmitala di tessuti (guarigio
Al ferite, ¢cc.) nel vertebrati superiori, C'6 un gran numero di osservazioni in argo-
mento non futte concordanti, Per quanto riguarda la pit perfetia rigene e di
& possono menzionare le ossorvazion sulle planarie, nelle
cragione oevorre anehe dopo estirparione della parte anteriore del corpo
s-superiore o ccrvello; sicehd parrobbe questo non’ necessatio ul
ivo. D'alben parte sta il fatto (Cunin, Moweax) ehe In presensa di
menti di planaris favoriser sieuramente I rigencrazione &
frammenti, La LocAtfus osserva ohe Lo rigenvrazione ancl
z nulls di sicuro, perelié § gangli stessi potrebboro rigenerarsi
prima di altri tessuti nel porzo di animale e quindi eservitare Ja loro azione favo-
renfe, Taluno pensa peed che Vinfluonza nervoss sia indicetta: | tramment privi di
ganigli & muovono Deno, roaglseons meno w Lubtl gli stimoti ¢ la minor fonzionc
pud portare con st In mier rigencrasione. Pa aniche negli anellidl (lombrieo)
I vigencrazione de lln-xL/\der-Mn molto d I sistemn nervoso (Mo

e distrug
5§ rigenor dale ol ]m:-lo della tests
il comportamento della vigencrazions dell’occh o presensa. o meno del
ganglio nei crostaec; m vi sono anche experienze non univeche (rigenerasione

no perfetta, anche dopo estirpaii i gangli ivi}. Nei mollusehi (gast

stirp
delln trsts ivo ganglio corehrale, di poi assai discusse. La pid gran mas
di ricercho & slata faita 1l solito su andbi (eoda di wredell, zampe), con. risultat:
seord, Je divergenne essendo spessa dovite alle tecniche ol alla, impe i
pxami IsEologich, Nell'insicme si pud oggi affermare che una importanza
della innervazions sully rigenerazione s affermn, sopratutto nel senso ehe la vigene
razione @ falors avviats anche s innervazione & con opportuni tagli soppressa, ma
i resta Inperfotta, non portando ad una regolare difforenzinzionc, ma pluttosto ad
wia proliferazione inorganizata (P. Wiss). La Locarers hy visio ritando od assenzi
i rlgeneragione nella zampa posteriore del tritone dapo estirpazione dello sciatico
bh influcnza nervosa,
liene il meconnisimo. S rdo gl arki di anfbi) quall sian
I centri nervsi interessati: Senorre (*') ha dato imporfanza sopratutio al simpatico.
Becondo In LocArsict la distruzions completa dei centri midollari non estacola af
fatto 1o rigeneraxione; questi, Te vie mobrici che ne d
avrobhero importansa; invece & I cstirpuziont dei gangli spinali coreispondenti. al-
Parto mutilato che ostacols 1a rigencrazione. Lo rigenerazione tandiva di arti,

(29} Conpt, rend. Soe. de Bial, Téunion l‘Ii‘Ahwmmn! 1005 Arch, d, sl ol 5, 362 (1820) o
7 80 (@) Areh f. Eotwioklumesivech., 11},
(1) Compt. rvm.L Soe, de Phys. o hlnmlrr :mlnr.‘ Genire, 39, 4, 4 (190224,
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avverrebbe solo se ed in quanto guesti possono rig
ngli atessi escrciterebbera la Lo influensa,

gangli spinali furono estinpat
nerare, ii che accade negli anfili. 1 o
forso ami it spiceata, anche s separati dagli altei contrl nervosh, purch? natural
mente siano intatte le comunicasioni colls periferis. Lo devinrions del neeve (sel

trice dat luogo ad una acoform

o) dully proprin sode pud secondo quest
erarin

co di organizzarsi in un vero arto soprannu
eventuale influenz:
me di forite. Tn ge-

e patologica di tessiti
tebrati superiori non pud che studiarsi una
stemi neryoso sulls rigenerasione di alou & sulla gua
fluenza & ritenuta mulla. T muscoli paralizati per foglio di
o piib i
in anzl eho ad o
voso, La Leckreues in csperienze di neur
i awvrelibe ottennto Fisoltati che ostn
in anfibis importanza per la rigenerazione
spingli con le lore eonnessioni periferivhe, nella ¢
I soppressious dell nnervazione motrice sola non disturba il
sgrado Isrofia muscolare erasions el
pelle ¢ dell'osso non pare irifluenzata; por questiultimo vi sono ricerche contraddil
tare antiche, oggi pare che almena una infuens; osn dirctta debba esclu
Di clie natura sin Vinfluenz weevosa, quando pud alfeemarst, & dificile dires il
oblema si wotte con quello fisiologico dell'esistenza di influcuze nervase trofi
ehe & formative, oggl da molti meise jone della innervasione pu
secarsi in gran part
Non bisogna dimenticare che il sistema n
medinnte In inncrvazione yasomotori
influenza sui processi ncoformativiz nelle vecchie e
unn pii intens rigenerazione fsiolog
ani, almeno per quante riguands Vepitelio
1 conighio dopo estirp: i

ente si Inquadrano in’ quelli repertati
scolare Pavrebbero | gangli
eneranione & un

po’ limitata
processo anzi par

wmenti o colla simpatic
sul simpatico sia riferibile solo alla medill
fermato questa interpretazione in riguardo
ossa (mandibola) dopo estirpazion de
e de

cordare Ls femporatura: e un

aria sceondo o specie ¢ probubil.

gentre per L specie. Nel vertobr
wltre quells corporen normale pare
intermedi iperfermizzanti Iocali nel
ol paiono avers le radinzioni penelranti (raggi
qu ifluenzn din-

st por 1a rigeneraz
te coineide col’oplimum dei processi vitali i
superiori la elevazione modica di (e

ultravioletti, Rontgen) di una certa. intensita, oltre 1

8 riaia) A6l braries son. 8. oal apleokba I Gones Eaioeevoks ootk

) ek, 1t de Mol., 15, 21
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crwlerehbe: come osserva Birs, Vanimale £
ritarda ln gl
sentang

a, non si eiba eppure eid non

anche gl operati di stomaco, a digiu

sione. |
© (questa influ
) I uvitaminosi

il taglio della testa, che impedis
a D e altri derivati steviniel ¢
Seeondo Panto (

mentre secondo Lancien () vssa non

Varie sostanze favorisc
o partenogenesi artificiale, KCI, MgCl,
Povory ¢ Cemkorr (cit. sevondo. Komsciewr) oltre il Mg
rafosforicos od in csperfenze df Buwsrs piceole dosi di aleool (rigenerazione di
di E. BAUEQL ¢ VEzsanovs (**) le sostanze che
rigenerazione: cosl | sali

codi

ndo Os8ers

arévole sulls cresoit,
phero la rigenes
ndi I pressione osmolica
sal

zo (animali acquaticl): Vanmento dells conee

o rigenerazlono

jun di mare eon acqus
vin (polipi idroidi) trovd che Vopti
di bensl in
biscono. L pres-

mum i rig
cqua un - po’

rgore del tessull.
rasione in

quie di mare pare sia favorevole

11 elorurs di Iitic ha noterinmente in anfibi ed echinodermi
damente perturhateice sul processi morfogenet
132) il sale in pas
o, abbassandone I respiriz)
gior numero di teste-con occhi suppler

varie sosfanze
azione ¢ sulli Crescit
: questo Autore di
ore et provessi di creseito

devono ad Harwrrr e collsboratort ()
wuppo -SH come aiti
ma non & ecrto che questa dottrin
re considcragione m

a0 I sostianze canecroge

©2) Arcli, i sl

o6},
ThL, 25, $45

A Wi, Compd.
Sonoaims, Riv
i i, G

1945} 5 1, S0 (1946 0.
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e () hanno trovate che il metileo
trene ed il benzopire aecel d neraziont
(Pla X o Diemmicn (),

A, Wmss o F
rebl

crhirl

tandal
erst (M) trova che il e i proecssi

ettivali o } trova un netbs

neggis
Prans {
ativo in AnAbE (tritonc): 11
iduasione intesa seeondo 1
i provoca disordine nel

dissaciazione dei |

pee provos
hlanda) non init

nziL e
iocl

rigen

In complesso pare che

negli antmali superiorl (vertel nibiel] (tranne
e i) i pi igencrativi, o pit o mena il |
Tistic ordinato. Probabilmente I pr parativa

e da ormai o

ita biolagies delle cellule & Pinsorgenza dells mali

taiialismo nellu vigener
ceregiomente el |
di fattori estorni, sop

L'argomenio @ stato di reente rinssunto
182 i s ri it

nerazione

£, Kredsfarsd
a4 (1040).
e Wi, Livsans

300 (1940),
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, come rilova lo stosso J. Biwcuen, le ricerche di DBorro (1),
anti 1 respirazions cellulare, quali la piocianina ¢ la tionina,
respiratori. Lufalti quosde sos doni fra 13 200000 ¢
processi vigenerativi dei gastro-
mione piit spic-
blanda per | secondi. Tnoltre la pioe
wione favorente instaurarsi di

gastrozoidi. Queste osservasioni
e d =EsINA (), cho hunno notato in Ll sostanze unsxione f3
i ssplanti (Abroblusti . emirido di polle) i particolire so ln. cresed
poca rigogliosn
Per i vertohrati superioel fubto pure parle por Vimportansa dells ossigesasione
i nte. Le ¢
iperemis, sano da ricordare pure qui remin vuol dire sn]!ml

sumento digli seambi sespirat . Boncr (*

processi respiratori (miso Va scisse) & rapidit
Le riverehe d e (M) eho hanno dimostrato u

ite della argi Dk ik itngsiie b Vel bty Dedi el

stessh Hinea: Parginina & attaceabs Tn tal caso col meceanismo ossidative, illustrato

dally senola di Bogons, dal tosute i vigencrasione, Anche dupque vel processo. di

una sintesi proteica o di altsi componenti complossi delle
sti ulfimi

el nei tessiti i rigeneragione, per Paifoi
non scmpre corrispondente {ornilura. vasco
svolgore wnche un
aito vegetante & poi eostituito da un materiale ecliulare ass
ilmente ospoto o e quindi s o
nismi respirator, e alirest molto somigl tipo netabolico alle collule
embivion i rmarsi anche una ghicolisi

erobia, s el 5 in modo siwiile
scendle e s 2

al altri dopo di Tui. ORUS . weanti di axolobl constots
hisso patenziale ossido-riduttive in conf | normale, devuto ad accomulo di =
stanze riducenti (glotabione) el in rapporto colle Ay gense i O, da porte

(47) Pulbi. Stz mol., Nupoll, 17, 200 (1050)
{4%) Tl 24, 205 (1008)
509).
() Krankhcitstorsc, 7. 101 (1929),
(0% Semimninl, 8, 48 140
r. I, Krelsforsel., 25, 37 (193),
clinchr., 335, D57 (148).
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del tessuto proliferante. Fgli () constatd anche un forte secumulo di
derivante evidentenwente dalla glieolisi. Si pud dire dunqu

i ismo anserobio possons cssere wmbedue ¢

I processi anderoli (gli

are o sussidiare il
processi .,..mr
ciamente aceertato da Bum ohe ' sfavorcvole alla guarigione delle
ma qui sono probabilmente in gioeo fattori diversi non rappor
respiratorio,
o di Autor] russi (Omisaowincs, Soxouova o
oo del glutetione o
esso contribuises g sp Forte attivith catops: el bl
neragione e doi tessubi iy stopsing, anche e dipeptids
aumentate nel fessulo rigene P questo sarebbero pill
e e proteine di tos 4 noemali, Gisarebbe un rapporto (i
In catepsing dei bessuti ed attitudine alla e. Pud darsi ¢he I
cati proteolisi nel ed attorno al focolaio ser metterc u disposi
costruttivi per Ja rigencrazione stessa. Tnsomma pare che of sin nol processo d
generazione un noteole rimaneggiomento delle probeine,
Secondo osservazioni di Bossis, TARANTIO, Pasouiseisd () nel fessuli in ri
razione si avrebbe una desaminasi attaecante Distiding con mecoanismo dssidativ
incidente sulla catena latersle o risparmisnte quindi il nucles

lizzafo nelln sintest dei corpi purinici, costituenti dell’acid
gn notoriamente lo sintesi proteivhe. In realtd nei blastemi di rigenerazions
I basofilia, d i elemonti cellulari, s quale & sensibile
cido ribonuclei

einico nei muele pare oecor
i proliferanti in g prestniane nn intensifinto
delle due sorta di acidi nucleinici e prob
i sistemi enzimatiei r
i paragoni del contenuto enzimat
cc.) di tessutn cpatico rige
o allo siesso tessito in trasformazionc e
sto, CO

stacea molto dal normale. Naturalmenie
approfondire.

4) Todien, Zeltschr., 577,
(%) Doll. Soe. 1. biol. pertou., 15, B0 (104).
() Geexsmay, Biochembiry of enncer, Acadomio Press, New York (1947).
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Mentre alcuni hanno frovato aumento di glivogena nei tessuti rigeneranti, I e
tati H. Cuésmst non poté confermarc tale reporto nei blastomi di rigencrasione; od
anehe la Pusro-Pawvis () non ha trovato rapporto fra tenore in gli
Ludine alln profifernzione nelle cellule; nelln mitosi non pare scompa;
come taltno ha titenito.

Il. - La rigenerazione nei vari orgeni
e tessuli degli animali superiori e dell'vomo. La guangmne delle feri

Come (o pib volte ellevato, negli aninali superiori i1 processo rigenerativo &
mitato i alla riparasione di ferie o i i tesauti da cavsa
traumat e svolge solo tessuli ol ripristing completo
i organi (), In quésti organismi i imale che prende il
sopraveento nella riparazione di perdite di sostanza e wpmml spessa alfri tessuti
{epiteli, muscolo) pin differenziati e con fungioni speeifiche; nel qual caso & forma p-n
el un rigencrato un rattoppo o rammendo dell’organo. Si pud ancho dire cho co
Tevars| dells organizsuzione =i porfezions sempre pid quel complesso resttivo a fu
aone delimitante e difensiva oho & 1o inflammazione, |i quale interessy proprio il s
tema vascolo-connettivale, ossia il mesenchima; ¢ si pud quindi riconoscere che sen
pre it si alferma nella riparagione di perdite di sostanza Uni ORPOREALs inflanimi-
faria. T rapporti fra parenchima ¢ connettivo restano pertanto pid o meno compro
‘messiz ¢ quasi mal vengono ristabi el processo flogistico riparativo,
nelli forus preesistente. Sopratutt 0 e b
sali {fea opitelio o connettivo) o fu largame dn un protesso
uorhoso Parmaturs vascalo connettival ‘organo, s pud ovene bensk una rigener:
zlone di almeno alcuni del diversi tessuti ognuno per canto suo (Vepitelio prolifers,
il connettive anehe, certe strutture muser vose pure), wa non st ha il ripri-
stino dell'architettura normale dell'ongano. La. rigenerazione di questo come nom-

restano per sempre (urkati | rapporti sociali fra i diversi

¢ mono grave rimancggiamento istologico

o avonzata compromissione fungionale (eo-

e quando si trova nells pelle, dopo I riparagione di unia porditn di sostanza che
abbia intercssato il derma, un rigencrato costituito da cpitelio sovrastante ad u
ari, senzi ghiandole né follicoli pilifers

L partecipasione di vori e propri proccsst inflammator] & tanto pib spiccata quanto

pift ampia o beante & Ja perdita di sostanza, considerevole la raccolta di sangue con-

gulato e di detriti nocrot; quests, evenfualmento eon ponctragione di corpl estra-

nei o Inguinamento bacterico: in tali casi appunto occorre la messy in opern di in-
fensi processi di smaltimento o demolizione o di bloceo o demareazione o una vera. di
fesa nttiva contro agenti infettanti, por cui & necessaria uns intensa collaborazior

(97) Arehr, Jial, 01 Anat. e 01 Bmbriologls, 4, 212 (1940).
[14) Momaratia. fondnmentale: SLAWEAND, Der Prooess o, Windbellurs mie Binschlus
pliatation, Enko, Stutigart.
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di elementl ematogeni (Ieucoctti) o Ved

stione parcnterale che & il Lessuto di granulazion:

cesso. rigenerativa, anzi la rigenerasiono di epitel

organi differenziati pud essere addirittura soffo

gione di wna ferita (guavigione per acconds intenzione) si d

del processo inflammator arazione di una ferita
(aflrontamenta chirnrgico eventunlel, sensi fallord

{eorpl estrane, infezione) -~ fnsomma quella che il chi

prima intonzione — sonviglin pin ad wna pura
solnta, @ salo
istologici Tondament 5
rapport (relativi) diversi P wmodest compones
i mai nel g fome dil ferite

Comunque per guarigione di una fecita (") si deve Intendere il permanente saf
damonto dei suoi marging ¢ superfici (reunio), 1 coennare alle altera-
wlo 1 tes

si disgre
o samaalizo. Le collule museol
\ degeneragione cerea od afli
midollari sl frammentano o
drassi si disgregano pure, dopo
Naluralmente s neerosano pron
ali (ferite di centri neevosi) Nella feritn sl deposita poi Ghring
i 0 meno emaxie, plastrine, leucociti. In proporzione
di un sevrel ione. qui impr
. che deriva da essudazione pl 4 aziane dei ties
gli enzimi endocellul; 2 osi detto scercto pud,
I evaporazione di acqu teasformarsi nelln oosta, e
1o restano impiglinl det fibring, ecc. (guarigione sotto
erosta).
Dopo queste premessc sl pud sogginngers che anche qui come i ani
pubd fare I digtingione fra. 3 o da erescita pura o semplice d
attraverso o prolif

veeehio materi

sione di elmenti idui [ residue o eellule cambiaii;

cd anche qui pud essere difieile  porch le oellule adulte del

tessuto vecchio possono sdiffersnzinesi ¢ «o)lnborine e di hlasten

di cellule a carattere immaturo. Ul cita per espansiont da ol

ha forse nel caso dei vili generazione del nervi)

nnettivall, & 1 2 mente 61 i

fare con proliferazione di- elementi cambisli quali occ tessuti ad
elementi 1abili » secondo osservazioni meno antiche anehe in aleuni di quel

() Yoal Mnciriss, Toc. elt




nuti ad clomenti stabill biali, wni solta costituite wn Blastem:
eigencrizione, pol s dilforenzians, di rogols nel senso di quelll precsistonti elimin
falora anche in soase diverso gt

precuistonti resklul e, wopratutto per I trapuseo
dere taato bone 1 strutturs & 1a disposizion
del yecchio materiale.
Vediamo ora con qualebe detlaglio | processi Figencrativi in alouni speciali tes
sutf ol organi.
Al igwsimonions de coanttiise by qeia/ale o del sast o Come u dall b guistn
i s

che s pplisee
di parcechi {essuti
sione

residui di

v
di agenti esterni (infezione i}y dette huogo
i complesso reattivo inflammatorio che s osserva questo intenso fenomeno pr
duttivo, ehe va oltre le esigenze delly pura rigenerazione o ri uento delle perdite
di sostanza & presuppone auovl stimoli formativi, eon neoformaxione di un connettive
vieenmente eollulare ¢ fortemente vascolarizato, n turo, quale & il tes
sita di g done, destinato ad esorcitare ur funziond di ¢
smultbmenio ¢ blocco, per pol matursre ” E nte sostns
a earatiere fbroso e riducendd di gra
miandost in fessuto di cicatrice. Qui dobb
dells rigenerazione connebtivale, sonsa intoress
plesso matoro vero e proprio o ban i di limitate
perdite di sostanza dol eonnetliva stesso. Quosto tessuto @ fra i il nggli i
mall formativi, perché posslede sicuramenic < diffossmente del depasiti di elementi
germinali o onsmbiali, seaglionati a prefercnza lungo i vasi minori, e dotati di larghe
potenze prospettive, clod eapact di proliferare ¢ di differenziarsi in vario senso, Se
o dotring ormai classica si tralta di elementi formanti una famiglia cell
lare rappresentata in parte da endotell di certe
milza, midollo osseo: capl

sterno i eapillari (eellule aveentisinli di Mancussy, prviteli, porieiti) ¢ da
stinate ovanque nei connettivi (istiooiti o onafstioblasti o eellule migranti in
poros di Maxivow) e specialmente costituenti le trame reticolari di organi s s
linfoiie (retoteli, oeltule del. veticolo). Questo complessn di elementi oostitu

detto slstema reticolo-endofeliale (Ascuorr) o sistema istiociiario, ehe ha funsion
satrice, elaboratrice © smaltiteice vispetto o materiali endogeni (dotriti collulari) ol
& materiali esogeni diversi, corpuscolati o colloidalmente disciolti. Tala sistems istio-
titaria collabora potentemente alls difesa del measo organito interio da inquina-
menti; ma non & della funsione metabolica generale e difonsiva di esso che si deve
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qui, b

suol elementi (istioeiti in
altiire e

w0 lato) momo ¢
utto wobilitizsd ¢ moltiplicarsi (atbivasione d
i stimoli, venendo o eostit

un vero materinle

socondo ln conee
cui poi possono dif-
it connettivali,

fibrogena. (fibrabiasti, fibrociti) el clementi cndo

<08t o {emocits

¢ nuovi istioiti od anehe elementi dell
itaris, nei suol vari attegg

Insomma I eellula istioci
ioni, sarebbe un ¢
pace delle ulieriori ev
rigenerazione del eonnetiivo come degli elomenti
Mow () & pifl recenti Autori, non sono ogii pi concordi in qu
stioeita eome cellula indifferent

o per coal dire primordiale de

sow preferisce consideraze o elementi

mente poca appariscenti, somigliunti piutiosto
attorno peros nell

i di elemend

ui embrionali indifferenti, non avrebbero |

parto nelle attiviti metahol

influenza di stimoli patologiei ¢ nei
¢ o differensiiee verso | o

he o difensive del mesenehimag «
processi rigenerativi s potrebbarg.
» istinniti od emeciti, verso eiod le-dre di

da Maxmiow nello sviluppo degll elenenti

chin
i sistenia mesenchimo-vase

dare primitive per intendere 11 compless
cul si evolvono sia nellombrione s i
esenchima | @

nel patologiol
vi clement cellulark colle diverse attivit (fhro
J. Tn fondo questa. espros E

SRE., 1 s precisa, perchi

I questione: d

assoeiazing
casals don quelle eonncttivale, d

sanguigni tutti (e probabilmente anche dei linf
Fattere di collule pastioc
mini della classica teorl

pillai
n hanno il en
— non app
4 proliferare e goneraze nuosi

niluteli vasali sono eleme
stivi per eccellenza, Quindi in totti

ti wngiopla
onnettive troy

mento del proeesse, q
it tendono

Lo il mecean

id pecenti osservatori (HUkcK, e

£ di noove). Lo nu capillazi sl edifl

pol. approfondi
alli o estiernn del capillare sangul

da Amsown molti s fa (%)

(%4 In ¥ 4, mler. Anit. 3, Memsche ¥,

nd chen, 11, 1, Syringer, Terlin (1287),
(1) Virchiow's Areli., 59, T0 (IST1); 64, 1 & 408 (1572
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0o appare uns protrusione cellufar
& Iapice. prolungunicsi flamento (a for
b iepessibes e si eakda con wialoge protrusione o gemmazion d:
cing. Si formano cosl arcate solide, le quali poi si seavano con form
Questo pud essere dapprima indipendente dal lumi precaistenti eppol mette:
con questi in rapporte; o pub ess incipia in comunicasione col lue di
viso proformato. estendendosi du questo nel cumolo eellulare solido. Le pareti del va
sellino cosi neoformato appaiono dapprin. omogenve, poi v
dimiti cellular (come linee dimostrabili col rgentica)
un sspetdo del tutfo endofeliale. Cosi i forma uns nuosa rete vasala Carto oggi nou
& oseluso ehe  dare le gemmaion i solide inixiali non siano solo 1 veri endo-
teli, ma auehe cellule ayventisle o periciti o peritel, comunque clementi meno difle-
pluripotenti; quindf anche la neoformi
rlenirare nelle prestazion isbomn: dilfuso pid volte, ricordato. Possinuo dire che
il eomplesso capillare colle sy i i
{menbrana ayventisi igenera o i jone pa-
na che poi illare ante anche per
esteoflessions: parictale, fino da principle proveista di un lume, come per una capan-
stone progressiva del lume slesso od wna. vecita di riga dell'endotelio che costeggla ki
fwova dirnmazione. Inoltre @ possibile suieli una genesi per eost dire ex novo nelly
s cellulare i i por il gi i, Vappiattirsi o Uineue-
yarsi & doceis di cellule, con formagione iovi Juimi che si pongono poi pporio
i lora e col vecchio ume vasale. 1 capice ehe in questi rimaneggiamenti yaseolo
senchimali § vasi non s mantengono sempre chiusis ma passano con fueilitd ally dispo
siziane opecta (disposinioue reticolare, HURCK), quale oecorre anche nel provesso
dire con i asale o interstizio
lustapposti 4 miesaico continue.
snehe vasellini & pa
ol vasale b complessa, o Fipo di arteric o vens 4 esternn del tubo en
dnls-h e compiiono crll\ﬂe muscolari lisce ¢ fibre elasti in v proporzione a co-
thivale. Sono gl
:umnn funzionali ché provocano questa pill complessa organizzazions vasale nel cor
nittivo rigenerato. Le lesioni nella parete di grossi vosi vengono riparate i
parte con tessuto connettivale evolvente in i
elastico non si rigenerano o cosi limitatamente ¢ disordinatamentc che In parete vasale
on ripristina la sus nermale strutbora; il cho ha consoguenze anatom
uali considerevoli.

L tigenerunione vascol-connettivele avviene dunque per proliferazione, por 1o
pitt mituticy, delle cellule, o partice da elementi germinalf, che nella dottring clas-
slen del SR.E. orano gli fetiocit], ehe forse sono elementi ancor meno diffecensis
& appariscenii nello stato di riposo. comunque diffusi ¢ con pil o meno strettl Tap-

et Ora soggiinglano che la questione dei rapporti genctich def
vari tipi cellulari del connettivo & oltremodo complesss e ricea di osservazioni contrad
dittorie; forse la si & complicata per la tondenza.a volere troppo precisamente distin
guere ¢ classificare elementi dotati di grande plasticitd od adatiabilitd tanto in vivo

12
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in vitro, Nou si pid ne
& visto per gli ends
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hie avehe elementi ch
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tosi o si

uos o,

movimonto so
no vuoti, invadono i
insieme colle cellul

i specialmente W,

evolvere cellul
quindi sddiritburs i
Anche D Hasx (%) b
culture, di tutti gl o
di sangue

citi, svilupparsi cellule

del compettive resta dubbia,
tipi eollulari del connettive
e plasticitd di quest ele-

no-vascolare, che tale cong

bhe peedin
sotto iuflues
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nti non pare frequen

Non ¢
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Questo Autore crede che gli skiociti non siano come
ppire veri elementi sdi , perchi
i, ma corrispondang piuttosto ad uno state: reattivo spe-
eiale (stato ftiocitario) di aleun tipl cellulati, non solo mesenchimali, in rapporty
4 condizioni metaboiohe locali. Se e trovano notorinmente nel eonnettivo normale
(2540% dei fibroblasti sottocutaneo di confghi secondo Wo Prouu); numentano
considerevolmente nella flogosi ¢ nei processi produttivi in gencré del connettivo, forse
dopo traumi, ece. provenicndo secondo CuRyeEMONT sis dai monociti ematici, sia dai
fibroblusti, conie nise Missesoonrs. Le osservazioni dell’Aiitore belga, com
Aid A, Twosas (), fanno pensirt che, secondo una ipotesi
istio
lizzano certe condizioni: il con
<etto di istiosita, Miasoimey, ¢ dunque un conceito o
ttosto fisialogico. 1 Interessants Vosservazione di Gaviesows che |
mentale di istiociti dogli elementi suddetti nelle cultur
colina, meno d ln di aeetoleoling.
scguito ad azione
come in seguito a proeessi demolitivi od sutolitici in w; re,
cipio di spiegazione della compi:
fo
tegrativi non mancano Costituitisi abbondanti  istiociti
ivo, questi poi devono avere un gualche desting a processo conels:
per Maxiuow dssi vitnno incentro langamente ad una trasformasione fibroblasticas col-
horana alla fabbrieazione di materiale eollg ssumond aspetto di
fbrocith, eome eollule piatle, fusite di profilo v & palll
granulazioni cromatiniche applicate sui fascl di collageno, Ma non tuthi I ponsa
uguilmente, almeno per tutti gli istiociti. So questi non sono, sceondo eorte idee mo
dorne surriforite, che stati reattivi i cellule diverse, & verosimile che ln Lrisforma-
ziane in clementi filrogeni sl abhin solo per quegll fetioeiti b
mesenchimali ¢ forse salo da quelli che erano gid pri
& possibile che altri istiociti, riducendo lo inclusioni lipidiche ¢ Papparato vacuslars
abto a fssare i tosso neutro, torning n Ceasformarsi in monociti e forse callile linfo-
vitosinili, 8i vede per in d'ora che. s
ocludere pes uns grand
senchima, 1a quale s alferma in (utli @ process s
lar] restano sempre jmprecisati. E' probabile e
el presenting uns. stabilit
munque vale nalle grosse
tati sopratutlo dal residl del sistema vascolo-mesenchimale prin
fattivazione di element] fssi e pidl o meno differcnsi
muni capillari, forse monociti-linfociti).
Dopo una intensa neoformazione vascolare o collulore nel connettive rlgm(nu. 3
& comincia ad operare ls deposizione di sostansa intercellulare distinguibile

{491 Comipt. rénd. Ao Sclumers, 100, 301, 37 (1904-40); Aun. Sel. Med. Zool., 1, 240 (1565)
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eome nella cosi detita stasi alla Bior, ece.), pud aversi una sclerosi, con abbondante
formazione di materiale collagens, 1o quale pud ehiamarsi aeclulare, perchi nan pre-
ceduta du proliferazione di clomenti del connettivo. In scno al materiale plusmatico
imbibente 1 tessuti puo dungue form i 0 meno densa teama Abrillaro retioo-
Jate o collagena. ed in eorte condi seccaniche) elasticn: onde fibrosi o
elastosi indipendenti dalla formazione di yero {essulo di granulizione. ROssiy stesso
fa silevare Uimportanza di questa i splegare la genesi di i
deila axteriosclerosl, dello stroma dei cancri i, Tn tntti questi
plasmit ione eell enchimi, delle
, dei rila nolle o stroma o i onde condizioni atte
b un rimunegginments sieutburale dolle proteine diselolte in aumentats concenira-
sinne nel Liquido : liberazione e nuove ericntamento di catene pe-
formazioni fibrose, s specialmonte Intervengn
lick, che possano. provenire mmmm

one 800 AceOmpAg
Tnlari w‘gn ssive pidl o meno pronunzi
Non dungque E nehimali in genere spetta una fun-
sion: evocurice od ordinatrice di e, ma anghe cventualmente pd albri
cesso. produttive (tumorl compre-
i) non sipu p troppa assoluterza una or| wesenchim
ad un. complesso istologico solo in base nlla presen fibrille argentofile (reticolari)
o eol o meng infiimi rapperti colle cellule.
neoformano di regols dopo quelle reticolnri-tollagent, spesso
in quantits minore di quell: o istenti con digposizioni irregolari
molfo dipends rezion sollerits jonali nel rigenerato. Pro-
prin nel easo della i pui avere un quadro. che
muln perfettamente ln croscita dil vicehln materiale: ma questa non pud essere in
ogni caso che molto limitata o di in, ot i b o fare
anebe qui con neoformagione sl i ecchie formazioni elastiche, con =
cessivo ordinamento eotto Vind i «tmmr. fanzionali,
La rigencrazione dei tendini & un cuso spociale di Figencrazione connettivale. in
cui pure i affeema Vimportanza dello stimolo funzionale per imporre forma o dire-
rione ‘|\|v struttune fbrose rigeneratd, Lo rigoneraslane avvione per proliferazions dei

tenoeiti Tasti, che pol 1a dep del materiale fibrillare, il quale

sl dispone quindi nel modo caratteristico sotfo 'influcura formatrice della fanzione
mecemnien (fragione), mentre I ellyle. ridotte di numero, ripreadono Vaspetto di te-
nociti quiescenti. Anche qui s pud avers {uffa Uapparenza di un vegetazione del
voechin fendine, quando il processo & concluso con ln piean continuitd. Molto si & di-
cousso sulla partecipazione delle guaine alla rigencragione: aleuni (Birs) hanno am-
messo una influcnza sfavorevole o ne consiglinno Vablazione. per avere un buon rige-
nerato. Altri () invece ammeite cho 1a guatna afuta i processi- riparakivi e ne consi-
glia 1a conesrvazione @ ricostruzione mediante plastica. Anche Urrnepuzar dice che

{4%) Aszinarer, Arch, Octopedia, 3 (1835
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maziont linfaliche, che pure hanno analoza origines noduli lintatici, organo primit
del grasso e avventizin dei capillari conserverehbero anche a sviluppo ullimato rela
Atiehe foeolai di emopoiesi extramidollare potrebbers

ot di queste comumanse geneliche (G-
ri clementi connettivali, anche quelli eartilaginel, possono infil
| vero tessuto adipuso sarebbe, secondo questo modo
un derivato del réticolo sincizinle eon carnttori funzionali speeifiel, fra cui secondo
*) guello della adtitvdine o trasformare i glucidi in grassi, Tutlavia non pare
0 dopo_questa valubazione del grasso in gene

metrici su frammenti escissi alla Wannvea) dello stesso Eatn nel ratto il primo avreh.
b una respi tensy del sedondo; il ehe {n fondo coreisponde ol
mogglor contenuto di citoplasma attivo nelle ecliule del grasso hruno. Sembra che
queste questioni mon siano tutte chiaramente visolte. Tn fondo il tessuto adiposo & un
idattamento funzionale spesiale di ccllule conneitivall (non sappiamo aneora se pif
4 meno originariamente determinante in tal senso e fino o che punto I determing
slone sin revensibile; né & certa In pssimilazione al sistema- istiocitario in genere o
quelta delle avyentizia reticolae dei eapillarid per sopperire & funzioni di tesauriz
Hakione o ¢ grassl, noneht i funzioni meecaniche di sostegno ed anch
ml esigenae della teemoregolazione: la rigencraxione si fa ribattendo la via dello svi-
Iippo. cmbrionale, per progressivo infarcimento lipidico di collule del tioide o
fibrooitico; ¢ si & del vesto come oggi una neta delimitizione non sembr pio
tuabile, Abbiamo & fare con un adattaments speciale delli rigenerazions connotti-
Vale. La rigonceazione dell'udipe ¢ preceduts ol ncco
magione vasale, Stcondo le idee di F. Wagsmms
formerchibe proprio. mediante Ta neoforma Horn I sua rigencra-
zlane dovreblio essere un aspetta della. rigeneraziono doi capillari. La rigencraziono del
tossuto adliposa (1 csaminata du Mmoo (%) pporto al suo trapianto.

a rigenceazione delle cellule depntat

borazione

in

gl elementt figura
¢ (formd, volume, contenuto di emoglobing, o di corpi in-
nuclen o di residni nueleard, ece.) sono esprossione di abtegginmenti patals
« esultano dalla prosente rassegnn, trovando pit adatta trattazione in sede di pa-
tologi albrettanto dicasi per ogni fenomeno iperprodubtive. comungue le-
gato o quadei morbosi del sangue o degli organi caopoiet nemin  perniciosa,
Ieucemiie, coe), T1 processo di vigenorazione, inteso secondo la definizione portata a
g, 130, inleross e i fessuti cmopoistiel spoeifiel (organis milza, lin-
foghiandole, midollo osseo); sin per questi che per § tessufi emopoietici diffusi (si-

del sangue,

(99 Klln. Woch,, 1068 (1958,
() Ziogler’s Baltr., 65, 1 (1929)
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emoistiob)
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ey Debtrdge,
Bled., n
Arch, Se. Med, (1883 At R, Aee. d
Spallanzani (1882} Lo Sporiment
o dle Regeovration der Mils
o, Blol, Siar., §, fase, 5° (19608)

(1850.61.82.85).
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ta la fratin hia una copiosa emo per Ia rotiurn dello
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quelli-pitt superficiali, per lo piit con una cork
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sizione di materiale inter
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sempre presente nei lig

quolle,

r50, ¢

e ¢ riunisee
asteoplasti
depo

pparenza ossea non

organici per dare
impregna Posso) & quindi la completa ossifc
questa dotiring fondamentale, in riguardo sopratutto alla partecipazione periostale
nolla ossifieazione, tanto nella guarigione delle frotture che nel traps
0 antichi Autori (Mic EWEN, 1012) protosero che ogso pud riforma o
Il periostio; o sopratutto Lemicas e Poutesn () dubbio il significato
specificamente osteogeno del periostio, I rigenerasions
stazione di qualungue connettivo preparato da una in

fosfato tri
N anen chi mette in dubl

endo secondo lora una
 edematosa,

vici:

focolnio nel caso delle fratture rapprestato dai ¢
patologin delle osst grande importans
Viperomin comungue ndotts (per esempio per meszo di simpaticocctomia
A forte rarefazione dell’osso (esteolisi), per riassorbimento
co {paratiroideo) del me.

esite uno stato propa

deposti ov

ratorio del connettivo, rappresentato sopratutio da un edems, quale occor fo-
calai § i (e on - dissoc delle Mbeille. Quindi uella
(193) La. flisstalegle siorm. o0 jath. de Vos, Basson, Parts (1205); Physlol. patbologique chirar-

el Iold. (180).
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sasione di commeitica non speviaticzato o
i senso osseo. Oltre il tessuto angiofibraplastion
omparire nel callo anche fessuto eard i esto wno stadio fugace
intercalato fra quello del callo fibroso ; mi la sua formie
lone a1 ha spocialmente s api ossel & imperfelia, ossly com
espressione di stimoll funsionall inceenti alla mobilitd. Anche fisiologicamente la carti
luginie si Conserva o compare nello schelelro W dove occorre una. mobilizzazione di
parti le une sulle altre (articol costituisce veri ewscinelli di seorrime
& di smorzamenty elastico. Cosl nel eallo compatono noduli o tra
s 1a mobilith del monconi & mantenuta. s pud arrivare
doartroxi o ucoarticolazione patologiea. Curmis () conside
© serbare quei materiali che non possomn
51 del tessuto osseo ed 4 consentire  por-
tanto Ly discontinuits del processo comparsn di cart
i | & indiec di o arresto del processo riparativo. e
Ja mobilith &  temipo, lo cart gssificatn a s volta, mediante u
infiltrazione calearea (0530 condroide) o attraverss un vero processo di ossiflcarione en-
docondrale nellu definitiva eveluzione.

Si hanno poi nel callo ormai s wsloni, espressione di
parfetlo adattamento funzionaic ansiste no iniento ed eliminazione
dellosso formato in eceesso. eallo in primo tenpo & sovrabbondante, sporge

A dinfisi di osso I ppare fusiforme) e verso
icne pin o meno ristretta in corvispondenza detla frattura,
Ora queste sovrabbondanze sono corrette, per I'agionc. osleoliticn di clementi o fipo
di osteoclasti el g cellule conactivali in funzione ciassorbente. Cosi osso
Fiprende I sua forma normale ¢ dopo mesi od anni pud non sussisicre traccin delln
frattura. L'altro evento tipicamente adaf iva consiste nella trasformazione del-
Tosso. che in principio offte una disposizione disordinata dei suof elementi ed & di va-
lore tunzionsle minore, quale cssn fibroso od eventualmente condroide, in osso ondi-
nato o lasiellare funzionalmente perfetto, con disposivione delic lamelle sceondo le 1i
nee di forzs, it dipendensa stretta donque delle sollecitagioni funsionaliz i pud dive
cho I lumelle si viplasmano, in quanto che quolle non colucidentt colle linee di forza
i atrofizzano, mentre restano ¢ si consolidano quelle che rispondona alle sollecitas
ahoni mocecaniche, conferondo cos) Ja massima resistenza all'osso. Cosi ancho nel pro-
cossl rigenerativi sl alferma In grande plasticitd di questo tessuto cosl duro.

1) Rigencrasione di epiteli. — GIi epiteli di rivestimento pluristratificati di pelle
« mucos¢ ¢ quello corncale rigenerano largamente. Sono per lo pit le cellule dello
strato hasale che prendono parte sl processo vigenerativo, rappresentando wn vero
strato germinale o cambiale. In corrispondenza del margine della perdita di sostans
queste collule proliferana ¢ scorrono sopra al letto rappresentato dal connettive sot-

IWepidermide e su mucose lo stimolo proliferativo suole estendersi pid o

meno oltre il marging della lesione; e cosi & ha spossa una formazions di 2afl & globi
epiteliali tutt'attorno, pit o meno addentrantisi in profonditd, vere eterotopie epite

(19 Prosse milic., 2 febbralo 194, 1. 5,
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) AU R Acoad. Sclense med. chlr., Napoll, 8 (100)
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a neolormagione
buli regolari od anzi questi processi produttivi del parenchima insicme con quelli del
uenfa della

samnettivo conducono spesso
rapporti

ano. Non i r

harabfl.sn neoformasiond di tessite spesiico.
© specinlmente di sim (1) i
7/8 della masss dellargano senz grav

poche settimane sussegue wng @ recr
tarfi del wimanente organo, con o
0 processa proliferativo he
i U0 processo di vi
Per quanto riguarda proprio In riparazionc delle ferite, le opinioni {Co

Gaterrs, Pren, cce.)
locali del. parenchimn epatico siano piuttoste limitat
dal non aver bonuto ben distini i v
renchima residuo, razione di lesioni o piuttosto la ver
0 dist inudotta, Per quest'ultimo ¢
cui solo delicate e pre
wrativi con fopmazione di traxate di elementi o tipo
epatico, Anche I opposisione 3 pil vecehie osservagioni di Massrv,
ato valore al petere rigeuceativo del tesnto epatico; nel ratto cui fu-
no. i omservano nei pressi della lesione eears|
mitosi. Questa aukrive & contraria alla de
nalicoli. bilinel, | quali sicuramentn
1 veato ehe § canalicoli biliari non ps
sostenuto anchie da pavecchi alt

one delle cellule cp
itosi (eon

quale valutn molto i processi di amitos) ed endoa

Fo

ool i porzioni d
tte connettivo, prrd s osservano qui o
caso di distruzioni diffuse del parenchima con proliferazione cannet

B Pl e ),
{0 reh. Setense ok

1) Zeltschr. 1,
(1) Tochem, Tt i
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elusioni non furono confermate o dai piit recenti Autori si 4
slone intratubolare di opiteli dopo I loro distruzione per trauma,
Roentien, ece. Uno sindio aceurato si deve @ G, PR
asortasloni o semplici transfissioni Vorgano In vari 1 trovando processi
particolarmente distae luls epitelinli {spermatidi ed
ci canalicoli delle cellul

© processi. rigenerat

liero ¢ tornerebbero o

trebbero poi originarsi sia elementi della linea germinale (spermatogoni),
meati interst iz fatti questo Autore ammette che anche le cellule intersiiz
lerstiziogon

ocare questa comunanza genctica
i gl elomenti specifici del testicolo, quelll germinali come qu
ehe quelli lipoldogend (interstiziali). Ma lo istogencel delle cellule del testicolo non
del tutto definita ed anche per | porti fra cellule della linea germinale ¢ celluls
di Sertoli vi sono divergenzo di opinioni (unfeisti ¢ duslisti), Naturalmento anche gli
spermatogoni superstitl ally lesione prenderebbero parte sceondo Prerkasast alla rige-
nerazione dellepitelio seninifero. Sombra che quest'ultimo falto sia i weglio aecer-
tato. Oamuumm dopo le lesioni ¢'& pur sempro una perdits piit o meno considerey
e 1a guarigions inplica talora sumento di clementi interstizi
won confenuto upmu-u sompre vera e purd cicatrizzaziono connettivale, Pare ne
certata una assai larga rigencrazione delPepitelio del deferente e dell’epididimo (
Nelle ghiawiale endooring { poteri riparatori sono spesso discreti: sopratutto

uella tiroide il 51 rigenera assai g con di nuovi
alveoli (Rimwxe, Merra-Coca). La aspartazione di un loba tirokdco stimolercbbe | fatti
rigenerativi in seguito o lesione del lobo superstite

Anche nel surreue si hanno limitate possibilith vigenerative degli clementi corti-
oali. Ma in gonere Tesioni relativamente un po’ estese delle ghinndole endocrine guari
séona mediante cicatrice.

&) Rigencrasions del teasutos musealare. — Ad onts dells sua alin differenzinzions
o delln. nessuna rigenerazione Aslologica (tessuto ad clomenti perennt), il tessuto ni-
saviare atrinto o un non scarso potere rigenerativo, che perd non ripristing lorgano
dapo pendite i sostanza un o’ considevoli, perché wnit eieatrios connettivale sl
interporsi fra { due moneo: un museslo resecato, tanto pin se i du i
allontanati per Ja retragions del muscolo tagliato & utta sostamsa, Tnoltro le Ghre
misoolari striate rigeneranti godono mono dei nery
<l esse gi cercano da un moncone all'alira ¢ tendono ad ordinarsi. Tuttavia lesioni
non froppo esteso o sopratutto ferite da {aglio cof monconi bene affrontati chirurgi
mente, cosi pure distruzioni da processi regressivi (degenerazione cereq nel tifo, e
possono offrire una buona rigenerasione dol materiale contrattile. Fu E. Pemmoxcio

(1% Arch, Selenan med., 49, b, 7
(159 Koux ¢ Scnoree, Viechow's A, 2%, 1 (1815,
(13 Drroveras, Soc. Mal, Wol. sper., 7, u. 5 (1030,
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museolo il tuesenchima  parteeipy alla rigenerasione di
Torse sotto Vinfluersn di prodotti aecrotiol i muscolo, fungenti
(st eome organisatoris rieerche di controllo di Bisorri () non deltero visultati
favorovali & questo modo di vedere.
Le fibrocellule del
mazione con moltiplicasione nucleare
I deseritto dopo lesioni sperimenta
wstreni o dal lati delle fibre prossime alla lesione
nerazione completa di aleun : i oredai ety
di sostanza si fo
Le cellule muse e hanno searsa poer vo; ¢ per to i Ie losion;
delle museolature liscie sono riparate mediante connettivo, Come osservie HUBCK, pud
essere anche dificile distinguere in un blastema di rigeneruione elementi giovani, cel-
Tule muscolerei 1isc enti connettiv tante pii che sono tutti d
nche, in alcuni processi produttivi, sono possibili trasfor-
reciproche di questi elementi.

) Rigenérazione del sistomn nereoso. — Lo eellule gangliari non sogliono, nei
vertabrati superiorl, rigenerare: bensi si hanno in corte malatiic, specialinente in sog
edld giovani, reperti di cellule nervese plurinuelate inquantits maggiore oie n con.
disioni novmali, quando ciod tale reperto & rarissimo: cosl & sono dmz-m{r ellulo
del Purkinje el cervelleflo con due nuelei 1 paralisi - progressiv vinile
(Auziiins, Suavssim, Roxoost) e pi di rado nella p. progr. degli adulti A
in sehizofrenic; cosi pure in aleuni easi collule piramidali binucleate ne
cerebrale, Ora questi reperti sono stali inteprotati

siano nucloare non seguita da divisione del e, sotto influenze fossoinfettive
sebbens si possa ancho pensare o disturbi mi stadl dello sviluppe ¢ quindi ad
aa wpecie di malformagiont cellulari, € one di roso scarlatto nell'acchio si
& prodotta profiferazione mifotica delle cellule gangliari della retina (1*7). Mitosi &
il neevose i vilro furonia pure osservate (G. Livil Un processe pro-
wluenzn di stimoli patologicl & rappresentafo dalla cre-

scita esuberanto di parafiti ossin di propagging del pireusforo, quali caratferizane
gl normaliente i dell'iomo ¢ di animali di grossa mole:
questo Tenomeno Tu osservato tiei di Eabetiel, paralitic, al
wnerestenne tons v termingte

sl sarpo peltlars:s datla base sl meurito I fibra avvolgendost

attorno all: | Forse si pud vedere qui un fentativo di rigenerasions
dol neurone (r. collaterale di Nageorme). Quanta alle fibre dei contri nervost, un:
vera rlgencrazione con ripresa funzionale di fasci nervosi mon & dimostratn (27

(125) Spetmentate, 5,
(150 Boll. Soc. 1l o s o 190l S rued, el Tavia, 48, fise,
0 (198).
21 S « Wicapm, G, £ . I, 1 (55
(550) Nyomwrr, Neiav, Teoogriptie de 1o Salpetctére, 19 (190013 D Casren, Tratasos Laber,
st 1o )
(1) Syimaem, Histopathalogle d. Nervonsbtens, 1, Syeingee, Terlln (1922,
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cilindrassi vegel o loro una guida: o inflne
(guai ica) e dl sostegno. Ques
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eurone come uniti chie reintegra § suol prolungam

(pluricellnlire o periferion) sosteanta  di
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ute in quell’antico esperimento siano phutto-
S0 fatti di p iliti riferibili alla innervarione Anche esperionze di
sulura del moncone: centrale del vago i oglosso  avrebbero dinio-
strato uni certaanios eostituito nel eampo dell'ipogloss
nenti della Tingua per stimolazion vigo). T 0. Rosst) fere
U'sperimento anche in seoso opposto: sulura del mencone centrale dellipoglosso col
periferico del v vide, & rigenera corta inibizione del cuore
zione dellipoglosso, Tuttavia anche qui pud obbiettarsi con pit moderni autori
Rosst) chie 1l vago contiene anche e motorie. che possano
50, il campo dell’ipaglos reasioni motor
nil secondo caso possono essera peretrate nel v
ale del v quali sarebbero
ate il veperto anatomica non laseia alcun dubblo sulla rigeneragione di un
nervo diun tipo funzionale con fibre di on o liro tipo funzionale: ok
avrebbe visto riformar:
essanii risultoti #to del monconn
poglokso nel moncane g - del simpatico,
in mado da sostituive un nuove moncon o o ot
sinapsi atorologa, In quanto lo Riee
rapporto colle cellule del ganglio cerv
il comportamento fsiologico cortisponda 4 ¢
stimol otesi per il vago pud determinnee, o ¢
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(144) Tratajou Lab, Incest. Dlel., 20 (164,
£145) 8L V. Fons Jr. e Swank, Jours, oxp, Modle., %5, 207 (1
£44) Journ, of physiol., 6, 9 (1923).
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