ACHILLE RUSSO

CONTRIBUTO ALLO SVILUPPO DELLE CONOSCENZE
SU LA DIFFERENZIAZIONE SESSUALE

(Fearia mandeliana ¢ teoria metabolica)
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1. Fra i probleni, relativi-alle manifestazioni della vita sessuale,
codl varie e molteplici nel Regno aniniale, quello dell’origine e differen-
siazione del sesso & stato, da lungo tempo, oggetto d'indagin, che furono
messe  fondamento di worie contrastanti fra loro (7). Oggi, una diver-
genza sui fattori determinansi il sesso, si ha fra coloso che ritengone
essi abbiano sede nella complessa struttura dei corpi cromatici, che com-

wsioale

o tenati prosente alcuni sisultat, fra i pil polevoli, che, weglh
ultimi Anai, i sono nccumulati nella vasta letteratura e che possono avere attinenza con le mic
rieerche s
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pongona il nucleo delle cellule sessuali, i cromosoni, ¢ quelli che i riten-
gono derivati dal citwoplasma delle stesse cellule ¢ d& loro prodotti
metabolici, che sono in relazione con le particolari condizioni dell’am-
distinti due ordini di fattor

primitiv ed ereditario, detto

biente interno ed esterno., Furono per
il primo nucleare, che sarebbe esseoziale
genotipico, il secondo citoplasmatico-ambientale, non ereditario, detto
Jenotipico.

Tale distinzione, di use scolastico, non ha corrispondenza in natura,
sia perché la sostanza nucleare e quella citoplasmatica sono in mutuo
rapporto fra lora e con Pambient
quella che svolgono altri apparati dell'organismo animale, nella sua

asionale ¢ contingente, tale da essere riferita, come un

ia perché ka funzione sessuale, come

struttura, ad un fatto ereditario, ma dovuta ad originarie
proprieth morfogenetiche della sostanza vivente.
teoria, che fonda il determinismo dei sessi su i complessi feno-
meni nucle ampo della Genetica ¢ dewta Teoria mendeliana,
che presuppone i eromosomi abbiano una propria auten
ragione di alcuni fenomeni, connessi alla sessualitiy, come 'énoersions
del sesso dopo che esso si & costituito nell'embrione, né dei casi-d'inder-

sexsualifd o di dicogamia, nel quale, in un primo perioda della vita,
fuo & maschio, essendo fornito di testicoli, mentre, in un secondo

1"in
diviene femmina (Fro-

periodo, per la trasformazione di essi in ovaie,
il sesso abbia

terandyi). In tali casi, per assurdo, potrebbe riveners
origine da cause diverse, in un primo tempo dalla eromatina nucleare,

in ceguito, per la sua trasformazione, da agenti chimici o ambientali

2. In tale incertezza, non ci si pud associare a quanto & sostenuto
dai genatisti, che il sesso sia un carattere mendeliano ¢ che segun la
legge ereditaria dei refueroci, solo perché, apoditticamente, si ritiene
in natura i du sessi sinno numericamente uguali fra loro. Tale rapporto

numerico, che spesso varia per cause diverse, & sato paragonato a

quello, che si ottiene dal seicrocio di un omasigote, u earattere domi-
nante, con un elerosigote, u caratiere recessivo, nelle quali condizioni
sperimentali si ottiene il 50 % dei primi ed il 50 % dei secondi, come,
in origine, fu osservato in un piccolo lepidottero, Adrazas glossulariata,
che fu incrociato con una sua variet, devta Abravas lacticalor, dell
quale Furono solo riscontrati individui di sesso femminile, Da tale con-
statazione fu dedotco che il differenziamento dei sessi sarebbe dovuto
alla stessa causa e quindi che, come nei #esneract, uno di essi sarebbe
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un omosigate dominante, contenendo il fattore maschile o quella femmi-
nile, meéntre Valiro sarcbbe un elerosigote recessivo, perché contiene
entrambi i fattori.

Che ognuna dei due sessi rappresenti un carattere mendeliano, che,
nei reincroci, si comporta come una unith o allelo di una coppia di alle-
domiorfi, fu anche dedotto dal fatto che ciascuno di essi, aloune volte,
come in Abraxas glossiulariata ed in altre specie, & legato ad un carattere
somatico di una delle varieth incrociate (sez—finded); onde fu ritenuto
che la cavsa della decerminazione, avendo sede in portatori comuni, i
cromosomi, con it ragione essa sarebbe da riferire ad un fenomena
eredicario.

Le prove sperimentali di una trasmissione di caratteri somatic
ligati al sess0, furonn messe in relazione con alcune documentazioni

iche, dalle quali risulterchbe che i omi sessuati (X ¢ ¥)
sarebbero responsabili di tale wrasmissione (Morcan, 1911; BrinGes,
1915 STEIN, 1933).

L'associazione dei caratteri somatici e sessuali e la loro trasmissione
ereditaria, secondo le leggi delleredit, anziché dimostrare si watti
di un fenomeno generale del dererminismo dei sessi, potrebbe perd
sappresentare un caso particolare del multiforme processo di sessua-
lizazione, tanto pitt perché, affinché esso 5 avveri, nei casi finora osser-

vati, & necessario concorrano determinate condizioni. Difatti, per lo
si-trasmette legato ad un carattere del soma, per
guere eredith diaginica  la diandrica, secondo
trasmette attraverso la femming ovvero attra-
verso il maschio

3. Nella ricerca delle cause della differenziazione del sesso sono
degni di rilicvo § fati, relativi al corvedo cromosoniico delle due cellule
sessuali, il quale; per la quantith diversa di cromatina, contenuta nel
nuclea di cali cellule; fu ritenuto il fattore del sesso diverso ().

Come & noto, HENING (18a1) e Mac Krune (190z), per i primi
osservarono che, nelle cellule sessuali di alcuni Insett, mentre ttte le
uova kanno ordinariamente un numero pari di cromosomi, met degli

1) Bovest (1809-1907), HANTMANS (i927) o aliri dimostrarono Vindioiduahitd o la
il worfobgios def coomenom, detiBel sncha vl o e, ande AR
{1525) poteva afiermare che ogni cromosoma ano preesisiente. GIi csperimentl i -
emidasions dispermica, fatti da Bovery rmfmf.m 1007), avsalomno perd saltanto che i
cromosami siano fattar delleredith dei caratteri, mu rion del sess,
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spermi, oltre di essi, ha un cromosoma in pin, che fu detto eferocromo-
soma, cromosoma sesswale o cromosoma X, mentre V'altra meth o ne &
priva o ne ha anche uno, detio Y, ritenuto inattivo. Nel caso pid sem-
plice e chiaro, come in un Emittero {Frotenor), nella prima celluela em-
brionafe, costituitasi dall'unione dell’ovo con lo spermio, chiamando
il numero complessivo dei cromosomi non sessuali (awsasomi)
un corredo cromosomico <& # ovvero s+ s+
ad individui di sesso diverso: un maschio nel primo caso eon minor
umera di cromosomi, una femmina nel secondo con un numero Maggic
per Paggiunta, del eromosoma X

La nozione che i maschi, con la, differente quantiti di cron
nelle Toro cellule sessuali, siano i differenziatori del sesso, ha s
perd alcune limitazioni, anzitutto perché; m aleuni lepidotteri (Dox-
casTeR, 1914) anche le ova sono distinte in due categorie per la pre-
senza o ussenza del cromosoma X, mentre, ¢ parte, & noto che
tale cromosoma differenziatore finara non fu osservato in malte specie,
né negli spermi, né nelle ova (RopoLico, 1933; GALGaRD,

Ai problemi, sollevati da tali rilievi, potrebbe aggiungersi che,
anche nel casi in cui realmente esiste una differenza tra le due categorie

di spermi o di ova, essa non & sempre tale da giustificare pienamente
il concetto che ta sola quantita di cromatina nucleare sia I'elemento
differenziatore del sesso.
Non ostante in un Protozeo (Crypfochifum echini Mps.) la quantita
cromatina nucleare, come manifestazione di un particolare metaboli-

smo, ¢ I'indice piti evidente del
differenziamento sessuale dei due

gameti, nei Mexazoi non & chiaro
it valare biologico dei cosiddetti
cromosomi sessnafi X e Y, quali
differenzintori del sesso, sia per
Fincostanza della loro presenza
nella prima celiula. cmbrionale
sia per la dose maggiore o mi
nore con I quale vi partecipano,
sin perche Ia presenza di uno di
essi, in alcuni casi, non altera la
determinazios

lente, for-
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nito; come si & detto, da un Emittero, Profenor belfrager, nei cui spermi
lu differenza & chiaramente apprezzabile per la presenza o assenza del
cromasama X, si passa ad altro Emittero, Lygacus turcicus, in cui la
meth degli spermi, che da-
vrebbe esserne priva, ne ha
uno pill piceolo di quello X e
detto ¥, che sarebbe inattivo
(. 1 nn. Le 2.
Llinattivith del eromoso-
ma Y, fondata su i risultati
relativi ol sessa del nati in
aleuni increci, fu confermata
un Dittero, Drosophile wme-
lanogaster, dove esso ha forma
di uncino ‘e si trova anche
nella metd degli spermi, che
dovrebbe mancarne (fig. 1%,
n. 3). Cid non ostante & non
osnte il suo maggior volume,
in confronte al cromosoma X,
contenuto nell'altra metd de-
gli spermi, si ha sempre in
questo caso la produzione di un maschio; da che potrebbe dedursi

che, sia presente sin assente il cromosoma Y, si ha lo stesso efletto,

che quindi la cromatina nuclearé non abbia valore specifico su la
determinazione del sesso per la sola quantich del corredo cromosomico
delle cellule sessuali. Pertanto, servendoci anche noi d'ipotesi, po-
tremmo supporre che una qualith, finora ignota, eserciti la sua azione
nel processo di_sessualizzazione, ovvero che la-sostanza nucleare non
sia Pelemento: differenziatore del sesso ().

(1) Lipates bl cromasoima Y on abbia aleuma fungione su la detes
fu messa in valore da BRIDGES, che, nel 1921, incrocisndo Dresohida feniih
2 occhi normali (rossl), mediante Vanalisi eitologicn degli-ibridi, ottenne Ia for.
ula XXX ovvers XXY, per i nati di sessa femminile, o la formula XX, per quelli maschil
ha fatto ritencre arbitrariamente caso non abl
fecondziani ardinark i
Al cromasama s pmuummuu et sk . 2. Non mancarons; daliconde, rlesecatord
he determinuzione el sessa, fondata 10l mecennismo dei cromiasemni
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4. 1 genetisti, per dimosirare che il sesso venga determinato da
fattori ereditari e che i cromosomi ne siano Iz causa, hanno anche valo-
rizzato le conoscenze su ta continuith del plasma gorminativo (Wars-

%) e quelle acquisite, specialmente negl'Insetti, secondo le quali
la prisna cellula germinale si costituisce da uno dei blastomeri nei primi
momenti dello sviluppo, trasmettendo il corredo cromosomico alle suc-
cessive generazioni ed influenzando i tessuti del soma con la comparsa
anche dei caralleri sessuali secondari ().

In contrasto con i sostenitori della feoria singama o mendeliona,
essenzialmente fondata su lo studio degl'Insetti, sono molti fatti, che
avvalorano la feoria metagama o metabolica, secondo Ja quale & il soma
e Vambiente, che indirizzano il germe verso l'uno o l'altro sesso. Tale
teoria, che si fonda su notevoli risultati, ottenuti in diversi gruppi di
Vertebrati, fa ritenere che il germe, in origine, contenga in poten
entrambe le sessualith, paragonabile ad un insersesse, nel quale il mo-
mento del piraggra, necessario ad indirizzarlo verso 'uno o l'altro sesso,
& determinato da impulsi che partono dal some ovvero da fatter chi-

denti anche dalla wiebrisions.
tale riguardo, sono recenti studi su gli Anfibi e su
mnioti, nei quali le prime cellule germinali, formatesi dal mate-
azione ed ancora sessualmente indifferenziate, diven-

tiale di segmen
i seconda che, migrando nelle ereste

gono elementi maschili o femmin
genitali, si localizzano nella zona interna (medutla) o nella zona perifer
(cortex) di tale formazione embrionale, che prelude la gonade, nelle quali
zone verrebbero elaborati due ormoni diversi (meduflarina e cortessina).
Cfr. Wistki, 1934; GOLDSCHMIDT, 1035 VANNINI 1040, 1941-1942.

In appoggio alla feoria metagama metabolica non meno interessanti

sione det caratteri ereditari so-
gewis llineati lungo 'asse dei

ura di (i carpuscoli perd, paco i 5a,

Ji exsi sarehbero un complessa di molocole pro
analoghe alle amine (virus-proteine) o

HErulle ocha AL vt i spesad G0l cmolii e g

o proprie attivigh vitali
scenza di fenome

(1) Per meglio valutare | Eatiari determis
matic e sessuni, 51 & ritenute che corpi ult

uello della chiasmatipie, furia
wiappe cromesoniiche, nelle qual
sono segnat | fovi, i sarebbero locatizatl,

Numarase ricerche furono fatte su la trasmissione dei caratters dell'acchio di Drossphili,
eon I modifiearion) di aleuni* eromesomi
ate, detto bar, che fu siferito ad

X ¢ detin focus Sar. 11 camattere

spparsi per s

sepuito al erassing-over, Notevoli quelle sullocchip. 1
aleuni gemd, bocalizzati in un punte inato del enomeso
Aar sarebbe trasmesso associato al sesso
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sono gli studi del Grasst (1919) sul differenziamento. del sesso del-
IAnguille, proseguiti dal D'Axcora (1924, 1933, 1943) ed estesi ad
altri ordini di pesci, e quelli di MaxTerosso ¢ Froris (1936), che, nei
Ragni, ottennero lo spostamento del rapporto sessuale con la differente
nutrizione dei soggetti.

In basc ai fatti sopra cennati, si vollero distinguere due tipi di ses-
sualizzazione, uno ganotipico mendelians proprio degli Insetti, Valtro
Jomotipico metagamo dei Vertebrati. Tale distinzione, confermata da
ricerche personali in un Protazoo, in cui il differenziamento dei ganets,
come pegl'Insetti, & riconoscibile nelle manifestazioni della cromatina
nucleare, mentre nei Mammiferi (Coniglia), per linfluenza del soma sul
germe, & resa a noi palese nel citoplasma dell'avo, a me pare possa essere
riferita o causa comune, che comprenda entrambi i tipi di sessualizza-
sione: il metadolismio,

5 Le due manifestazioni della sessualith, riferite ad un diverso
tipo di metabalismo, hia fatto penetrare pi a fondo nelle eause della
lota determinazione, specialmente dapo che fu riconosciuto una. diffe-
renza del chimiomo in ciascuna di esse, corrispondente alle due fasi del
Ficambio (F. REMOTTE, 1926).

La prevalenza e lindipendenza dell'individuo femminile, la subor-
dinazione ¢ la limitaza activies dellindividuo maschile, in relazione
alle manifestazioni del metabolismo, sono, in forma el dimo-
strate in un Pratozoo del gruppo dei Ciliati (Cryptochibum echint Mps.),
nel quale soltanto la cromatina nucleare & sede di tali manifestazioni.

In questo Ciliato i due gameti, prima di accoppiarsi, sono gid dif-
ferenziati, essendo uno di essi maschile, Valtro femminile. La differenza
di tali individui, per quanto a noi & possibile vedere, & fondata su la
quantith di sostanza nucleare, contenuta nel nucleo sessuale, il mrivro-
wiecdeo, perché, mentre in uno, il femminile, pub essere riferita all'unith
(1/4), nell'altro, il maschile, & Ta sua metdt (1/8). In conseguenza, come
si vede nelle annesse fgure (fig. 3% 1, 2, 3), durante la copula, i micro-
wtieler dei due gameti sono sede di differenti manifestazioni metaboliche,
in quanto quello che ha maggiore quantita di sostanza nucleare, compie
tre divisions mitotiche con vitmo pit accelerato di quello che compie
il mricronizcleo opposto del gamete maschile, il quale, nello stesso tempo,
ne compie dwe con pracesso divisorio diversa, detto afipivo (1)

(1) Per suaggiori dettagli =i consultis RUSS0. A., Sl diclo &1 swiluppn di Crypiachilims
dps. (Nota preliminare: risssuntiva), «Atti Ace, Gloenia di Se. Naturali Cataniar, 1914
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Mz, il singolare Cifato ci offre la dimostrazione che il maggiore
contenuto cromatinico nel micronuclea del gamete femminile; da ad

ess0, con I'intensa attivith metabolica, una i , dima-

i Cryptochitiom echismi M. (1 rucle
in bianco el gamote maschile

strata dall’azione direttiva del ciclo biok al durante
Ia copula, con la secondi mitost, forn vo nueleo sessuale (micro-
o) dl gamete maschile, che passivamente segue le successive fasi

. 3° 3). Dagli stadiy ¢ 5, 6 ¢ 7, rappresentati nella

Cryptachitum ecking Mps, (Cil &i Paracen

ato parsas o
. Naaz. dei Linceis. Ser. V1, Vol. 1V, con g tavoln  figure o
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stessa figur, inoltre, che, mentre il microncleo. del gamete
femminile genera i smicronuelet i entrambi glindividui sessuati (ndi-
vidut misti), che ne derivano, quello del gamete maschile forma macro-
sniclsi, che saranno riassorbiti, avendo funsione rofica.

I fenomeni, osservati in un organismo di struttura elementare,
essendo spogli da manifestazioni, che potrebbero mascherare il loro
significato biologico, dimostrano che processi metabolici sono a fonda-
medito del differenziamento sessuale, che il gamete femminile potrebbe
i solo compiere il ciclo biologico del Ciliato © che esso & la sorgente
di quello maschile, il quale ha funzione molto limitata. Tali fasti sono
confermati da risuliati sperimeontali, ottenuti negli ammali superiori,
ad esempio dai classici esperimenti di ginogenest, faui da R. Hrrwio
 Pavia Herrwic negh Anfibi e negli Echinodermi, « Avch. . Mikr.
Anat.» (101

6. Néi Metasoi, non ostante le strutture pit complicate e le diverse
manifestazioni della vita sessuale, anche il metabolismo esercita una
azione dominante nella differenziazione del sesso. Non potendosi perd
in essi sempre riferire alla cromatina nucleare le differenze del ficambio,
come negli' Insetti, altri meccanismi possono essere rivelati a mezzo di
diversi prodotti metabolici, elaborati nei due momenti caratieristici
del ciclo vitale dell'ovocite.

Tali prodoti sono rappresentati da globuli dé deutolecite, di natura
lipaproteica, che si evolvono con Tevolversi dell'ovocite o che, speri-
stentalmente, fu possibile aceelerarne o ritardarne lo sviluppo. Rite-
muti clementi inerti solo con funzione di’ nutrire 'embrione nel primi
momenti dello sviluppo, essi reagiscone agli stimoli, derivati dal meta-
bolismo generale dell'organismo, per cui Vova viene considerato un'en-
tith elementare vivente in equilibrio dinamico. Una particol
siane o il digiuno stimolarono, difatti, l'ovocite a produrre precos
mente i globuli deutoplasmici, come fu dimostrata nella Coniglia ().

Fi dal 1004, studi personali dimostrarono essere possibile modifi-
care i caratteri della sfera genitale ed influire su la differenziazione ses-
suale con agenti chimict, atti a wodificare il metabolismo. Sta di fatto

{0) Russo A, £ midsamded 1 glvuts it el ecte o Coriis als ity rmle
i conisions sprrimentali, NOt 19, ¢ At dell'Accad. Gioonin di Se. N  Ser.5,
Vol 11, 1030; St laccelerasions ded fracessi anaboiici nelllovais deile ('nmg’zf!ﬂmu " it
e rul sy slare Biviogics. < AL Actad. Gloenia, Catan e, Vol. I, 1910; Auends
ek gragl protoplanmstics sellioscite delle: Cawiglie inisttate con Lecitina, love diminweians welle
Comiglie digivsanti ¢ fore watwra fipolde ¢ mitocomdriale. « Arch. T, Zellforsclning , 1913,
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che, mediante iniezioni sottocutanee ed intraperitoneali di Leciting tn
suspensione di ofio di vaselling, praticate nelle Conglic almeno un me
prima del coito, si & provocata non solo una forte. iperemia negli organi
sessuali, ma quanto Vacealevasions. dell'ovulagione ().

7. Tali fenomeni, rilevati oltre 4o anni fa, quando ancora si cra
lontani dalle attuali conoscenze su i prosessi d'indusione, prodotti da

sostanze chimiche, come gli strolé, alcuni ati degli idrocarburi,
Vacido oleico ¢ fioleico, sperimentati da Fiscuex, e gli ormont specifici,
fanno oggi ritenere che, avendo prodotio nei mici animali da esperi-
mento i fenoment dell'estro, la Lecitina abbia wna funsions estrogens,
analoga a quella degli ormoni gonadotropi,

Dalle ricerche citologiche dirette a chiarire quali modificazioni
abbia pradotto la Lecitina nelle cellule sessuali della Coniglin, nulla si
& potuto rilevare a carico della cromatina nucleare, ¢ib che non esclude
modificazioni della struttura chimica e della sensibilita ionica siano
potute avvenire scnza che i meszi teenici adoperati abbiano potuto
rivelarle. Nel citoplasma delFovocite fu mvece possibile osservare che
i prodotti metabolici, § gloduli i deutolecite, erano diversamente rappre-
sentati nei due momenti essenziali del ricaméro, durante il ciclo, che
V'ovo percarre dentro Iovaia, Con lo studio di tali prodotti non solo fu
possibile mettere in evidenza aceeleragione dell'ovndasione, ma quanto
gli stadi del ciclo vitale dell'ovo, che non erano stati distinti dai prece
denti ricercatori.

Per effetto della Lecitina, che determina Uaccelerazione, negli ovo
citi primordiali, con un solo sirato di cellule fallicalari, si farmano,
infatti, in anticipo i primi globuli i dewtolecste, normalmente, i tal
stadio, assenti, mentre, a completosviluppo dell’ovisaceo, sono in numera

ilevante nell'ovo maturo, che gid ha emesso il primo polocite. Tali
globuli, come dalle annesse figure 4* ¢ 5* (n. 1), distinguono il primo
stadic’del ciclo, che, pertanto, & costruttivn o anabolico. Segue il secondo
stadio, che viene distinto dalla presenza di minuti cristalli affusati di
Acido stearico, sparsi nellovoplasma; i quali sono il prodotto della
disintegrazione dei globuli, Tale carattere distingue il soconds mo-

(1) Russo A, estguite nel 1g04, pab
blicate. nel Vol, VI, Ser. c , 193) sperimentali dellelemis
f¢ dellocaia del Mo i, L ft azsar.
della grauloss det foilicato di Granf delia Coniglia, fa
degenerazione grassa ed i ciclo vitale deil'ovo, < ALt Act. Gioenia s, Cataia, 1913,
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mento del ricambio, che & desintegrative o catabolico, come nel n.
delle figure 4 e 5.

Ho gis discusso () se i cristalli, che caratterizzano il secondo mo-
mento del ricambio, siano un prodotto normale o una formazione cada-

verica, determinatasi per abbassamento della temperatura ambiente,
dall'deido stearico fuso. Tale prodotto, essendo, comunque, presente

A, 1 pradontidelenciabalisno nelle cva vouriche +« tubariche deita Conighia. « A=
o e Biclagich s, Vol. XXIIT, 1937
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nell’ovoplasma, da ragione perché, accumolandosi in determinau punti,
degencrazione

per sintesi, produca del graseo wentro, che determina
erassa, ultimo stadio del ciclo, come nel n. 4 delle stesse figure 4 ¢

8. Da quantosi & detto potrebbe ritenersi che le manifestazioni del
metabolismo non abbiano rapporto con il sesso dei nati, ma che esse
possana soltanto esserc la risultante di un particalare ricanisio generale
dei nuovi individui, se a tale rilievo non si opponessera i risultali speri-
mentali ¢ stalistici.
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Constatato, difatti, che nelle Coniglie lecitinate, con Paceelerazione
dell’ovulazione, si ha un sumento di ovociti nel primo stadio del ciclo,
analogamente fu osservato, fin dai primi esperimenti, che statistiche
del sesso dei nati di tali soggetti davano una na ferminile supe-
riore ai soggerti normali, tenuti per controllo,

Tale risultato venne confermato da diversi sperimentatori, che
adoperarono esattamente il trattamento lecitinico da me proposto, fra
i quali sono da ricordare Joroax e Pamve dell'Universita di Virginia
U.5.A. (9, che ripeterono’i miei esperimenti sul Ratto albino, ottenendo
un mumero di nati di sesso femminile, superiore a quello, che io avevo
ottentito nella Coniglia.

9. Girca 'azione, che, su la differenziazione del sesso, esercita Iele-
mento sessuale maschile, per via indiretta, fu ottenuto un risultato;
che, senza escludere altri fattori; ha confermato il valore, che, come
avanti si & detto, ha lo stadio raggiunto dall'ovocite nel suo ciclo vitale
al momento di essere fecondato.

Per lo studio di tale problema, le ricerche furono diretic a pro-
durre, in ogni portata delle Coniglie, il maggior numero di nati,
facendo scoppiare la maggior parte dei foflicoli di GRAAF, contenuti
nelle due ovaie.

L'effetto desiderato, dopo vari esperimenti infruttuosi (), fu otte-
o aceoppiando le Caniglie git lecitinate o normali con maschi tenuti
in moderato digiuno, € constatando nei parti che, con I'aumento dei
piccoli, il di piit della produzione era rappresentato dal sesso ma-
schile (3, Cost notevole risultato mi ha confermato che esiste un rapporta
tra il sesso def nati e lo stadio del ciclo dell'uovo al momento di essere
fecondato, perché, dallesame di tutti quelli che erano cadud nelle
trombe ¢ che erano stati fecondati nelle condizioni anzidette (fig

insieme ad ova con i due pronuclei nel prinmo stadio, ve ne
era un maggior numero nel secondo stadio anche fecondate, corrispon-
dente al di pits della produzione dei nati, ¢ finanche vova degenerate,
aleune circondate da elementi della gramwlosa, trascinati dentro le

(1) JORDAN « PAINE, Efiect of lecitin on the sex vatio nthe Albino-Rat. « American Nato:
Vaol. '8
(

930,
Esperimenti infruttuosi allo scopo anzidett ziati fin dal 1011, riprodatii
a: Russo A, Ossers " - i Liciting it fa pralyficiti i aicuni
Mavmiiferd, » At Ace, Gloesia, Catania », 1911,
{3) Russo A, Fnfuenca del ”,armnm sulla groporsions wanmerica dei nak dei due
sessf nella Conigtin. « Archivio olog)




trombe, come nell'annessa fi-
5% on..3 e 4).

1 nuovi fatti fanno ritenere
che, accelerando con la Leciting
lo sviluppo degli ovociti pri-
mordiali, le ova gid mature nel
primo stadio, passano in mag-
gior numero al secondo sadio,
ma non diminuiscono di nu-
mero, perché successivamente
altre se ne sviluppano

La ssione. degli ‘stadi
anzidetti ed il numero medio
delle ova, contenute nei folli:
coli delle due ovaie, che hanno

la ibilit di cadere nelle

Fig, 6. - 2 figw
ghezza delle frecce indic
it da cinseun ovo & gl

8

ematiche, nelle au

trombe, & rappresentato nei
due schemi, qui annessi, uno.
dei quali (4) mostra il numero
medio ed il grado di sviluppo
delle nova ovariche in una co-
niglia normale, Valtrd (8) in
una conigha lecitinata,

10. La funzione estrogena
della Leciting fu riconosciuta,
nei Vertebrati, molti anni dopa,
negli ormoni, prodotti da al
cune glandule a secrez
terna, che percid furono detti
gonadotropi. Essi furono ado-
perati per indagare quale sia
la loro azione nei processi di
sessualizzazione e nei rapporti
tra il germe od il soma. Poiché
sono anche elaborati da ele-
menti cellulari, che si trovano
dentro le gonadi, & stata pos-
sibile la trasformazione de
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sesso mediante il frapianto () di una di esse in un individuo della
stessa specie di sesso opposto,

Tale trasformazione fu ateribuisa all'ormone, che la gonade tra-
piantata versa nel portainnesto e che, come prima manifestazione, pro-
duce la comparsa dei caratteri sessuali secondari, propri di chi ha for-
nito I'innesto; mentre nelle gonadi di chi lo ha subito si-compie lo svi-
luppo parziale o totale delle nuave cellule. sessuali (STenvaci, 1913
Phzarp, 1915 Wirschl, 1924).

Gli ormoni, prodotti dalle glandule endocrine, lontane dalla sfera
genitale, come la firoide, il lobo anteriors dell'ipofisi, la corficale del-
Vorgano surrenale, non solo sono collaboratori di quelli prodorti diret-
tamente dalle gonadi, ma, adoperati isolatamente, esercitano un'azione
particolare sul metabolisnio dei soggetti, che con essi furono trattati,

Al riguardo, sono da ricordare le ricerche fatte in Italia dal Prommi
{1923), che, adoperando gli estratti di firoide fresca nel Pollo, nella Cavia
& nel Topo bianco, spostd il rapporto sessuale dei nati, ¢ quelle del
Dutzerra (1928, 1930, 1031), che, con la tiroidizzazione delle fernmine
det Topi bianchi, avendo ottenuto lo spostamento del rapporto a favare
dei nati di sesso femminile, lo mise in relazione con i caratteri istologici
dei follicoli- ovarici

Adoperando il dobo anteriore deilipofisi () ebbero gli stessi risultati
Awscuniy, Syirr, Krarr (1932), Pultime :m quali, anche nel Ratto
albing; constatd, con il mutare del metabolismo, il rapporto sessuale
si era spostato a favore dei nati di sesso femminil

Zowpex, nello stesso periodo (1927-1932), operando eon l'urina
della donna gravida, vi ha riconosciuto 'azione estrogena, dovuta ad
uin ormone in essa contenute, ritenuto di natura ipofisaria, che esercita
la sua influenza su la sfera genitale.

Notevoli risultati ottenne L. Patant (1g38), iniettando urina cosi-

(1) 1 rapportt intercorrent tra i1 e
agenti chifnici con poters indu

it
ot Al roie g i A e S
woni di altre glindole endocrine del soggetto, clie armonicamente collabo-
ran alla produzione del nuovo sesso,
~{3) Lomnane preipofisaris & nato con il neme di Zrodan, Proten A, che siimola i follicali
Gvaricie 16 eellile della linci germinale dtl vesticolo, Pvotan &, che stimola il tessuto interstisiako,
mentro eutrabi aglscono. eu Povocite. Con ale ormone f otienuta In pracoce niniurasione delle
enllole sessuali & In conyperaa anticigata dei caratteri sessuali secondari neglindividui impuberi
(tapi bianeh = cavie), sul quale. fenomeno & fondata 1a resriane di graonidonsa
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fatta alle femmine impubere di Topi bianchi ed ottenendo un forte
spostamento del rapporto sessuale a favore dei nati di sesso femminile,
in contrasto con quanto si verifia nei Topi, tenuti per controllo, nel
quali si ha una prevalenza di maschi.

Di particolare interesse, per il problema relativo all'influenza che
esercita su la determinazione del sesso, la modificazione, artificialmente
prodotta, del metabolismo, sono i risultati ottenuti con embrioni in via di
stiluppo, in quanto il sesso, gid determinato, ha potuto essere invertito.

Fra le ricerche fatte per chiarire tale problema, si ricordana le pil
recenti di Vira DaNcnasors (1930, 1037, 1941), la quale, iniectando
a folli nella cavith di embrioni di pollo, gia orien-
tati verso il sesso maschile, ottenne la loro nversions in individui di
sesso femminile.

1 risultati sopra cennati, ottenuti con gli ermeri, ed analogamente,
quelli avuti con la Lecitina, fanno ritenere che, in contrasto alla teoria
meendeliana corpuscolare, un sistema wmorale, che modifica I'ambicnte
interno, accelerando il metabolismo dei soggetti, spieghi meglio quale
possa essere la causa dei fenomeni di sessualizzazione. B poiché, sia

con gli ormoni sia con la Lecitina, il sesso, che prevalentemente si ot-
tiene, & quello femminile, potrebbe dedursi che dalla cellula germinale
originaria, contenente in potenza le due sessualita, si ridesta quells,
come avanti & & detto, che & primitiva e fondamentale del fenomeno
sessuale (¢

11, Con e conoscenze acquisite sul potere gonadotropo di alcuni
ormoni dei Vertebrati, non sono esauriti i problemi relativi alle cause

dei rapporti tra il germe ed il soma nello svolgimento dei fenomeni della

1) Non i esclude che in condizion spevimentali diverse o in isi particslarl in najum,
e prevalenma, come neglinfersessi, che pussono divepire masehi o
sine, pare conservando Ia proprin originaria costituzlone genetica nel corredn cromosomico.
Allindirizzo genetico, cbe 1an escude quello ferotipico, i riferiscono lo ricerche
R. GOLBSCHMIDT, pubblicate nel 1931 = nel 1934, su Lymaniria dispar, un lepidotters, i cui sessi
nti da camaticri estemin 1nuq iando razze nostrali con razze giapponesi, raze deboli
s potenza sessuale, fu osservato che, quanda fe due po-
erana quisi uguali 5 aitene vano duterseasi di grado diverso, secondo il tempo pili o meno.
avanzate nello sviluppe, 3i aver: wersione del sesso quande una delle potenze ;mualua -
ra. GOLODSCHMIDT titiene tali lnﬂumnwhlu sarebhero dovute
osamisessallche ngieebbero it sl anhoy i g
che 1qur1\. fornireb i ormoni o fFment], necessari per attivare la sostanza muckare.
¢ cancerione, in parte ipotetica, che wiole conciliare le due teorie, Ja mesdelians & la
\ molte critiche sia in baso o ricerche sulln stessa Lymanirfa, sia st alut specie,
s, unaczentuata
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sessualitd. Molte incognite si presentano quanda le ricerche sono rivolte
aglnvertebrati (), perché nessuna trasformazione del sesso e dei carat-
leri sessuali secondari finora fu ottenuta sia con la castrazione artifi-
ciale, sia dopo il trapianto. Quantunque in alcuni Invertebrati sia. fre-
quente in natura la ione con dei caratteri
sessuali secondari, pure negli Insetti, a qualunque epoca dello sviluppo
larvale fu operata I'asporsazione delle gonadi, i caratteri sessuali-del
soma si sono manifestati nell’adulto, come se l'animale non fosse stato
castrato,

Relativamente all'innesto, anche negl'Insetti, non ostante siano
stati rilevati alcuni prodotti ormonici; che esercitano la loro azione su
le metamorfosi (G, KoLLer, Hérmone bei Wierbellosen Tieven. Leiprig,
1038), il trapianto delle gonadi in individui di sesso opposto, & stato
di nessuno effetto in quanto, senza alcuna trasformazione del sesso
& dei caratteri sessuali seconderi, i gameti del portainnesto continuavano
la loro evoluzione.

Tale comportamento potrebbe far ritenere che nell’organo innestato
manchino gli elementi, che, come nei Vertebrati, con la loro secrezione
interna, inducono mutamenti metabolici nel partainnesto e che un pri-
mitivo rapporto del ricambio con le manifestazioni della sessualitd
possa. essersi stabilito durante 'atto fecondativo o prima dell'unione
dell'uovo con lo spermio. Si & indotti a ritenere tale ipotesi non sia
lontana dal vero, perché in alcuni Insetti, durante i primi stadi dello
suiliippo, essendo stata soppressa una delle collide & sogmentasions,
riconosciuta essere quella che dark origine alla gonade, nessuna modifi-
cazione dei caratleri sesswalé secondari si & ottenuta nell'animale adulto,
né mutamenti eranc avvenuti di quei fenomeni, anche psichici, che
sono connessi alla funzione riproduttiva, in quanto esso si accoppiava
con individui di sesso opposto, pure essendo tale atto di nessun effetto,
mancando le gonadi.

12, Le multiformi manifestazioni della vita sessuale, le teorie con-
trastanti tra loro, le molte ipotesi, che corredano fatti e fenomeni d
quali inora non & stato possibile darsi ragione, potrebbero trovare un'in-

(1) Ghe poco si sappia dei meccanismi measi in atto daghTnvertebrati nei rappor
delle parti, che intervengono nei processi di sessualizzazione, si pud anche dedurre da quanta
fu oservato in un Anellide, i) Lombrico (Lunibricus herculeas), nel qualé, maturalmeste o
Wumlllmenh: 53 hia Vatrafia del cliells, ritcnnto un caratiere sessenle secowdirio, quandn si

B 051 asportans i testicoli, cid che non avvicne ¢ i asportane I ovai¢ (SOLLAS,
xu i HARMS, 1912-24).
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tesa in un

ampo comune, che a ora, il nostro ¢

pagt

di sapere: il metabolisno.

ehe oggi mi pare non privo di significato ¢
del fenome le, la fernminaliti e
nziali del ricambio material
potrebbero far parte del dualicn

e, mentre i due aspetti

10 Sess i

a m

eolinitd, corrispondonc

due moment;

ed energetico, entram

wa, che cai

manifestaziont
del mondo organico ed inorganico.




