Per la riduzione attinometries
del Gatalogo astrografico internazionale
ed in particolars della zona Catanese.
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La strettissima connessione'tra 1'indice Al colorazions & la- olasse- spotivale di
una importanta snorme alla congsoensh del primo slemento, quando quolla del so
condo. manchi. Ora noj slamo: pec oonpsoere In clusse spetirale di tutte lo stelle sivo
onp parte di quello tra 840 e 845 ed aleune pocho pid deboli,
dal catalogo di cul nollo soarso auno ¢ apparso il prime volume & son por apparine
gli altri otta: grande monumento erstio da Piokering alla memoria di Henry Dieaper.
Nel proseimo avvoulre non & da sttendorsl che ulteriori determinasioni allarghino i
Limiti suddotti, T possibile invies conoseare per ua bratto al di 13 di essi Iindice
i woloragions con una procisions suffieionto per 1o ricerohio. statistiche cost importanti?

Gougsciamo gih dalls Rassepna ded cfelo di Bonn 1o granderze visuali fino olla 104
(scals di Harvard). B dialtes parte & in lavaraxions il eatalogo sstregrafico di tuite
le stello sino 1140 almeno, il quala déve quindi poter dare lo granderzo foto-
grafiche di tutto quelle pit Tueenti della 9.5 & forsa della 1040 visuali. 8i vorreb-
boro dunque ad agiungere e stelle per 1'intervallo di pit d'una grandessa a guelle
di oui si potrd In breva eoncacors In classificarione spotirale, o o & da dirs quanto
questo sarebbo Tmportante per 1o stadio della cotituzione del nostro sistema. stellare.

Di una brons parts delle zon0 dol Gatalogo nstrografico & in eorso una riduziouo
eha diteino provisaris, & e vers fabta una uoove, Quolls & varin nel metodo da
ona & tona; per questa b stata solo stabilita la scala o verrasno forike lo. gran-
dézie folografiche per aloune aree del eielo. Sulla seorta dells lstre d'wua zona of
proponiame i esamioare we la ridukione provrisoria raggiunge In precisions. neves-
saria & cid che e interessa o, nello stodsd ‘tempo, ad altre ricoroho statistiche, & come
possu, rggingerls la definitiva. Ln zona che abbiamo seelto @ la Catanese, non solo
perché & qualla ohe el tooos i du vieino, ma perehd & quella di onf & legittimo
ritenere mighiore Ta ridusions fatta ('),

Di tal sona abbiamo studiato tutts Te Instre del velumo IV, Fnitimo pubbli-
ealo, faor che 1a prima.

1 quadel cho segrono formano la base delle nostre investignsioni: contengone lo
stolle comuni alle Tastrs considecato od al volume del Draper Catalogue gib pub-
blicato, divise laskra per lastra Lo prime sel colonno  contengeno dati catancsi, &
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precisaments, 1a prima il nowmero delle singole stells, la seconds o ls tersa lo
coordinate rettangols X oY rispattivaments, la quarts il dismetro, In sesta 1 gran-
dozzn sanelusa. Le lettero dolla quinta dig di riferimento; B, stalla
eclusn da quslls di riforimsato porelit a pin di 60 mm, dal coutro della lastra;
B, stalls aselusa per il colore; L, stella esclnsa por la luminosith troppo forbe; P,
stoll S, esalusa par 1l dimetn (roppo grande;
T, eselusn por mgionn non spocificata : sempre mells ridnions fatomatrios

ano; L, ste

Ls eolonge 7.8 e 9 sono prose dal D.C. o riportano In grandezsa visuals,
la grandeasa folografica. s olosse spetiraly. Lo colonne 10, L1, 12 sono state
formaté da 0ol e contengono lo prime due lo difforenze tra i valori delle colonne 6

7.7 ¢ 8; Lultima rappresenta | rosidui dofla nostra dotorminagione che definiremo
in soguito. Ls. prima lastra del yolume 1V non & tra le esaminats perehb una motd
elle di ascensions retta piii forte di titts quelle del D, €.
Abbiamo ot lasisto da parté le pochissime stello ohe sullo Fustre
dinmeteo 1 Ao che venners mal stimate appus
meteo: sono stolle pin lncenti in genersle di 6%.5 o wlo di qualohe  desimo pi
dabali. Delle lasteo. o fndieato il nimero progrossivo nostro, 1l nuniero. di' Catunia, &
i il nomero. dolle stolle su cul 6 fonda ln ridugions folomstrien catanese.
ndezza visulo dal D, C. & quells. della Harvard Photmatrie por hn stallo
ohe in questa compaiono; per le altre, quells u B. D. rilotta perd sl sistema
All'B. P. cho'si pud rignariary come unn rettificazions di quallo dells B. D Nel
D. C. lo grandesze sma dato nel primo cuso al centesimo, ma nol ls Bportiamo al
dusimo come le altre. L grandesso fotografics, riportats. wuch'essa dal D C., & otts-
nota dalls giunta. dell'indico di colorasions econdo Ia. tablla, s
guente, o corvisponds ai risultati rifuriti nel voluma 80 dogli Annali di Hurvard:
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Essi sono 1a media di sebte determinazioni di divorsi auteri ridotte slls stossa
scala; pard non &i basano tutte rigomsaments sulls stessa classificaziono. spettrals
4l D. 0., o quindi Ia loro medis non pud esser la migliore appunto per il Drapar;
ma b da sspetiare uns deviasiono setsibile tra gli indiei adottati ¢ gli esatti solo
per In olamse G, di sppons 0™.1 o forss anche per Ja M, che comprends apparen-
temente, o olob quando ci si limiti u consideraru lo stelle sivo ud una determinate
grandezza apparente non molto alta, pochissimi individui o compars solo eceevional
mente nel nostri quadrl. Queste devinzioni sono dunque tali du concedorei di partice
da quel sisterna di indiel per 1o nostre considerarioni; ed aggiungiamo subite che
Ja sesla di Harvard, come vedremo, si adatta bene allo lnstre catanesi,




LT

on. ot |

N el D | i .
il \= : ‘ L M T
1+ Lasmaa . 2157 [22
B e sy e B[ | RL 88 A ) ) L
L Bl | & | R a|4e -8
i | —a0 2 | B | e | sa| oeef oK C 48
1 | —u Clom [ | o [—4 oy
Aol +8
by o | +3
B £ 3 41

=

o I

— &

F. 1 1

R R —10

A | 44 T

6= =g

By ==t
A | T 3

o




i 0| — 7 G | we | 8i
| i 5 18] 7 ey e
|
i Lastay 3.




B Lusrw ¥, 2008 [27]
a 36 | 88
80 | w7 | 2k

L 13

o4 (28]
768 | 88

% |+ 8

A + 2

A -

Go |

A 4

P
e
o+
no| s+
A Es
£o| = +
PR S
doo |3 )+
A | 4

i

K.

Ao

i




N,
|
e | 80 | s
6 T S Y }
" ‘ | &
v as | bs
o | 86| 88

E | B0 | &0
8| 20

17

8 Lasraa N, 1871

85 | 80
: |
1)
B
1] 85 | p2
E | 85 | be
E | 80 [ 8
PR ea
I | 68 | 79
B | 85 | 02
e | 10| ss
B | sa| 88
B | &8 | 80
85 | 88




Fh b |+

+

B R L e

Fbbbb bbb

e

h|
u | u
S| — 8
i
10| =1
+8| 48
1|48
+5)+3
4ol =1
od R
41 | —2
45| 401
+ 4
¥ ]
Folla
2z 5
+ (]
+ o
12| =
18| — 8
1| =8
e T
+5|+8
48| 0
10| =2
410 — &
+ 7] 2
+ 7} 8

£l

R




= -

e a

0







e

Lo, deviazions dell'indica di- colomsiana ottennto por 1o singole-stells di v
sottoclassa spottrale dal Joro medio non mmmenta in medin a 0%.10, ma Poco ge ne
diseuata. D'altra parte Uerrore probabile di unn stima folometrica dolia B. D, & 0%.1
quollo di una detarminaxione della H. P. minore di 0%.10 (Anoali di Harvard,
1nms 72). Passiamo concludsre ehe Vorroro. probabile delle grandeaze fotografiche dells
colonna 8 & prossimo o O

La riduzione eatanese ha questi fondatnanti: pec ogui lastea 41 sona press lo
stalle che fgurane nella B. D. non pii deboli della 040 6 comprese in . cerchio
el raggio di 50 mm. o il centro uel centro to 50 0'd
Lnsciata da parto qualeun pér In eoloraziono ginlla o rossa demunciata Galla

5.

Rassegna
fotometrica di Potsdam (P. D) o per un diamitro eccezionalmoute piceslo in con-
fonto delly grandesas, o porché troppo Jucenti, o con un dinmetro troppo forte, Per
aleons: poohi o quélle di B, D: cho pa-
revano aceardnral meglio con il diameteo, S1 stno. faggruppate queste stolle in tra
grappd, wno fotormo alla 740, une intorus alla 8%.0, wno intortio alla 9.0, Ta eni
grandezzo modie non sono. lontana d. 745, da 845, da 4.0 rispettivanents. Tra
1o grandouce medic 6 od § diametrt medl corispondentl o si & amumessa, dopo. mi-
nnta ricercho, la forma lineare G ba. B si sono determinate le due ineo-
gaits Gy 0 b risaivendo con i minimi quadrati le teo equazioni che sl vitengono
procodénds como 5 & detio, fusiems con wna quarts, in ul G vale 11 & 4 ba il
alla 9 dintinuito della diforen trovata.
stelle di 9% o quollo eorrispondents alle stalls
fie dells regiont di Kapteyn-Pritchard, sulla base
appante di- Pritchard.
w pante, i1 rifecimenta allo grandowze i Argelander. volots dai primi
cougrensi del Cutalogo, non oocorrs ozgi di spender puvole. Lesclusione di' stello
colorute indicate dal P. D. dovara attennaea le gravi conseguene 4ol riferimento a
grandezzo visuali, ma nen poteva sopprimerle, come so-si fessoro potute teners solo
stalls delli sottoclasse Ay, 0 almeno solo dal 1° tipo. Uno sguards slla uostra tabells
pub far ritenere cha @ questa ci i sia accostati pih di guello che in
perchb quella tabelle eontengono i eccesso di telle del 1 tipo.
D. C. cha al di T di 840 visuale non b pif comp
proprio stella dol 18 parte, al di Ih & 744
peor dichiarare lo stello o e o stelle dol 3¢
pelink 200 di latitiding galateics, limitatamente alle
lo.siolle ol 1¢ tipo 8el mapparta di 44 8, 8 In loro, proporzieui sumbnta, por ‘stells
pi fontano dalla Galassia o . Por lo stelle di riferimento delle nusire lnstra
51 pub prosumeso che jano all'fnelren dello s
Lestlusions dolla stelle ol
siston 3 geandesse della B, D.
della Tastrn vonne fitla per Sogliors stallo 4 oni dinmetri apparivany mal stimati
L'nzo 41 un datérsallo fsso i delle stelle 0 9 o di 11% o 1a dedu-
zions di un valore costante dol rapporta tra In va
geandezre da oiren 7% u 11, fecs 81 obo il o

imo, alle grandesze di B, D. veonero =0

et o'

di 60 mm. dal centro

quel rapporio per

o siottato
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ridurre la singols lastre derivd da wna combinazione di quallo ehe i
drati avrobbero dato coms pilt probabile per le atolle di riferimouto, &
parts ancho il Gy corrispondents al dismatro medio. delle stells di rifedmanto, venns
& mutare, oltre obe por In mutazions del dian
vense d gssumere il dismolso corrispoudsnte & 9% o per I'intervalle costants tra
11% 0 8%, in geae diverso da quello risnliants por unz mmln lastra a7
eolonne 10 » 11 daf quadri indistro mostra ohe le
ighi 3 6 por le steile
ss0 K, 1a pidc nameroes. o

pid Tnsenti delle fo
o vimali & por. quolls della
o delle visuali. Questo fatto doriva appunta dallcsistensa di paveschie stelle

tipo tra Io stelle di riferimanto. Difstti allora I grandessa di riferimenta di
tali stallo sono in goneralo arrata, nel sause i essor trop anti porshi visuali,
angiclid fotogmiichie: e quindi le grandeize dedotta consilerats come fotografiola, ciod
nall'unies modo retto di considerarlo, saranno troppo. lncenti, [Valtra parte, per esser
1o granduste dL riforiments visuall, lo grindeaze dedolde, confrontats von le visuali,
wonte: alle stolls di rifirimonto-ed a complessi di stolla eho ahbiino 1o stasss
densith relativo fra le diverse olassi spettrali di quelle; debbono in medin: dare un
residuo nallo o quash, ma esser bropgo, bisent per e stele del 19 fipo. ohe avrsnno
dimstr fort, @ troppo oo T del 20 tipo. ehe avranno: diametsi
i« grandezdo Vi
Instrn por lstaa b dif ten 1o grandezno fotagr
B0, In differenza media tea 1o visuali o la stes qna-dx pird
dendo separataments le stells del 19 tipo, V-I ¢ quells dell elass X, of
1a segnente tabella dove Vunith o il dovimo di grar

Vi mancans lo difforonso V-K por le lastro cho nei nostei quadei non wyevano
almeno & stello delin clusse K. Della tre colonne, una aola b indipendentes Jo ltre
sono legate a quolla dai valori dall' indies i eolorasione: Cosh, so il medio delle stolls
del 1* tipo ha coma medio indice di eolovazione 0%, sark nocessariamente, & pacte il
cosiduo di srrori accidentali, F-Coms V-1 E 56 il iedio delle stelle di classo K ba
come mudio indics 1.0, sark necessariamonts V-1 = ¥-K +-10. Possiamo  dunqus
disontére salo T F-0. Noll'ipotesi plausibile che s stelle dol 1¢ tipo siano tante
quante quelle del 2% tra lo stalle di riferimonto, o nell'altra che il valors medio
dell’indie di colorazione dolle stelle del 2° tipo sia 1%0 & del 1° tipo 0%.0, do-
vremo avors F-C=0%50. So poi pensiamo che lo grandezze eatanesi poggiane sul




= s
sistema della B.D.y ¢ 1o B sn quallo della P (b § quald, lisitutimente alla gra
dezza di riferimento, s hanno queste differense: f HP-BD=0%0; da 843
u 870 di BD, HP-BD=0%1; por 9%.0 di BD, HP-BD =0*2), troviamo giustificato
un F-C=0,60 quale b il medio doi- valori da noi ottenu

Da quella tabella e dalls considerazions I percontusle delle stelle del 20
tipo non pud cever csstante nolle diverse lastra della vona, & prescindere da aliro
riflossioni, appare chinvo ohio non & possibile di dedurre dalle grandvers eata-
mesi un sistema attlaomatrico senza considorara lastrs per lastra o quindi senza
un lavers. comparabile & quelly neessario ad una nieva riduzions del dismetri. Lo
granderss della ridusiene provvisoria possano dunque secvics beno salo per o scopo
il qualo vonnoro calenlata: quello di renders agevols 1 identificacions delle sto

Passiomo dunqu allo studio dei dismetri e vediamo coma trarne un buon -

stama (stometeiea, 0 per asser piti esaiti, attinometrioo, Abbiamo cominciato col ap-
presentars in gratiol diveesl, nno per lastea, Io singole stells’ prendends coms ordinate
i diamotri o-come ascisso le'grandezze fotogratiche: Poi-si sono fatti per ogui lastra
Plocoli raggroppamenti di stelle wuccossive nella. disposizions in ordine i grandezza,
in moda da avers in clascun grappo piocols escurstoni nell granderve o di avero i
valorl medi che nascono du ogni grappetto ben distribuiti per tatto ' intervalle da
%0 0% auche s essl non dovossera derivare Gkt 1 eguai mumero A1 dismetri
¢ quindi di grandezze. Rappresentati { valo 1 nei graficl, si sono trasciata Io surve
rappresantative della relizions tea diameti lo figura e

T valori medt dei raggrappamenti col numero dalle stella da oo derivano sono
i soguenti ;

b | 210
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Non sompira in questo alency la Instra n. 8, perchd oon lo sue stello non @
possibils meason fggruppamento, eome non & possibile di traceiare una curva phasi-
bile: ganubrarebho oo lo stello. del mostro quadeo si dividano in duo eategorie. por
oguusa delle quali vale ur come rappresentazions della relaxione tra grandesss
o diametd. Noi raggrappamenti vonners lascinto fuori duo sielle, una della astea 7
nna dells 12, quelle con i residui, nel quadeo tra-pacentesi, affstta eccezional

Cost i veio oo vi son lnstre por lo quall I rappresentazions linears non va
poe Uintorvallo considorato, oome 1s 6 o 1a 13; ultre, ln maggior parts qu
# buona, como lo rimanonti teanne forse In 1. Puttaria si 3 asreats di detorminars

va media di b

te le lastrs, quolln el potrebbe esser 1a rapprasenzione ipo
mimabters dith o eonsiderare
comy oceasional 1a doviazion da essa, dovate allers ad errori acciden

ando wi yolesse

i, od &
proprl di singole astre. Per far quosto, =i sano préso dalle carve, trasciats lustra
amotri corrigpondenti alle grundesse 7.5, . 8.0, 0.5; ¢, fatta Ia
er eiasoura di tali grandecze, 31 & ottenato 1l quudro egac

tions delle siogole curre alla stassa sonla sarobbo stata superia & non
oa. T oinqae punti medi si rapprosontano discretamante eon uns. robts, meglio
con won eurss del soeando ordine (parbola).
Poste le due squazioni o =d b6 ¢ o = o406 +F( sl sono caleolati i v

1ori. pitl probubili di a, &, ¢, d; & 81 8bbo am2Ai8, b= —B.16, 0 - 0.03, o
con G sostituito dn. G—8.5. Ta rolasions Hucare lasels § residni —0.2, —\l!
<05, 0.1, —0.4: il loro andamento mastea che siamo di fronte sd wna curva,
Ta relazions parabolics lnsein i residai - —0.3, 4=0.2,0.0, 0.0 dore nen $ pin
walla di wistematico, o non si ba uu forts tosiduo nel punbo di mexza 8.5

5 ohe
dav'essere uno del migliord. Ms questa relazione parde ogui valore poco’ ai di 1k
della 9.5, La priwa ad un diametra 0 fa corrispandors Ia grandoaza 13.3, quasi carto
troppo forte; la seconds non ammette In possibilith di un dinmetro minote di 14, o ad
ts50 fi carrivponders la granderza 12.6. Donde si déducs che Ia eorva rapprasontativa
della rolazione tra diometri ¢ grandezze da 7% & 12 oirea, dove avers un flasso in
vloinanza di 10% Ed & impossibile di tracoiarla soltanto con’ punii che si riferiscono &
grandezzo pili luogoti, como & il nostro caso. Di qui gid si vede la neesssitd, che
meghio rilaveramo pid avanbi, di svere stells i riterimento almeno sino a 11%.
M passiamo x consideraro ln ridusiona dolle singole lastro; lasciamo da parte
Io dus cha non si rapprasentano eon 18 relazions lineare o ealeoliamo 1a retta pit
probabile che rappresenta ls altee, una per una.
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Tanto 1o @ quanko i o sono affetti daghi arrori d'osservasione;” non  possiamo
dunquo valeret dolla toorin del minimi quadrati sulla detorminazione di incognite
legate linearments alle osservasioni (termine notp) da coafliclenti  diti dalln taoria
© quindi immuni da_errori aceidentali, S of sl metta la condizione di detavminare
i valori di a e b che rendono minima In somma dol quadrati dei residuf dell'espres-
sione G —a — b, i restdui saraono la difereora tra lv G ossorvate, e lo ealeo-
late jo funzione del 4 corrispondent. La retta rappresentativa che st otticns non & fn
genecale quelln oho si nrrahba quando 5i partisse inveca dall'esprossions of =« a - b@.
E non ¢l & motivo per proferire I'uga all'altra quando non si sappiano traseurabili
gli errorl del o rispetto a quelli di 6,0 viceversa. Bisogna pactire dunque nel saso
geerale da uoa condizione in cui non debbono avers un posta privilegiato 14 G nb .

Ponendo queto problema sotto I'nspetto analitico, s ginuge slla cond
tians di detorminar la votts’ rappresentata dalln oz -+ by = 1 o quindi determinar
a o b jo modo che sia minimy 3e* essenio # = ax' - by' — 12 dove 2 6 y sono
le coppic di valort @ o of chrrispondenti ad e medesina stelln. Ma g
allora fa differenze tr gii o oaservatl ¢ quullf caloslati in funzfone delle ¥ DEserYaLs,
moltiplicata per o Inogheres dal ssgmonto tra Vorigine e lintorsesione della retts’ con
Vasse dellé «, 0 analogamenta bra le g nssorvate con. Dunque gli ¢ contengono elementt
estrangi alla
origine. Inoltre Ia retta ohe tro el puntl Gesarvati,

Ponendo lo stesse problema sotdo Vaspetto  geometrico, gin
solugione: guella data’ dalla retta che passa alla minor dista
walo u dire du quells appressataia con Voquazione y == g - 622 dove 1o 4 e & sa
quelle che renderanno minima 18 34, con « valore dells distanza su detta
oloh of = (3 — u— 2)J(L -+ %) Allo stesso risultats si giunge seambiando le: o
can 16 g, S si pone Vorigine nel baricentro dai pantl, si ottiene subito & — O cod
In otta passa por il barieonteo, 6 & = g == (L 4 47 '/* oon 2y = (Jy'* — 3u')/Zr'y’.
1 dne sagni ditnno. dug retts ortogonali corrispondenti L'una slla eondisions di minime,
Valtra & quells di massimo. Pet avero la prima oceorce prendere il seguo == 0 —
& sevonda_che. g o positivo o negativo,

La nostrn saluzions dipenderd pord dalle unith di miswrs dells i o dello y. Se ad
un coppia di unith di misura per = o per y corrisponde won woluzione, ad un'aliea coppia
4i ouove unith ehe non stiano nello stessn rapporto con le natichs, cormispondent una
s soluzione ehe s potrd considerare come equivaleate alla prima. solo nal caso,
® non ¢ interessa, nol quale lo g o la @ fossere sanza ereory. Dobbistmo dungno
fissare in o mods determinato o ginstitieato o nuitd, o meglio il Joro rapporte. Per
qualungua punto delln rettn & ¢ = bz (dove & & nguale & Ia tavgents dell'angolo cho
In reita s con 'asse dolle ). Se'd'altes parto chiamiamo residuo in w, Rx, In ‘com-
ponouto secondo x della distanza doi punti dolla retts, ottenlamo Ry — Rek. Om
essuna raglone per la quale debbano essers gli Rx magglosd o micori
Ry giacehic dobbiamo considarato coms un atto osservative unios In determi-
one di y ¢ @ por uns medesima stella. Tanto y, quanto ' potranno essire affetti
da errore per lam eonta, ofd nou of interessa; i intéresss invecs I'errore che quella.
coppin ci porterk uella dterminaaione della relazions tra = e y. Dobbismo dungae

T80

non ¥i
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umittarci pelln condizione di avere; almeno approssimativamento, By = Ry, vioh b— 1
e dov'essar ugunle & 1 11 & determinalo.come priusa si b fiscats, dov'sssere ¢
ciod Fy* = Zrt, Bd allora so oon una certa coppin di uith &
che serchiamo sarl rappresontata semplicomente dn y— oz,
tate dal barigentro, Vale In peun di notare ohe Jo. p
alle due el 3 hano risolvendo cou 14 teorin dei winimi quadrsti lo. equusioni
F—mr=0 o lo r—ny—0. DIt me (Jry)/3rt | 1fn= (4 Ssy; e I
medin geometriea di m o 1fn & opppunto ¢
do il mostio. caso particolure avremo tra o G espresse in dsomi i
grandezie o | 4 espressi nelle unith catanesi Ja relazlone G = G, - (o —4,);
(6 — YT (d — 4}, ed 2 b ora il nu-

intorm

dove Gy

uero delle J't”t.

Per caleolace gli arrori dei termini a e Gy, valore di G cho corrisponde 8 A,
che of eocorrono i séguite, polremoe proceders per analogia con la teoria def mi-
liml quadrati. 8o considociomo coms enorl d osservazione gl ¢ rasidui dells
G — @y — a (4 — ), che potrebhero cseare allors gl orvori delle G corrispondes
i o, oftenismo facilmento: per una ossarvazions i1 quadrato dell'or
S6(n —2), per Gy il quadrats déll errors medio 1Y
dell’errore moedio K
dismatra 4 il quadrato

Ay — AN — A

arrore me
rinmo quali arvort d'ossareac

Ba comsi

san-

pit ginstiicato, ma m
i dalle equaziont G — By — a (4 — L)1 +a*) = 0, che son
quadiati ahbiam voluta minima In somma, otteniama lo stesso rsultat
Notinmo coma sisnlti pib somplics In valutazions: degli arrari doi coaficionti o d
valori caloolati per equazioni come lo nontre A — a8, quasds. si manteng I
ridasione. del. hacloentro: basta. confrantare 1o formols ora date con 1o cousuele, L
nostre éi ottengono facilmonte ¢ noa vale Ia peoa di indugiare n darns In di
i prosedontdo come &' detts, wbbinmo ottenuts il quadro che segus, Tn ossn
G(Z) indioa I8 grandesza caloolats in corrispondonza al diamstro o = %; E (3)
Vorrore medio della stessa, RG i residui medi dallo stolle dello singols ustrs esprosss
o grandoasa; R4 gl stowst coprosai nella woith del dametci da nol ndottata,
4 19 unith eatsnssi. &' quella oi riferismo quando non & dotto

oatratione
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Con i minieri cost ottenuti abbiamo caleolate'i rasidni dati stells per stella
dalla nostra 3olizions. Li abbismo riportati nellultima colontn doi quadri oho oon-
tongono 14 singole stalle, lastra per lastea, st piii fndiotro. Comiucizmo dalls con-
siderazions di ossi, poi torperemo sgli slomenti dolls tabells presente.

Dobbiamo verificare 1a validith por Jo Instro eatanesi della seals wsata por gt
indief di colorazione, o nella etassn tampo trovaro un nuovo elomento per stabilive
1a cotncidensa o I diversith del diwo sistemi spettrali dell'Harvard Collegs. o p
tanks 4i dividono | restdul in grappi sseondo 1a classa spottzale della stella & cal
appartongono, & si fanno 1o medie gruppo per gruppo, s hi:

clasze B, 18 stolle, residuo medio — 0,03
olasse A, 100 stolle, vesiduo media - 0%,02
olasse ¥, 28 stelle, residuo medio — 04,08
classe G, 17 stolle, residuo medio — 0*,18
classe JC, 83 stells, residuo medio - 0%,05

Della clisse M sf 5ono avate tre sole atells ool rasidut + 0,02, — 0,08, -+ 0,05
ti0ppo poshie per esaer press in eonsiderazione.

Possiamo_ subito affermare che Ia scala con’ indice di A —0,0 o indics. di
K = 10 va ottimaments per la lastro di Calanin, nei limiti di precisione dells
nosérs rioorea, Dei residui obtennti il solo non praticamente pullo & quella della
classa G. Abbismo detto sopra che I'indice di eolorazione adottato dal . C. derita
da atalle classificats esmo quelle dol D. O ma anohe dn lico classiicate ou po
di 8¢ s prende ln degli indioi fabls da K. Schwaraschild
pooprio salls bass dolla olassificazions usata nel D. C. troviamo eh'essa peae
questa. difforansa ou gli indici vsati nel D. € oel sonco Sebw,—D.C.:

classe B= 0,00
classo F = 0,00
classe G = — 0,12

caincidenti 3i pud dirs con lo nostco. Anche lo determinazioni degli Annali 76 o 71
di Harvacd dkuno wn residuo negativo per G, ma dello stesso ordins di. quelli oite:
nuti pec lo altes elassi — 0%.07 o — 008, 11 valore nostro & media di @ valori
negativi, 4 positivi, 8 nulli, ed ha nn erore medio di 0%,05, Possiamo eoncli-
dere eho i) sistenia 31 indiel usato nel D. C. domands por 1a elasso G una eorre-
sione media intorso a 0%1. Non valevs lo pena di rifare por essa i ealooli prese:
denti, ma di essa, proan appunto uguale a — 0%.1, abbiamo tenuto conto pec cid che
segus, oho & 1a rieron di errori wistematici mella valutazione dei dismetri. Ricor-
diamo cho I'unitd nostra corrisponde & 10 unith catanesi o quindi, all'iagrosso alls
unith dolle. grandezze.

Se si dividono le stello in dus gruppi, uno formalo ds quelle & pii di 60 mm.
dal centro della lastrs, I'altro daile rimanenti o considerismo i vesidui in unith dei

Soatxrh um XL, Serle 3. Tomo XXL 12
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diametri troviamo che o ogni lasira si hanno lo somme dells tabella seguente od
alla fine i medf riportati.

esteran o interno

| Hl 0001 158
2 |4 16|+ 088} 184
4 | 8 ;ms! uh\ m‘—n.an 218
sl Al nsc 18} 0501 1)
7| e o1 18|+ a5 a8
8 |8 |+os5] 148

016 us|  ooof o

Ln colonua N indics il numero dello stelle di eisscun grappo estersia o interno
sl corebio su definito, In colonna 8 la somma dei residut presi ool Toro segno, I co-
lonna A, la sommn dogli stessi presi in valore assoluto, semprs per ciasoun gruppo.
Ta Jinea M dA il nimero totale delle stelloed § résidui modl, Da esss si apprends
ohe lo stells estirne Al cerehio linano lo stesso errore acciden
Vugnaglianaa dei residui medl A, o non hamio riepetto alle alére un errore
matico parché mulli sons, per entrambi § geappl, | residul modi 8, Sembrorebbe gin
fmpossibile poter dubitare che esista un errere sistématica delle stelle estern
prima di dare questa conclusione abbiamio voluts evamisare il materiale sn oui &
basato Vscoertamento opposta fatin a Catnin (vedi Momorle deeli Spettrossopisti,
vol. XEXIV, pag. 58), non ritonsado sicursmenta sufliciente Vuso delle granderze
visuali, eiod di grandesse con ervori rilevanti quondo si conrisultati
dulls folografia, a produrre 1'apparensn del risultato
di 11 Instra, dell'importo di an terso di gra ate posiiamo esti-
minare con lo grandezze fotografiohe 3016 ci i 26, 1a 2056,
1a 2057, la 2038, Ia 2816, I endono regioni che Hon fignrano nel vo-
lume pubblicato del D, C. Di: quoste cingue, Unltima hs comuni col . . solo stelle

“iutarns, o quindi dev'esser lascinta da parte. La 2038 appare fortemente viziata:
von pub sssor rappresentata da una rotta, o non di uns corva Elewra; infatti vi si
nota che tra €45 o 947 & trovano sonsa regolaritA tuthi i diametri dn 20 @ 25,
@ tra 845 & 840 sono stelle osterne, tra 94,0 o 07 interne. Lerrore elie cerchinmo
verosimilmente vi 4 ma non & solo. Delle tie riinanenti si & fatta I riducions come
per 1o nostre precedenti, & i 3 ottenuto

16* lastra N. 18526 ,B0 — 1,96 (4 —2,02) 16 stelle
164 lostra N, 2056 @ = 0,82 — 881 (4 —2,08) 14 stello
177 Jastrn N 2057 G =0,02—272 (4 —2,16) 17 stelle
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Caloolntl i residni @ fatta lu media di essi poc stalle intorna o stalle esterny
i ebbe nelle unith nostre dei dinmetri

lastra 15 sbolle estorne N 8 8=—013 0,14
. « inteme 3 8=-}002 A=010
lasten 164 stalla estorna < 0,00 A

. v ioterne N
lastea 17¢ wialle osterue N
v = interne

— 0,01
+0,10
B——0.00 A=015

Ebbena I'errare sistematico esiste nalla 17, di citea 049, non appare nella 15
clis ha dato solo tre stellé esterne. non esiste certo nella 19, Delle altes 7 lastrs
di Catania abbiamo ricaleclato i residui medl, esclndendo la stelle i deboli
dilla 94,0 dolls BD puc togliers appinto le stallo che nvavamo una grandesza di
riforimento incerta non salo perchd visuale amrichi fotografion, wa anche perchd
presa dalla BD, che ha uoa

sealle di riferimento tutta fntarne, & non pin, deboli- della 640, e
dexe press dalla BD, Tl modo dolla riduzions fu detts tvanti,
dalle stelle estorne, ool suo_ercoc tieavato dagll soostament]
i matr

residun m
dal medio dai

lnstra 2316
Tastra 1088

3 stlle estarne, — 0,13 = 0,14
4 stells patorne, 0,24 == 0,04

Tasten 15671 0 stollo cstorne, = 0,12 == 0,12
lastrn 17292 14 stallo ost

Instra 1728: 14 stolle estorne,

lastra 1 stelle estarne, 40,08

lastra 2069: 11 stolle esterne, 4= 0,03 =

S si ten anohe conto ch L s medio e efutto deglt erur acodental
san inomedln par 4 stelle di 04,15,
come solo nolla 1667 si ‘passa trovare iy

estorns davrohbo essers I'ammontare del'errors, giscelit 1 residuo delly intorne
& nulla por il modo Mol s 58 riprendions le nostre 11 Jastro o una per
nng, eomo questo, e sonsideriamo, solo. nella 5% vediamo Verrora sistematica e di
eroa 04,3, 8¢ riproudiamo lo tro che abbi
alla riduzlone rottilines, 1n errore .sistamatico pub essor vedito solo nalla 64, ma
di segno cantrario a1 catanese. Dunque possiamo concludara ke -un erroro sistema
tico sensibile, dipendento dalls distanza delle stelle dal ecutro della lastra, gone-
rale, non esista: pud comparira come. ecteniane su nloune, forse con immagini cattiv
10 risultato di Catanis dord dipendere dallo catlive granderts usate per nesessit
per esempio. 1i dove not con 1 grandesze fotografiohe abbiamo trovato come diffe-
reaza dei residul medi dells stella estorno con lo interne - 04,20, 4 04,03, — 04,14,
a Catania con lo grandosze dolla BD i ebbe 0,39, 4 0,18, 40,28, Per lrrore
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secidentals, medin del cesidni In valors assolnlo, appare che o precisione della
stima delle stello esterne & paragonabilo & quells delle faterne,

Un complomento delln ricerca precedens & dato dall' investigazions di un yos-
sibile arrore sistamatico dipendents dal quadrante in eni sono le immagini stellari.
Per questo si soio divisi i residol dells stolla osterne  secon quadranti dells
stelle da eul provenivan o si & ottenutn In twbells saguente, dove pec lo singole
Iastre =i "d2 In somma R det residui; o si aggiungo poi Is media finals M eol ou-
mioro N delle stelle da cui o gualla e questa provougono. Unith la solita dei diamotri,

- |0 ‘—III.:I‘
—0nf i) — |0
e
008 3 1

00 1 !
040] 8 —io] &

Appars 0 ertore sensibile, dipendente daf quadran
Ultima ricorcadef residui & stata quella di

vemiguero mals stimate nel. dlameteo dal misnratore. Vennoro fatti tro grappi: 1 1o

sidul di stelle col diametro 1da 3.0 0 85, 1T do 8.6 & 4,0, 11 da 41 a 45, o

si ebbo ul solito 1a seguente tadelling :

, mon risulta.
se 1o stollo troppo lucen

ar

etri sino o 3.5 un errore sist
miateriale ¥ troppo ¢
cantrario, tanto i che la Bostra rapprese
Tn ¢séa n dizmetri fortl possono
ccole & quindi | residul su dati sono eollegati con 1
zione upprossimata dbl

ltra 8.5 il nostro
por affermara il
10 rapprasen-
tropgo
tto df qualla rappresenta-
le hanso 1o stesso segno negativo,
. discussiona deglt elementi ottenuti nda 14 rid
astsg. La colonna G (o) eon 1n B (o) ol dicw chisramento chs
ifines, cho abbiumo vieto essor valida por b maggior parte
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delle lastre per un intorvallo di due geandezse sivea sioo alla 0,5, non regee per
un intervallo piie grande che ragyinigs | dinmetei minimi. 8o per aleuse lastre of
conducs 1 won grandezes plausibile per il dinmetro 0, per ultre ci conduce's gran-
dezto inacoettabili, auche & volerls diminuire doll'errore medio da eui risultono
affotie. Se in verith s tmttasse di lastre che par magglor censibilith o per altre cir-
sostanie avemero raggiunto un cosh alto valore per In grandessn minima, se ne
avrelbibe In prova dal wumero di stelly sssai maggiors che dovrebber sonteners. Eb-
bene prendixmo per esempio le dus lastrs 11 o 12; limitata quella alla 11,8 =03
questa alls 14,6 == 0,5 salls prima si contans 402 stells sulls seconda 358,

Ma possiamo vodero pih fondataments Is cosn come segne: Continmo il numero
dolle stelle di grandezsa superiore alla 9.5 delln nostra riduzione, "cht appaione s
eiasonny lustra, ¢ il oumero di qualle i dlametro non joferiore a tre. Con questi
due sumeri calcaliamo 1a grandesza C corrispondente al dametio tre sorvondoct del
rapparto 25 frovato da Cuavyax o Mevorre tra il numers dells stolle di gran-
desza fnfiriore ad w1 od il numoro di quella piti Tucenti dalls m. Caloolisme
d'alira parts 1a grandessa R corrispondente & quello stesso dismateo nella nostra
ridusions & paragoniamo i dne riseliati. Otieninmo allors Ia tabellini seguento:

Las ad Gl o | ow fo-n
1 7 | e | 14
2 L] 12| 118 | 18
4 ] 1| 12| 1zo o8
5 ||n; 1.2 f—oz] 10 A=y [

fucciamo il medio dei O— N per due grunpi delle uostre lusire, quello
alle Iastro con a e ((0) bassi, ciod le 4, 5. 7, 11; Valtra costituito dalls
Instre con & G(0) alti, olob e 1, 9, 0, 10, 12, troviamo pet il pritso ¢ — M = 0%.0,
por il seconds — 1.6, mentrs per lo duo lastro che sembrano appartsvere.ad un
gruppo intermedio, oiod le 8 o 14, #i trovn — (%6. Possiamo dungae ednelndera
she Je latre che hanno sina a 945 un valore di o basso forse lo mantengono eo-
stante anche al di 14 di quella grandosza, cho invece quslle che banuo un valors
di @ sivo ulla 9.5, slto debbono avere al di 1 un valor pib basso; e seconds §
nuweri di sapra, plic basso T media i 1.0.

Nel computo precadents si & presa il dismetrs tra, perabb nou sono certo oomic
plete o lagkre per Io stelle di diametro 1 & fords non sono tali nemmeno per lo
stella di diametro due.

S0 consideriama le oolonny B (25) bd a vodiamo cho qiasi ognl lastra Ha la
sue caratteristiohe; dall’uns all'altra varia ln geandessa ehie corrisponde ad un dato
diametra, varia il mpporto tra In variazions dells grandszia o g
» questo pill o to di quello ch'era d'aspettars,
luogo ud un materiale di preoisions varidbile. Ang

oostituito

lla dol dismetro,
8 possiamo dire, dando
rlamo 1o due lastro 6
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© 18 cho non abbiamo patuto ridurre con la formols voféilines, troviame per certi
fnteryalli dolle grandesza wn valors di o molto pid forte doi preesdent, par Is 6
auai tanto forte d dover rppresentars il futto cho alle stello tra 8456 ¢ 945 corri-
sponda un unieo dismetro 24 AL di b della 8,5 s lia earto un valore di & medio
in ognuna delle 11 lastre yicino & L5, & sembra difficile oo questa valors medio
abbia per le diverss lastrs una variazions maggiors di quolls da 1.0.a 2.0,

E diffoile di ammetters oho le variasion di G (25) e quelle di o derivin ds
mutamenti nella seals mentalo del misurators, La:loro cansa pod sssero nella va-
tiazioni della luminesiti del oislo, della sevsibilith dolls lustra, della durata del-
Vaspos dell'enorgia dell'opevaziona di sviluppo. Ls prima i ssee deve muni
festarsi pluttosto nel valoro diverss della grandszsa corrispondente ad un detsmi
aato diameteo ¢ quindi di G-(24); o tanto che esst non & tale da far wseire dallo
intervallo di grandesse per il quale vale una data relasions lincare tra G o o, I'a
rimang costante, La soconda e la terza sono state sottoposte a controlls, In quarta
dungus, certamente efficace & motare G- (20) o @, dev'assere quella ol prineipaluento
ha prodotto I forte variazions di a. Tn realth tutte ls cansa svranmo &
in diversa misurs, o farse wna unova &f pud sgginngere, L'alternzione, deghi
meili nel tempo traseorss fra Vesposizions e Iy misur.

Ta colonna BG: oi illumina sulla precislone che uie ridusions come la prese
pemictts di mggiungere. 11 residuo medip 0,26, ehe si vidurreblio di poco tens!
conto dei piocoli- ervori sistematici masdd in luce deriva dunquo dalle incerte:
agoue, o da quelle doi dismatri; da quella pid che da questi, L'err

dio dei dinmoted tamente fnforiore & 0.1 e forse vicioo & 0,05, ervore di an
tondamanto. Pord esso dere variare alquanto secondo il yalove dei dismptri,

Bli erwri-slstomatici ehe ci sons appasi possono facilmonts. venire ol
ua'ssatia doterminasions degli indici di dslorazione secondo Ta elassificazione del
tta sal majorialo seistente, con plosolo laor. I esclusions dells

D. C. pud asser
sialls con dlamstro maggiors di 8,5 che pure non & neoessaria eon corteeza, ron
sidurrebba sensibilmente nd il mumero delle stelle di paragone nb quells delle stoile
da misurars, Sensibilmonts, i cires wn quarto, i ridurrebbe invecs Iesslusione di
tutts quolle al di fuoci del centro di' 60 mm. di raggio, condotto intorno &l centra
della lastca. Ma quost, slmeno por 1a lastre di Catania, che bauno Vaggiustamento
ugl foeo dell'oggettive non sul contro, ma. su un earchio di circa 40 mm, di ragyio,
non & necessario, Il possibile ersero, che abbismo ¥isto eomperire ceme ecceriana;
pub essere eliminata rificends quello folografie certaments inforiori alle alire, & pud
easor valutato come nol abblamo fatto o meglio intraducendo nelln formola di ridu-
tione un_ armine dipendsute appunto dalla distansa dall’ immagice dal centro; la vin
Dill pratioa potrd essore dsterminata quando si siang incontrate pareechie lastee
chie quell'orrore. prosentive,

i slamo alla conclusions ormai oveia della seconda parte di questo scritto: Le
lnstre del eataloga astrografico possono foruirs dolle buone grandezze fotografiche
purehd 1a riduzione dofinitiva, di esso sia fatta sulla base di grandesso fotografiohe, o
19 stolls di riferimonto sinno su ogni lastra o abbraceina tutts 1'intervallo dalle
grandeszy du detorminare, Noi abbiamo visto apgunto chie ogni lastea ha elomenti
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proprl, i quali dovranno essers determingli lastrs pec lastr, ohs & impossibile nsars
di T dells 945 olementi detorminati con grandosse tra 740 @ 045,

Mediante uoa ridusions che pogei su le grandeaze fotogeaficho’ ottenute dalle
visnali della BD coll' o di- eolorosione, per 1o stelle di eui il D, C.
dia In classe spattrale; avers nn materiale prezios. costituito dalle gran-
derzo fofografiche di tubte le stelle sino alla %5 fotograf rocisione

nos

orrord sistemat
&ln

messi in luce all' Harvard College. Py
enls conascare s ogni lastra anclie 1a granduasa. fo i ioina i
s pit deboli sparse su tatto 1" interrallo sino

11,0, Queste &i debbono
ere con fotografie apposite, che per dover dore In fotometria di nn wumero di stelle
plocolo rispotto a quollo ehe dsvon contenére, ancorshi i (eatti di stelle daboli ¢ quindi
fitte, potrauno sssere a eampo molto. grande & quindi in wumero rintrotto. Dag o tre

osservatori passons compiers meglio questa impresa i quel chie ln sompirebbaro,
ogouno di par s, quelli che hanno eseguitn lo zone astrografiche. e la si pud ini-
siare prestissimo o condurre n fermine can lavard ks
tutti gl elementi pos In riduzions fotometrica del catalogo fotografion. Ma se lungo
tempo dovessimo ablendarla, sarebbe saggio valutare 1o graniesze fotomotricha delle
stelle o alla 945 eon il procedimento dinosi indicats. Avere mn'attinm
rallela alla fofometria di Boon sarebbe gid un grande acquisto.

dno, di essa. dovremo attingere




