Ricerche sperimentali sull’accresciments larvale e sulla metamorfosi
degli Anfibi Anuri ().

Memoria di GIULIO COTRONEI

(prasentatas. dal Bocte profs b Prmorza o approvats dal Secla prof. B Gasss)

INTRODUZIONE,

La ricercha cho sono esposte nel prassnts lavoro furomo ese allo
ssaminars 1 influenta ehe alimentazioni profondaments divorse da quelle nal
wullo sviluppo larvale degll Anfibi Annri. Ho voluto sperimentars con nnteizio
castitnits, da. organismi Tontani nolla. postzions zoolegica da quella degli Anfbi, [

apo di

Wlemi ohe & afaceiano in tale studio sono corlaments interssanti. Récenti riceroho
dimastrano dho le albumine (uso In parola nsl senso di sostanze prob

siche) animali
variano profondamente da. speoie & apocié, almeno nel rapporti rolatirl dug
acidi- costitnenti Ia moleooln. Studt sull'scoreseiments dicono con’ risult
noll'womo, pel vitollo, nel maale che Ia il completa ntilizeazione dell'albuming per
In oostruzions dell'organismo & possibile soltanto con il Tatts dalla propria specie.
BiLpARD Rana trova che Uacorsscimanto s ottiens eon nn fniplogo d'albumina
misors quando si trattn di albumina specifica (fegato di Raua), che non qusudo sl
tratta, di albumina. storogenca. (fogato di vitello, ose).

Nollo aliméntazioni eon albumins staroganés dopo 1 complicati processi di seissiont
Yorganinmo rieostruisco un'albumina spooifica (AnDEREALDEN). Si ritiene ohe quando
Vorganisme ba & peopria disposivione divarso specie di sastanze. prot
possibile o facilitata it lavoro di ricostruzions, in eass divaren si mas
saoondo aleuni nutarl, | fanoment. dannosi dol monofagismo.
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Ho voluly dunque sperimentare sallo larve il Rann cho tozo naturalmento onni-
influenza di nutrizioni esolneive o costitults da organismi lontani

rande gli stadl Inrvali (acerescimento) o la metamorfosi come indicatori biolo-
da prosumoro, sopratiuttn, ohie mello studio wnalitico in simili condiziont
nentali potessero essero illmminati alowni probl seano. 'ssoresel
mento larvala dogli Anfibi, came I'inflnenza ohe mutririoni incomplete e sfavorcvoli
banzo sull'sesreseimonts. o Ta metamorfosiz le relasioni tra rapidith di svilappo o
necrescimento: le correlizlont di sviluppo di detorminati organi. & ds ricordare infine
che financo il determinisme della metomorfosi operato dalla nutrizions con tiralde
to. considernta, possibilments dovata a nns manifostazions peoulinre di albumine
(%

che i

e st
aterolo

Cenno storico sullinfluenza delln alimentazione
nellscorescimento larvale,

1) prino autore, & quanto mi risults, ohe abbis pariato dell’ infinenza del nutri-
menio gull'aeocescimonto lirvale degli Anfbl, sebbens non ubbis prasentato dal
rimentali, & stato . W. Enwarn
rare I metamorfosi  do i bisogua dare uns maggiors quastita di nutrimento.
Bonss ehe i studiato 1 influenza doll'alimentazione sulls produsiono dei sessi on
anche delle osservazioni swll'influenzs del nutrimento sull’ aceres
Rana fusca. provande sis uns mutrizione eselisivamente vegetale, &ia un hutrizione
o vegelale ¢ camon (Rana o Pelobates). Secondo Vinlore nessuns di queste
alimentorioni equivarrebbe. quells dél regime naburale: Bons, ba osservato che Is
lakre eon regime esclusivaments vegetale ragingérano dimensioni minori che non
quelle o regimo misto; & riusaito non pertanto ad ottenere dells pleeale Rane da
Iarve mtrite eselusivaments con vegetali,

E. Yowe ha esegilto delle ssperiense mefodichs sull'inlingnza. del wutrimento
sull'weorescimento lurvals di Rane esculenta: ha avto curn di eliminare tots 1o
alkte. condiuiont di vaiusioni, eoreando Al metters futti gli individui in esperimento
nelle medesime condizionl (inbeasith Tumincsa, temparatrira, qua q
Ly nnteizioni sparimentata sono skate 7. Nel vaso A si dava nuteisione vegotale (piants
scquaichs). Nel vaso B, musculaturn di pasce. Nel vaso €, carna di bu, Nel vasp .,
& dava da principio Ialbume ohie oireonda 1o wova di Rana o poi albumg di nove
di gallina Tiguido. Nel vaso £ albume d'uovo di gallina esagulato e frammeotato, Nel
vaso ¥ giallo 'novo

Liautars el suc esperimenti  glunto slls’ sequonti conclusioni:

19) I girini di Rana mati da-una medesima depositions st sviluppano in un
modo assai difforent wecondo le varie nutrizionl Alle quali sopo wtate sottoeste.

%) Gl slimenti in ssame favorisoono Fevoluiéne individusls socondo L'ordine
carne di bue, musoulstura di pesce, albume d'wove di galling, giallo

ir

monto i

varle note dF Glacamial
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d'uore di gallina, albume circondante I'uovo di rana ¢ albume & wovo di gallina,
sostanzs vegetali (algho).

%) 11 regimo puramento vogotale b inufeients a trasformare  girint in Rane,

4*) Contrariamente # ofd che & ordinariaments ammesso una sostanza relati-
vamente semplice ¢ ¢esenzialmon Ibume d'move di galling & sufi-
siente per il completo sviluppo def girini

Yuxo riessumo nelle seguenti tabelle Vacoressimenta larvale,

Dimeasiond maiic 10 millimatri dai girixt uei diffreats vasi
weati- gigrai dopa. {inisio deg

Vass A Vs B Vaso € B Vo k
Lunghersa & + & . . 17 20 20.88 5 22.16
Larghoaza . . . ., . 48 B.58 6.2 4.08 525 450

Dimansiani. madie quarantadus giorsi dopo U iwisio, degli esperiments,

Vaso A Varo B o Yuo B Vaso B Vaw F
Lunghezes . . . . . 1835 88 4850 28.16 35 24
Torghesia . 3.0 o 416 878 916 B » 658 . 589

za dI virie no

ot sulla Tungheria

rimenti di Boss ¢ di Towa wllo scopo di
azione del sessa, ¢ val s lavoro
deserive 1o sue osservazion! stll'acerescimento del Bufs dentipinasws. O1i esperimanti
1m0 stati esoguiti con 4 lotti di ind 1l Jotto A comprendors individni nutriti
ean eame di bus, il lotto 7 can diety eslusivamente vegetale (cereall); il lott &
con divta wista (piante scquatiche & minati organiemi wuimali); il otto 2 dan giallo
d'wovo oho contiene cirea il 10 per cento di lecitina

T girinl dol lotto 4 pulriti con carne raggiungevane lo dimensioni magglori
(mm. 27). & da notare oho i girini di questo lotto si presentavane molto it senri a1 tutti
li altei untriti diversamente, T girini (lobt 2) mitri 10 considarevolmenta
pitl piccoll, wa pid uniformi fn grandezza: il mussime df longbessa e di mm, 22,
1 girini & dista wista (loto 0) erano § meno sviluppsti mgglungando ¢oltanto dimen-
stonl di mm. 10-12. Tautrico sl mostra molto sorpress i questo riniltato, gindicando
oho § girini di questo lobto i trovassoro pidt vieini allo condizfoof natarali. I girini
del lotto 2 ragglungerano dimensioni di mm. 33-24, preseotayano notavoli variazioni
individnaliz ma il fatto caratteristicn & In mpidita di sviluppo det girini nutriti con
ginlls duove, Bsci raggl In faso di molto pit rapid che
non quelli nuteiti diversamente. Ln lecitina pereld. secondo Tautrioe o in arcordo con
quanto avera trovafo Danikwsgi (1805) pud produree un pid rapido sviluppo; ma
non riesce’ s produrre individui i maggiore gravdessa.

Bitiano (1910) ba esteso all'seoroscimento lurvale di Rama lo rieerobio di
Bosquet. Quest'ultimo (1909) avera sperimontato su Rane adulte ¢ aveva dimostrato

studisrs 1'infivenza dells, nutri




e

¢he la carne i Raoa ha por la Rana un valore nutitivo superiore u quelle dells
curne di vitells o di montons, Ci vuols una’ minete quantith di azolo,sotio forma |
di esrny di Ruoa che sotto forma di carne di vitella o di mootene per mantenora !
Vequilibrio o pr fare sumentars il peso di Rane che hanno digiunsto, I
Bittaro ba allevato giovuni girind di Raoa divisi in 4 lotti 1# U'alimen- I
i
|
}
|

1 2 da fogato di vitello, nel 5° da alghe
igiunanti. Dopo 24 giorni il pesa medio riferito o

Nl ¢ G087 Neg 000
.2 0.81 .4

Al momgento dells pesats | girint n. 1 presentano i 4 arti @ eomineiane a pec-
daco.In form. larval i . 2 presentan § 3 arti postariori & comservano la
forma laryale. @i altel @ lotti sou0 in citardo, quolli dol n, 4 sambrano aver sublto
un arrosto di aviluppo » un rgresso porohd hanno pacduto di peso; 'subors conclude
<he nella larvs di Rana Vacoreseivaento s un sumento ponderale determinato o ottisne
con impiego di sstanza protelos minere quando si trutta
non di albumina etorogenca.

Banvouri (1887) facendo di
dell'aoresaim
T

mina specifica che

dunre larve di Rane ghunte ag
ato larvalo ottenova aceelermmonto della metamorfosi,
u motato ohe i girind meglio nubriti raggiungono pré

ultimi periodi

ma 1o fage di

metamorfosi,
Torsign (1907) ottisne lu neoténis in larve di media grandesza o

o aucra plocolo, nutrite csclusivaments con vegotali,
con carna.

Corongr (1918) osserva che il diginne in stadi
ratrice sulla metamorfosi:

Fauurrer ossorva aho i faitori esterui provosano la neoténia quando ‘agiscono
a uno studio conveniente: pit fardi sono ineflicacl,

Gurorans (1910) i cloarche sseguits per sporimentars 1 infinoaza dol
nollo sviluppa, nota ohe i giriui di Rana (spocie?) uscettibili di variars pro-
fondamente sotta diverse condizioni come quantitf o spocie di
peratara ece, Nella serio 5, per mpio, gli snimali erano nubriti con detriti di
piante, mentrs nella seris 2 eon peazl di vermi. Indipondentemente dalla lecitins fn
o per meglio dire in sosponalons, sl oltiens i seoresoinents nel easo B,
o 'nntaré ritiene che sewp

V'arta po-
wece che con alimanta-

wcoci nom ba azions scosls-

sollo

a8 2 oo’ Anmento di temperaturn o
con pit futensn nubrigione ol ottene uno spiccato ueeslacsments. Searsor ciba
o wolti altr oveioonzn, La loolting por &b sols do uoa soluzione
Y/yuses fina o) Timite di concentrazions tessien ¢ del \ntto indilerente. La lesiting
eoslorare Vaseresoiment olire i normali limiti di variazione ¢ 1o wia
aviluppe. Queato si voriflen tanto nella Rana quanto-nel Rospo,

i ricorohs sulla differents azione marfogenction di
wario alimeutszioni: il suo’seopo & stato quello i studiare 1o modifieaioni morfoge-

gouti ritardano
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netiche doll'inteating nolle differonti alimentasioni: mo le sue ricarehe meritano di
essere rieordats perchd il Banas &8 proposto i studiare metodicaments o eompa-
rativamente 1o diffecenti proteine animali o vegetali nella loro influenza motfogenstica.
Nelle larve vegetariune ottensva allungamente dall' intestino; nelle larve caraivore
Aecorciuwento: 1 fatto Tmprtante & cho le proteine animali si comportuvano ass
difforentemente secondo varl grappi zeologici. BAmax be ammesso che nella laro
inluenza morfogenetica gli alimenti & comportavane secondo futlori d'ordine chimico
o d'orine mestanico, Bsperimenti esegniti per provare questo futto hanno dimestrato
clie | girini nutriti con carno Taggiungevano wn allungamento doll’ intestino magy!
quando slls carne & mescolavs dolla cellulosa: lo stesso fatto si oltenova quar
alla cellulosn si wostitniva dolln polvere di terra Se i girini venivano nubriti
carna addizionnts con chiorating si olteneva allupgamento dell’intestino: un allunga
mento maggiore si otbenevs con alimontagione mista, carne e proteina vegefale:
diverse proteine animsli davano roasioni difforenti, Con museoli di differenti verte-
brati Vautore non otteneva differenze ili: sl otteneva sempre i
o nukrision fatta con muscoli di Crostacel, invese, #i ottensva un notevels allu
gaments, moutre 1 Molluschi producevane accoroiamento.

GuossNatsox ba sperimentato ' infinenza dell'alimentazione costituits da organi

aione {nterna del- Mammiferi sullo sviluppo lurvale degli Anfibi. Con Ialimen-

dex ia. ‘ot rapido d ¥ o dal-
Uncerescimento larvale: con limentazione con iimo efleneva forle scorcscimento,
ritardo pelle differenziazioni, inibiz) La nutrizione mista, timo
& tiroide, contrast Uasione dolla tirvide. Le-due alimentazioni sono dunque sntago~
niste:nel Joro effotti sugli Anuri

Qorosgt ha dimostrate che Valimentazions eon tiroide produce nelle lacve dogli
Anurh uon dissrmonia nelle eviluppo: gli argani non aspettano per iniziare nna deter-
minata faso il loro turno eorrelativo ; non rispottano o condizioni di tempo, condi
2igni cos) impartanti per Uaroionia di sviluppo; ma sgiseono indipendentumente.

Cirrowsl In considerato 1'infliensa dulls tiroide in relazione oof fatd noti df
mefabalinmo e vitione & motamorfosi eome ums fase di wy determinato conswmo
dell oy

Ghacouist ha sperimentato sia con tiroide di Mammiferi, sia con tiroide di Rana,
dimostemndo sempre identith di comportamento. (Corionei bn sperimentato ancho con
tiroidg d'necello). La tiroids non sgive dunque per il fatto di aver sporimentato pre-
codentemente con albumine eterologa: Giacomisn bi oftenuto risnltati positivi speri-
meptando anche con jodotirina Giacomixi ha reegutemente (1916) notato ehe lu
tirvide non comineia & mauifestars la sun asions so non in un dolermivato periodo
dello sviluppo larvale.

La bibliogratia s queste ricorche 5 & negl
e ritarneremo nel eorso del lavoro.

a soe

tatione

dells- metamorfo:

sing.

ultimi tempi- notevolmente estesn:




RELAZIONE DEGLL ESPERTMENTI,

Gli esperimentl riforiti nel presonte lavera furono compiuti con lirva di Rana
esculenta. Nei misi espocienti o carcato i eliminars totto ls. possibili canse di
varlaziono all'infuori del modo i alimentatione. & quindi ho avits ears she § vasi
nei quali vouivano allevati i girini: sobto divorss nubrixioni fossero in cissoun usy
rimento di oguale forma, capacith, o conbenessaro Ia stessa quantits dacqua.

Laoqui veniva. rinnovats ogulgiorao, gli individui in ssperimanto’ provenivane
sempra da una. stessa deposiaions d'uova. Lo candizioni di luce o di temperaturs erano
uguali pay tatta I oulfure confrontads. Ricordando quanto avors osservata il Susiwen
salla influenra dol tumera dogli. individui nellscerescimonts dol Limmasr stagualis,
ho iniziato i esperimonti eon 10 stesss numero di individul nel vart lotél confrontati,
ma si & vorifieato a me, quantd & acoaduto & Yona, ohe ciok 1n costanzs del numere
non potevs mantemersi per ln.d
tuttavia tale faito & selude:
il numero doglt individui era
vaso: fa tal modo’ ho careata di pos

Gl esperimonti da 10s compinti con le diffacenti alimentazioni furono sef. A
questl esperimenti 5. ha f i wull'fnfiuengs. dellendotirofding o dolla.
paratiroiding. Ho vafuto cipotera gli stossi esparimenti varlg volts s in dillrentd
oposha (1015 o 1016) sparanda eosh di elinitnare lo- possibili cause di strore. Lo
alimentasioni sporimentata sono: tnorls d'uovo di galling cosgulato al exlore, earne
di bue, albume d'noro (ovo albwmina) di gallin congulato nl eslors, nutciziont voge-
tali oostitaits da. comuni pianticall acquatiohe (Alghe: Lemna oce.), nuteizivns fatta
cou museoll & Crostacei Stomatopodi (Squilla mantis); alimentazions costituita da
Mollusshi gasbsropadi (Heli asparsa). alimsatazions fatta son Lamolibranchi (Jonaz
venustua volg. Telling),

ossibile cansa di variagions

Esperimento I (1915).

I rigultati dol [ ssparimento vengono vifowiti. brevemants considerandols coms
un-esperimgnto. proliminare di suggio, non avenda fatto medie su misuraziont prose su
tutti gli individui. Veanera fakta sel eniture eon lacve pravenienti dn una deposizions
di nova dol 25 maggio 1015,

8i sono sperimentate 5 nutcisioni; tuorlo d'aove di gallina, camne di bus, ovo-
albuming di galling, Heléz, autrizione oon piante asquatiehe: un vaso contoncra larve
tennte a digiuno, Le varie alimentazioni fnron iniziats 'S giugno. -

Misure prese il 28 glugno, il 10 luglio, il 19 luglio, il 2 agosto o il 25 agosto,
dhano costantamente wno svilappo maggioro alle lacve nutrits con tustls d'uove, poi




con earng 4
nella prims misurazions I'ovoalbuming i wn risultato m
funo alla metd i luglio er
i visultati espressi i m
, earne mm, 49, Heliz wm,
lo mm. 27,

Rispettn morfost toto cho 1o 1% 5i manifeatn mel lotto mutrd
sarns, il lio. Dopo. pochi wioni, il 8 »
unteito ean tuorly d' allina. |
nalle lar i con enes o con, tugrlo dnov.

Tna soln metamorfon, il 15 sottembre, otbo nutzito con Jaliz. Forts n
talith & hs mally lar A, eon Heliz 6 con o

In quista esperiiento 81 & ottenuto &a primn metamorfosi con nulrixion
tioelo. Quasto fatto mon sl o verifisato o fo lo considoro come unk
conseguesia dolln yaciabilits individualo: nessusn lacva mateita con ovoalbumina o
acquatiche s & motamorfosata.

o con vegotali. Soltants
tora chie non I nurizions
worte. In ‘misure nitime
Ia I

26 fgosto, gheaea tatale

wotlo d'uovo mm. avoalbumina mi, 27,

nntelsione veg

o 1o metam

jako nTmRCOsD

uvubeite eon ovoalbun

Espe

nento 11 (1815).

8i & sperimentato ¢on larva provenionti da deposte il 6 luglio. Le nutri-
aioni differenti net varl Tottl 4 sono iniviata 11 16 Inglio

11 latto A veniva natrito con tuorlo d'uovo di gallina congulata nl calore, o fabte
o poaetti, Tl lotto B eon muscolatura taglivszta i Spuitia
podzstti dl darme di bue. 11 lotto D con Heliz tu
on ovoutbumina di gallisa. corgulada al calore o fatta 4 pous
nevs larva tenute & diginno.

11 2 agosto nel loblo A si otan bea visibill g asconnl dall
gosto nal lotio B w il 35 agosta nol lotts

1012 agosto si obtengono in esemplar,
totals, queste mimire eapresse in mm.:,

t posteriore.

no

e presantavanc la massina lunghezia

i\ Lota B Lote € Tetto B dafio Latta

40 3% o7 14 14 10/

11 25 agosto nessuna dells larve tanuty o diginno sopravvive.

10 1° settembra si inizinno le metamorfosi nel lotto A.

10 10 sattambra una larva del lotto B inizia ln motamorfosi.

IL 17 settembre ossgun misurasioni su tubti gli esemplari rmasti i ssperimeato
nai vard lobti confrontati,

Misuco in millimatri 1o lunghesss totale s quells dell'srto postariore. 1 dati
racoolti sono raggrappati 1o tabelle, Per tutte lo tabolle dei vari esperimenti val-
oo 1o segusnti indisasioni: nella 1% eolonna s'indica il numero individnale in ordine
progessive, Un dterninato numero pud essers comune u vari lotti in esperimento;

Socimrh umt XL Serls 3% Tomo TXL 1
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ma rappres atoralmente misure 4" individui diferenti. Quando furono ripet
u epoche difforenti un determinalo oumero individusle dells nuova tabelln
non rappresnta in Jines di massis lo nuove misuro e
all nimers dalla tabe
1 grindemta. Quatdo par Varta pist
limetro adoparo lu parols = = Quad
embriomule, Jnscln ogni indicazione.

misnre

TasLLa I,

Micuratipui

ati delle misuro dells Tabella I #i risssnoono con la segnenti med

Tameria 1L

4 Lot B Leito 0
totale . . . . mm. 4816 48.28 40.00
dore . coua o 1616 14.85 4

Nel lotto & g0 nel confronts tra la lungh
oglinmo non ten

7 dall'ns
conto dei, 2 individni cha presontan apy

to postariors o In lunghe
s V'acoonno dol-

total
Varlo. posteri

o, allora fa medis sarebboro: lunghosea totale mm, 42

pai. cha cont
Noi Joiti 0 ¢ & nessuna motamorfosi. Al 2 movembre del ‘m{‘.n E
o ibarmuate un solo individue, futti gl aliri erane. morti
apebe quelli del lotta B,

Frano tutti merti
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T risultati del 2* eaperimenta o mostrano oho una nutrizione con tuorle duovo,
che. contiens fino & piti-dol 10 per conto di lecitinn, agisce con azione ac
spuntano prims gli arti posteriori, ln motamorfosi 41 aceelers, du prineipio nh'm-mm
anche un it rpido asereseimento: la uutrizions con Syeitla viens subito dopo come
infinenza asoelecntrica. 11 lotto ¢ {larv o carae di hue) oi mostra ohe 1o
srilappo & molto mano rapido o catesciments in luoghesea, por wno siesso
Derivda di temgo nel quals i sperimasta’ la wutpisions, § Winare

La larve dal lotto &, nutrits con ovoalbum
Sfavorsvole, ma tn po” meno. st mostra la nutri:
i nostel ris
Kixo, ma song dise
fluensa migliore ohe non all‘ovoyitellin
nenti @ groppi soologiot lonfani ¢i ha date poi risultai inabtesi, L.
Croviass decapodi favorisce lo sviluppo meglio che la carse di Mammifori:
T Mollusehi pasteropodd mostrans {uvece wn'asinne assal pite sfavorevolr.

Lara

itrile

ha I

ehsiltatl pi sfivorevoli

Ruirizions von

Esperimenta 11§ (191

§i & sparimentato eon girint provenionti da nova duposte il § uglio, Dal 2
4l 22 agsto tutte lo larve farono upwalmente untrite con tuorla d'uovs. di gallins.
11 22 sgosto o cominciano 1o differenti alimentarioni dividends | vact lotti. T

tarvs mosteano gli abbozsi degli arti posteri
Vesparimento 2 Ay mutrition oon tiorly d'novo cangnlata i g
Syuilke mantisy Toten €, earno di Dusy lotto 2, Heli; Jotho £, ovoal

La 1* metamorfosi i manifesta nol lottn 4 11 6 ottobre. Alla metd

di ottabrd
i nelle
* asperiments. Difatti il 80 otobre una larve del lotto A emotts
are siniskro o soltanto il 10 novem estro, Nl lotto 2 otte-
ninmo fs 1 motamorfosi 111 novembre, griorno in oui una Iarva emette I'srto note-
riore sinistro @ soltante i1 8 dinembra questa larvi smette Tarto noteriors destro,
Si noti & tal proposito 1a procedonsa dell'omissione dell'arto sinistro nelle: condizioni
sfuvorevoli di tamperatura; mentro nelle metamorosi offentite negt altri duo esperi-
montl fieo al 15 ottobre avevo ottenuto la prevalenza pelln precedonte emissione
dell'arto destro, coma b di rogola par 1a Rana eiculenta, ancora pin spiccatamonts
nelle larve ¢ho sl wviloppano in eondizioni natorali, ossia in condizioni adatie di
aecrescimento. Dopo queste. poche matamortosi deseritts Ta larve che sopravvivene
rimangono {beranti.

Negli allevamenti- del 111 esperivionto s sono esognite misrasioni individuali
il 20 usttombre, il 1* ottobre, il 12 novembre. Come semprs s & mismmia Ia lun-
ghozaa tofale di tutti gli individui e la linghessa deliarto posteriore, ohe non veniva
perd vonsideratn quando ¢i trattava dal semplica abboxzo,
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Tazeria 111

Misurs esequite 1 20 settembre 1915,

nelln Tabella [11 i possons rap
tabl

sure siport
ndividul oolls seg

tatti gli

Tamesua IV.

80.08
L47

Lungheasn totals .

. o mm,

iliip-
fn_quanto yor eomparare 19 s¥ilippo complossivo dei singol
sapere che in un doterminato momouto per ogni #hngolo woda

te modie ho oompreso anshe gl Individui che o
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di alimentazions &l un determinato sviluppo i langherza esprosso eon la- medis

carrisponds un determinato sviluppo globnla: d'arto. postetiore.
8o perd si vnol prescindere da queste considerazioni ¢ vogliamo considerars i
sol individut nel quali 3 niisurato perché aviluppnte I'arto postariors, allors abbiame
bella eon 1 medic degli individui pit srilup

lasegucate

TangLLa V.

Lot 4 Latto B, n
40.86 42.62 2071 8100
4.97 398 2.14 L

dicono oo il lotto A & pit sivm
n 1a lunghezze totale &
maggior | di quanto. abbiamo dotio
precedentariante, favoriseo molko Unotswmelmento; poi vione 4l lotto nutrite con Gime,
poi quello con #alie o in ultimo quallo oon orealbiming. Ossecvando. lo, varinzioni

ralf (Tahalla T1} sf acorgs una f wariuzione o &
nel lotta matrite’ can tuerlo & wmniug
dungue in rapporto con lo dimensioni
I prese il 1

variaziono &

i swilappo.
guents tabells.

tobre wono

Tamsiia VL

e e

0
80

i)
5

[ B ey
2

111 g essions
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Rieasansi le ssguenti madia:
TaskLLa V1

to 4 Lot B Lota 0 lotte )
Luughoria folale . . . .mm,  4L00 4882 8160 9718
Aty posteriors . . . . . » 01 44 189 0.80

Sa oonsid 1 gali individui ef quali Vaxto postariors 4 compreso

abbiame |

Tangiia VIIL
1 Latto B Lottu (; . Lette B
Lunghesa total . . . .mm. 4555 4831 988 2085  a7er
Atto, posteriors . . ... # 794 50 4.35 241 08

dosperimento LT nalla snoosssivn fise 'aecrescimento ei digo che Is autrisions
Squiila Ak nsors nn dsbols maggiors aserestimonto 1n lunghezza sul lotto nutrito
oon tuarlo. d'wovo, torvo in ording di sviluppo viene il Iotéo nutrito con earne i bus,
in seguito queHlo con Falim, in ultimo quello con ovoalbumins.

Par 1o sviluppo dellarto posteri 1'iden delia rapidith di
sl o, conformamenta & quunta abbi wiruta semprs, ehe i loto nubri
eriluppo dsll'arto posteriors, poi quello can Syuilla @ in seguito
a4 lotii nutriti

{iuppo,

oom fTaléx v oon ovoalbuming,

rebra riportate nalla tab

Taserea 1X.

Lotts B Tott @

iy |lamghia| o h,grnl

e
i
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Dhuno lo seguonti. medie:
Taseia X

L R Tlis D Tate B -
. omm 47,08 2009 2407
Arto posteriore . . . . . 2.06 10y 0.80 0.82

Tn quosto modie sono stati considersti tutti gli individui par ogni lotéo in sepo-
rimento; 1a luighesss eomplessiva dellarto posterioro ¢ stats ripartita tra tutti.
stedo i avore un criterio pid givsto por valu-
s fnves Voglinmo cousigerare i soli individui in i
amente dalls
roscindosse ancho qui dulle forti
lont), s non ragglungiam uno del nostel scapi, Le medi oo allora lo soguenti

0 anoora una volta,
parimonto,
fore & misurato (perehi pib sviluppato), allora abbiamo
fitire. pif_omogencs (ancors pill omogenes s
Vi

TaneLta XI

Lttod  Loto B Lotta € Lotts 1 Latte E
Lunzhezen totale o mm. 4761 4871 4500 4266 26.30
Arto postariore . 950 6. 2,50 150

Lo misir prese 5 esperimonto ullimato, perch per il freddo, essedo 16 farve
divenute ibernonti, Vacercsoimonta si pub eonsiderare eessato, of eonférmano
si @ silerato nelle precedenti misuce, che I'nooruscimanto in lungherss & presso a
guilla © ool lotto matrito con tuorla, ma lo svi-
uutrito con tuarlo. Cib che el confsrma saeora nng volta
T'influenz accelaratrice dovata probubilmente alls Toetinu. Pof segus in v grado
miinore, per lo stesso periodo di esperimento, Vseorescimento ¢ lo sviluppo dol lotto
untrite con carne di hue; assal debalo Vaeerescimonto eon Haliz ¢ con ovoulbuming,
L'eaperimento 101 (1915) onforma i dati dell'esperimanto 11, che ln nutrizions. con
Crvstacel la & pitt favorevole di quella fatte eon earne di bue, mentes i Mol
Tusehi. mostruno effetto afavorevole.

Esperimento IV (1816)

8i b sparimentato con girini provanienti A& una deposisiono duova del 12
maggio. 11 30 maggio ¢ inizia Vesperimento con cinque Tott di girini n oui i diano
lotte A, tuorlo d'nove; lotte By Sguitiu; lotte 0, Heliz;
. ovonlbumina. Abblamo voluto sparimentare con Telline,
, poteva sorgere il dubbio che nella diffaronza cos} marcata
tra i dati sperimentali oftennti con Squilla e con Heliz, potora in qualche modo

partecipare anch la costitumione. propria degli animali marind,
1125 luglio 5i esoguono e misure sugli individut in esporimants riportato nella
seguonte ¥
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Tarerrs XIIL

0 Latte D Latta B
2038 17.06

misarato I'sto posk
re mm. .88,

Gib fi d'ora maggiors mpidith di sviluppo dal ot mutrito con
tnorlo d'uovo, segulto da guelle gen Syuille, poi n grands distanza il lotto nutrite
eon Heli, oon Tollins, & in ultimo quello con ovoslbumins.

por il lotto A lu

119 sgosto s proadens di muova 16 misucs di tuthi gli individai in sspo
riportats nalls ssguents
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Lo mistice prass, of danno 1o seguonti medio:

TaseLrs XV,
Lotte A Letto B Lotto ¢ Tt D Lotta B
Lunghosaa totals . . . . mm. 4370 9892 2323 2612 2460
Arto postariore . . . . . o+ 0.58 8.0 - 0.68 -

Faeando 1o modis cof soli indi
il sguante quadro:

i el quali & misurats Uarto posteriors abbismo

Taneria XVI

1A Litts B Loty 0 Tatto D Lollo &
Lunghezza totale . . . . mm. 47.08 44,93 23.23 6.20 24.60
Arto postaciore . . . .o 6.58 87 - 276 -

Notiamo aneora uns volta oome le medi dells Taballa XVI non possano
carei 1o sviluppo comparativo dei vart lobti; infutti, menteo nel lotto 4 sono

gli individui di minori dimonsioni, nel lotto £ und parte no

o 05l iisn

11 26 luglio si
altro. Soltanto il 28 ag
n

uns motamorfosi el lotto 4 L'8 e il O agosta se no banne
ko si Tianne 1o prime wetamorfosi. nel lotio &. Nel lotto 2
ita con Telline, una sols motamorfosi: 11 23 sottambre una k
cmotto Varto adteriore. sinistro o soltants il 20 settombr. emgtts
dastro. Noi lothi ¢ od & nessuna metamorfosi,

AL 17 settambre le metamorfosi erano torminate nal lotti 4
Tobi gl individui sapraveissnti (1 per il lotto 0. 8 per il lotta D &
prossntano T seguenti dimensioni:

va di quosto Totto

arto antariore

Tansiza XVIL

Lotth 0 Tatts Lotin

e e R T
25

cheaa fotsia
a4
075 -
26 =

- - 25

Nel lotto » Vindividuo lange 48 mm, &
arti anterioti fauno eroia sotto la pella;

prosaimo. ails melandorfost + difatti gli
settenibra enette 1'nrto anteriore.

I visulfati dol IV esporiments dimostrano nella nutelzione. con tuotle d'uavo la
‘maggiors, rapidits di sriluppo ed anche, por ua daterminato poriedo di tampo il may
glore ncorescimants in lunghezss: segue il lotto nuteita con Sgrilla. Lo uutrizioni
con Hefiz, con Tollinn o oon ovoalbumion i dimestrana ntrizlon sfayoravoli tant
per I'noerosciments quante per 1o sviluppo.
Socxeri oxr XL, Berle 8%, Tomo XXI

£
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Esperimento 'V (1916}

Si esperiima 4

8i fmiziano 1e different] nubrizioni I'8 glugno con

oan girivi sviluppati-da una deposizione d'ova del 26 maggio.
s lotti nuieiti nel seguents
o nitrit eon tuorlo d'uovo, il lotto B con Sgwiila, i1 lotto
Heliz, il lotko £ con albumina d'uovo.
11 lotto 4 al solito mostra il pin rapido acorsesimento; il 15 agoeto &i ba Ia
fosi | rlosi glomi sucoessivi. 11 25 agosto s

otto nutrito eon Suilfa, Un fublo che non i attendos
ma che r95ta un caso eovmziouale, & ehe il 21 settombre si ha Ia metamorios
lurva el lotto By tiutrito oon Jaliz; meuteo soltanto il 22 seftembre si ha
la prinma matumorfosl nal lotto ¢, nutrits con came; ma in questo lotto lo. meta-
morfosi. continuano, mentre won 46 ms Aamno pit mel lotts D, Al solito nessuoa
metamorfosi-ngl lotlo £ nutrito con ovealbuming,

Le misure per I'acerescimeuto sono state prese 1l 28 luglio, il 9 agesto o il
22 ssttambie.

con carne di bue,

mé

n

g i

TaseiLa XVHL

28 luglia.




— 19
La misure individuali prese il 28 luglio, ripartate dalls Tabella XVIII, ci danao
lo soguenti medie, considerando tutti gli indf

Tanerra XIX.

Lunghouds totale . . . , mm. 8420 2881 2207 1657 1626
Arto postaciore . . .o s 1.88 = - -

Volendo considarare solo gli
media diventa:

vidul nel o

& misurato Uacto post I

Lty

Tunghousa totale . , . . mm.

Arto postariore . 4 .. » 145

do svilug

Lo studio delle Tabolle XVIII & XIX of dics: 1¢ esists un pit rap
i oo tuarlo d'novo, 1o stesso parindo di tampo
in Inngherso: sague il

Ii nuteiti
i mle & nel lotte nutc

ore rapidith di svilup

iste o
krito eon Squilln,

il lott

‘massiima varissio
Ia mag
mento
nor
rapidis d

o db in oo o

o Inoghenea: infatti o

W U gio: it
voalbumina, ossin T dove con

ghatza

variszions,

w i ha el lotto wutrito eon

svilippa s ha il minore aceresoimento in

Lo misure preso il 9 wgosto oi dinno § sogue
dal Lotta D).

rigulloti (iancsuo le misurs
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TasBiia XX.

Letto B

Latte D

Lutta

e




T
ividoi riportati nella Tabells XX abbianio le soguenti

Considerando tatti gli
wedie:

Tapeiia XXL x
Luito B Latts O Lotte &
Lunghezza totale . . . . £9.84 2774 19.27
Arto postoriore . .. . . e 2.51

fn In medin def soli individui n
siore, si haono invece 1o sognenti medi

quali si & patuto misurare Varte poste-

Tamerra XXIL

Lotte 4 Litts B letto O
Linghetaa totale . . . . mm, 4710 4075 88.25
Arto posteriors. . . . . » 678 2768 125

Questi risultati che rappisentin in pariodo Wleriors: d'acereicimento coufor-
wmano wnedra oho 1l moggiin
s nel lotio nutito con fuo
con came ¢ a grande distanca quello can ovoulh
vidule i hn sncora nel lotto ., In minima nel Iotto £

rapido sviluppo si
i, in soguito quello
variugione indi-

Al 22 scttombre lo misure sagl
tati seguentis

esomplari, nuchea in ésperiments, dino | risul-

Taprria XX

T
|
|

205
| 208

' e e ol el (7 TS WS B (S

£ 15| |[FETR P PR Sl B e e [ S i 1S (R

5 L [ BRI o g L [ S A SR
|

e e PR N S Lol MEE2 B (2 o E

| e e iy B | PO R e e -

o T | R e =

| =R e = el g 5 -

u [ - -l =] - 3




Tralasoianda i
1a motamarfos,

i 4 0 2 ol quali quasi o
atteng
per il lotto ¢ abbisma stabilito dus
in metamorfosi: il 14 & sul punto di am
Tarta antoriore siniskro; il 8 b

tubti-in uoa fise di sviluppo pib o

ili- individui- hanao gik sabits
to nelia Tabolla XXIV, avvertands oho
in: una tra | primi 3 individui, i quali sono
tore gli artl anteriori; il 2° ha -amessp
b0 anteriore destro; gli altr invecs sono
0o arretraty.

P

D Lt B

Lunghotza totale. . . mm. 50.38 2516 2418

Arto posteriors. . ... » 8050 881 - -

Quanta procade conferma eid che abbiame

Pprogee

va notato pacd she ool
ziong nal lotts 25 ossin la

¢ dello sviluppo si & man

variazions zastin qul of si mostea in raluzions aggiors aviluppo raggiunto:
a come quests faita era stato nobato per'| girini nuteiti son tuorlo d'wove, moi dob-
[ biamo onelué 1 vaiazions » 2 la. miamiora

di alimentazions ngises,
prima o poi g

f notare

o s1 ritarda lo
sl sfavorevale.
aquelli tenuti ad una dista
pill afro 0 una solu. watamorfos, montrs
but ltd individui del lobto erano. molto indietrs nollo sviluppo. (Cosl pura nel-
Lesperimento IV by ottenuto un siwmile cass), iiotare di stuggitn che perd quests
metamarfysi ocostionali si verificens sempra negli Individui cha banuo ragginnts ua
acorescimento maggiora fri quelli dei lothi in esperimento.

o minorl variazioni, ¢ sos
setments. Aucho goi a

Esperimento VI

Gl allsvamenti vongoro fatti con girind provasientl da uns deposizion d'ova
del 0 luglio. 11 22 lnglio gi iniziano le diffsrsnt mutrizioni: lobte 4 vigno autrite
con tuarlo d'wove di galliva; lotte 2, Squilla; lokto ¢, carne di bue 1lotti D & &
s nutrogo oon Heliz.

11 22 agosto 1% mutumorfosi uelle Lucva nuteits oon biorly (lotho 4).

11 81 agostn 2% metamorfosi nel lotto 4.

I1 12 settembra 1* matamorfosi nel lotto A, u tals giorno s metamorfosi sono
gid torminate nel lotto A.

Lo misurs individoali presa il 7 settombro dinmo i ssguenti risultati




—25 —

TanenLa XXV,

Lotte I Latto

esantang, come
Tungheses, voglio selo ricordare un individuo che ba
ango wm. B0,

ei dhono lar:

Nel lotto 4 sono eselusi quell; gik metamorfosati o ohe guinidi
& s&, nmn fa
appene smessi gl

Le medi

Tamenua XXVI.

L Lotte & Lettw € TetwoD Lotte &
Lunghezes totale . . . : mm. 5016 41, 25.14 83
Arto posteriore s . . ., » 105 486 050 0.16

i se nelle medie (ol ot 1 & &
i soli individui nei quali & n

i entrambi con Heliw) sonsideriamo

appito Varto posteriore, allom si hanno i

Tangita XXVIL

o B Lotio €0 L
Lungherza totals . . . 5016 4187 32.00
Arlo posteriors . .. ., 1875 105 4.66 175

Notiamo che nel loito £ v un fndivid
essendo molto: pit sviluppto ‘degli altri:
notate altrov

» chb presenta nma forte: v
rda quelle eccerioni oho abbiame

T risuliati del VI esporiniento sono identiei o quelli gid riferiti nolle pa
precedanti, Anohe qui ossarviame i1 pit eelore sviluppo nol Totto nubrite son tuctlo
d'uovo & poi quello eon Syuilla, con carne di bue; In ultimo quello con eliz (non
i & sparimentnto’ eon ovoalbuming).
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RIASSUNTO DEGLI T-_‘S?[EIIIHEHTL

Riassumiamo brovemente i cisultati degli ssperimenti con 1o difforonti alimen-
tazioni.

Nol 1 esperimento (; si14 often
sloui fabte du tuorlo d'novo o da earne i bue: manifostandssi Ja 1% n
nel loito con carne, a pochi giorai di ang eon tuorlo d'uove
(quests fatto & un'covezione o non si 4 pil verifi s # ottenuto afivorovole adcre-
ssimento ¢ loato sviluppo, & won soln metamorfost nel lotto buteite con Aalis, af
voravols acsrascimento, lents sviluppa o ndssnus metamorfosi nel lotti uutriti son ovo-
albumioa o con pisnta soquatiche.

Nel 1T coparimanta s1 & ottennto pili rapido aserescimenta o pia rapido sviluppo.
o noll'stosso tempo pilt rapide manifistarsi della melamorfosl el lotto nutrits con
tuorle d'wore, segue il lotto nulrite oon Spuilla, poi u aotevels distanza quello con
carne i boa: aeocessiments stantola, sviluppo leato s messmnn motamorfosi ol lotti
nniciti con Heiia: o o

Nol 1L esperimento nsl g
natrizions comune con tuorlo d'uove, Lo ottenute
nel lotto
maggiore: nel Lo
e, A
ovoulbuming.

Nel 1V esparimonto al solity plt pit rapido weorsscinionto in
lunghezza nel lotto ouirite con tuorle d'novo. poi nel lotba nubrito von Syuitia: al
walito il manifustarsi dells metamorfosi va. paratlslumente alli rapidith di sviluppo
& i acorsselionto: uon sola metamorfoal ual lotto nutrita o Telllue neldfadividus
che ha ragginate sviluppa ¢ asoressimento maggiore, secresciments stentata sviluppo
Ipate o nessans matamorfosi ol lottl nubriti oon Heliz o con ovoslbuming.

Nel V esparimonto si ha ssmpra pity apido soeresoimento, piti rapido sviluppo
o motamor(isi nel lotto nntrito eon tuorlo, seguo 1a nutrizions can Sywiita: ncers-
scimento stentato sel lokto nutcita oon Heliz, dove si veriflen uua sola metamorfosi

ousle, ossa i verifion pritna elhe nal lotto nutrito con caras, ma mentro
cou quosta nutrizions 1o motamochosd dantinuanc, non 6 ne banno pit nel Iokto nutrite
con feiiz, Notiamo poi cho, fndipenisutomonte dal tempo, nel loito untriko con carn
ragginagono al momonto della matsmaorfusi 1o stesse dimensioni she con lo nubri-
sloni eon taorlo d'ava o von.Spuilla: al solito aceresimento stsutato, sviluppo
loato & neasuna motamorfosi nel lotto alimentato con ovealbuming.

Nel V1 ospacimonto anoors pia rapido acorescimento, wviluppo ¢ motamorfosi
nal lotto nukrity cou tuorlo, segua Islimeatasione con Syuidla, pol con carne i
buo {non i  seguite Uesparimusuta Gno alla motamorfost), ) solito con Haléz si ba

ppo lonto o stantats nccrescimento.
In conclusiona | migliorl risuliati per In rapidith di sviluppo di woorsseiments
o di metamorfasi s hanno sol tuorlo d'uovo, ohe i dimestra alimentasions eomplets ;

favorevole con nubri-

inorfoai

di procodes

Ibumina..

ati- Iotti- avevano avuts una
it rapide sviluppe & matamorfosi
Vasareseimanto b loggermnents
salmonto ool Jotte omirite con
vl lotti. alimentati con Holiz o ‘con

o da prio

ito oon tworlo, poi

o nukrite oo

nta atoatato,

s il




& da ponsars con fondata ragioni oho i lipoidi contennti nel tuorlo agiscodo come
sostanze ocoitatrici dallo sviluppo & dell'acorescimento; si sa che In leciting & con-
tanuta nel tuocle d'movo con wna proporzions di cirea il divei par conto o quasi tutle
Ie ticarehe in proposito hanoo dimostrato con risultati comcordi nei vart snimali la
infiuonga bansfizs sull'acerescitnnta esorcitato dalla ecitina (*}: & du pansare anoora
clig in relazione eoi lipaidi si comportsne ngnalmenta la cosiddetts vitamina che forse
asistono nel tuorlo d'novo in wnn quantith maggioes appunto pac eesitato lo seiluppo.

Dopa il ta d'novo segue nel favorite la rapidith di aeoressimento o di svi-
luppo la natrizions fatta con peasi di musenlatora di Spwille mantis: si & ottenute
(fatto steano) nef nostri esperimanti nso sviluppo pik rapide con quosto Crostacen
ehe con nutrizione di -museoli di bue; mentra risultati nssai sfavorevoli si hanuo con '
Maliz, con ovoalbumina ¢ con piants scquatiche.

Si sapeva gid dai risolbabl di Yuxe o4 albri oho V'alimantazions con pionticolle
acquatiche mon ek suficients u produrre Ia metamorfei: & appunts per questo cho
io non o insiutite nei miet esperimonti con sifabta nutisions: & notario sha lo pro
teimn vegetali hnnno un basso valors bislogieo mutritiv tanto pilr quanto si ha una
grande quantith i collulosa (oonsultars BagLion). Quasi ngialmente sfsvorevoli sono
stati | risultati con nutrizione esclusiva fatts con albuming d'wovo. Qui non possiamo
poneare al basso valore biologiao dolla sostancs protoiea, ma fuvosa bisogan pensace
5o Lalbumini d'uovo-sia un' ta coms il tuorle d'uovo par orga-
nismi in sviluppo.

Esaminiamo i costitnenti porcentuali tanto del tuorlo d'woro quanto del bianco
uove (dn Zorz). :

MO G i 0 Sall
“Taorlo d'novo di pollo . . . 16.1 314 05 510 1.0
Bianco d'uovo = e 129 08 08 85.4 0.6

8i voda cho nelle duo alimentasiont '8 una fortissiona difforanza el gras
collogato oof grasi dev'esséra minima In quantith & lipoidi e forse anche di vitamine
contoonte nel biaaco d'uove, grands Importansa dove essers ancho dats alls percen-
tuale dogll aminogaidi. Sa ne doducs oho quest'alimeatasions non & snfficionte & sti-
molars o coprirs i bisogni enargeticl di un organismo in Acoressimento: s obtin
yparallolamento stentato acerssciments, lento sviluppo, assenza di metamorfosi

Porse il fatto che nella nutriziono con carne di bue si & oftenuto wno sviluppo
meno rapido cho con Syuiffa pud essers messo in rapports con In seacsn quantith
di grasso che b contonuto nella carns di bue (muscolf), ma bisogna ancha pansara
alls sostanse attivatrici che hanno tanta parte neilo sviluppo dellorganismo: & noto
pol chia Ia carns di Crostacoi b un alto’ valore biologico. Un allievo di Rusez,

(1) Bazonlo aleual witorl (Bowar, Pourris, Waszseonx) Is lacition per via fntestinale son
warobbe amsorbits,

Boorsrh omt XL Saria 3%, Tomo XXL +
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il Tuonas, b obtonnto por gli alimenti, earne di manzo, gamberi, pesei, cho Vazoto

di 100 grammi dell'alimento frosoo pud sostituire all’szota dol earpo wmano,
Carne di mawao. . . . <. .o gL G40
Gamberi . . PR e owy . 2,95
T T S e R <

81 vede cho per I'nomo il gambere ha un valore superiore 8l peses, con tutto chie
i pesol zoalogicaments cona meno lontani all'womo dei gamberl, Non deve quindi
maraviglisre che per la Tarvs di Rana ln nutrizione con Squilia risulta pit favore-
vole ohic quelln con earns dil buo, per quanto bisogas riconoscers che le ragioni ra-
etano ancora. osene @ sfuggono ai metedl d'indagine adoporati nel pressnte lavoro.

Risults poi dalle nosire ésparisnze cho 1a mutrisione oon Molluschi (Zeliz o
Telline) si montra sfavorevole tants sull'scersscimento quanto- eullo sviluppo o sulla
metumorfoi.

Risssumendo: per quanto i mobodi adoperati siano, bisogna riconssosrlo, empiriei,
pure ossi oi hauno lnsciato seorgere intressanti risullati od & che com nutrizions
fatta con organismi lontani, Crostacei e Mollusehi, si sono ottenuti risultati oppesti;
favoravali eoi Crostnoei, sfavorevoli coi Mollusehi. T Crostacei producons un mcere-
scimento il mpido ohe non o oarne di bus, risultati pil rapidi si otténgono ancors
col tuorlo d'novo, dovato quasi cetamente alla riochesza di grassi o di lipoidi
{lecitinn), risnltati it sfavororsli di tutti si bavno col biance d'novo (tralasaiindo
In putrigions vegetale).

s 8 & ottonnte parallelisme tra i risultati dell dells rapi-
dith di aviluppo e dells motamorfosi, tanto nells mutrizioni favorevoli {complots) quanto
nelle nutizioni sfuvarovoli (incomplete).

8am)

INFLUENZA DELLA NUTRIZIONE SULLA PIGMENTAZIONE

In e pabblicate nel 1907 Tomnier osservave che la nutrizions aveva
grando infiuenza sulls pigmontavione dolle larve del Pelobatess larve nuteits con
Alghe o con poto pess mostravano poto o miente pigmento, mentrs sumentando
noll'alimentasiono 1n quantith di pesco s otteneva wna pigmentaions seura, passando
per vard gradi- ai eolor

Anche Powens nell’Amblistoma trovd che con lllmanh
diminuzione nell’intensith della pigmentazione.

Guperxarson (1912) notd ebe varie alimentazioni con orguni a ssorezione inters
producano pigmentazioni diffsrenti,

Va. ricordato che fin dal 1805 DaNILEWSKY aveva uolato ohe sn nell'acqua in
eni vengono allovati dei givini si matte dulla lecitina melle proporzioni di nna parte
#u 15 mila parti di kequa &i oftisns non poltanto un pid rapide srilupps, ma anche
dei girini senza pigmento.

ridotte v una
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Riterche tnetodiche sulla pigmentasione & Jarve di Rana o di Hyla sono stats
esoguite da Youxsow. L'autore non conferma-i risultati di Tornise snlly ralasions
del pigmonts con ln quantith di nutrimento. Con I stesse qulith di eibo, ms va-
riandn 1a quaatiss, ha ottonnts melle lrve in espotimanto lo staseo calora: eselude
puro ah Iu siechesen di sostanze proteleho posss
oon alimentasions con glallo d'uovo, ricea quindi di sostanze proteiche, s chbew doi
giriol assai meno. pigmentati cve mon eon watridions eon faxo, assai mono iesa di
sostanze proteiche: invecs I'slimentasions con fogato producs forte pigmentazlon
Vantore. pensa che questo fatto sia dovuto n che bei processi digestivi si producs
eon questa limentazione und forte proporsions di tirosina o di altri cromogeni.
Yonsson ritiens ohe nel easo dells wutrizions ‘eon. giallo d'novo In leeiting ngisca
come fattore inibitore: difabti sperimentands in vitro con In lecitinn ¢ obtiens tn
risultato oegativo nelle reasione della tirosinasi: cid gli fo pensare che la forma-
xions del pigmento nells larva sis Tegats alls reasione delly tirosinasi o ad altes
ossidasl.

In conclusions Youwson wmmette nei oibi Pesistonzs di sostanse spocifiche ls
quali con combinazioni che avvangono el erpo della larva couducons alla prod
ziona dol pigments (sostanze produttriet); inoltre vi sarobbero della sostanse, come
In leoiting, che agiscons coms fattori fmibitori.

Surrue ba osservato che lo larve di Raus alle quali #i asportavi la pirts
lisle dall’ ipolisi {sdenoipofisi) divenivano aibine: questo faito & stato confarmato da
Avugy. AuueN ossurva che Uestirpazione dol lobo unteriore dell’ip uce 1
contrazione delle collule pigmentate. In linea genornle sappiame elia il

i ool wesore dovats sla wlla produzion i pigmenta, sin ul movinient
arpmatafori (Kasusaeg).

op

La putri
vare
tondeate al’ giallo,

o d'wovo po

nuolta ehisre; non vi sz
eoldvasione diffusa grigio-pallids

ricardando-in modo sttanvats il piguiento dell'oovo: quindi meiites
entan i giono, pslogumenta w quanto b ottenuto fa vitro Yomssax, Iesions hiibi
trios della lecitin sulls pigmentazions; sl scorge pord anche Vasions dalle sostasca

spocifisho eontenate neh oibi, quale il pigmouto contonnto el tuorlo A'neve.

L alimestasione ‘oan Squitla mantés o con museali di buo produce uelle lirve
nna. pigmentatione assai sours: le larve nutrito con Sguitla mostrino un pigments
assai ftto o diskibuito in tutto il corpot uelle larve: mutcite con carne di- bus, eha
sano, come 1 dotto, molto soitce, spieso i notano macehie’ pi chinro o macohie
pib scate.

Auche Is Tarve nutrite con Tollin e oon Helir' mostrano upa colaruaione scure
wa meao intansa; mentrs {n¥ess mostrano una coloraziono pin chiara le tarve nutrite

(%) Granda Indsenza o meutazons b sncho la luce.
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eon bianco d'uovo; ma queste larve, o differenzs di quelle nutrite con tuorlo, mo-
strane tuttavia delle piccole macehie soure.

Per varificara 52 la diffecenza di pigmeniazions fosse un fatto transitovio dovuto
allo sastanze contennte nell‘alimento, o proseduto sl veguents esperimento. A larve
utrite eon norlo d'vevo & chie quindi non s presontoro nettamente pigmentate ho
cominelats a dare comi slimento dei porzetti di earno eruda di buo (5 agosto): Ta
sern dopo gl 81 scorgevano, specialments nella coda, dolle ehiseze legrerments seurs:
nef giomi suceessivi Je chisize dolin codn si facevano pill seure o piit Atte, compa-
rivano aove maeelio soure nel corpo finchd alln metd di agosto queste larve avevano
ussunto lo sesso aspetto i quelle evi fin da principio avero somministratn earse di
e, Modificando Vesperimento con altre alimoutavioni ¢ ottiene sempre dopo- pocki
giorni 1 comparss del colore dovuto alla nuova maicra di-plimeatazione.

Era interessante ossarears 3o 1o larve nutzits fina ally metamorfosi con tuorle
d'novo & quindi son pigmentale nssmmovanc poi nella motamorfosd In pigmentaions
caratteristica della specie. Lo mio ossorvazioni mostrano che 10'larve nutrite in sifatte
mode s consorvane senta o con poen pigmentazions fino u wun notevols ridugions della
ooda, ma poi eceo vomparire delle macshis sours wi un fonds vénlogaolo: ecoo quindi
comparire | earatteri peceliart della spooie. Questo mi lasoia peasare clue al momsnta
della. 0 o stesso fenomano doseritto ds Dy
Lusilia caesar: o
pifs sviluppate, fin
Bon i verifics sin

2 por Je larve di
formus nells Tarve

no. Nel nostro easo dobbiame pensars cho mentre
tasione larvale & dipendente dalla qualith del nutrimento, al m
morfosi (e ricordiamo ohe durante ln metamorfosi & tutto un perieds in eni lo
larve smetlono ogni nuirizione), nol nuovi processi ehimioo-bialagiei che intervengons
i formano del nnovi oramogeni ohe dimno il pigmento alla giovane Rana: 4 logic
pensire che 1o sostanso derivate dalls disiutograrione di organi larvali abbiase nos
diretta influsuza nella pigmentazions che si obtiens nolla metamorfosi.

In conclusione per il pigmonto larvale toblo tonde a forci ammetters:

12) Neghi alimouti esistono delle sestanz eho agissone aella produgione del
pigmeonto.

2°) Vi sono delle sestanzo che inibiseons I produsions del pigmente (I leei-
tin & uug di quests sostange).

82) Nella metamorlusi intorvengono movi fuitori per la produzione del pigmouto
dolln Rana in abito definitivo.

Abbiamo notato pure che differenti albumine snimali tendeno s dars ln stesss
qualita di (a meno che non i sstanze iunibiteict); cid fa
pensare oho nolla produsione degli amino-aoidi da scissioni si ottengano te stesse
sostange sromogens (tirosinn? eco.). Dalla quantith maggiore o minate di essa dipende
I'intensith dolls pigmentazions: sotto questo punto di vista potrebbero easers upio-
guti | risultati di Toxwign o di Powens.

{11 Smportante i1 fubto eho anche negli Urodeli, ) tampo dells
modiBeazions nelln plgmentazkone.

ot af ottione uaa




i TRA L'ACCRESCIMENTO DELL'ARTO POSTERIORE
TRZZA TOTALE NELLE VARIE ALIMENTAZIONI.

CORBELAZION
E LA L

Nello pagine precedenti abbiamo riportato 1 medie che si riferiicono alla lup-
gheuza: dell'arto posteriore corrispondente all'aceroseimento toale in lunghezza, nalle
varie alimentazioni sperimentato. Lo scopo che io mi prefiggero nel misurare el
vard It in esperimento Varto yasteriore. ora di vedere se sotto condizfoni di nutri-
sloni difforenti, ¢hio medifieavano profoudaments il ritmo di aecrosoimonto, si me
Beassero 1o correlazioni per whs defermipata lunghossa,

Noi gib sapplamo’che & possibile sperimentalmonts oitenere con wn nutrizione
tiroiden umg diesocissions trn Vacerescimento o Ja differenzinzione di nuova parti:
ui’trata ora dil vedere se slire condiviont, quali, ad esempio, 'infuonza dell'alimes-
tasione di wlbumine Jontane, o quindi molto eterogsnee, 1'inflnonsa di wuirisioni sfa-
inndeguaté agiscono como stimoli atti » modilloare 11 ritmo di correlazioni
sélle différonsinzioni degli organi dirunte Laceresciments.

Facelamo subits presente ohe &
vidui el quali esisto ony
dule: rggiunto e troviamo di fro
tatti quei casi.di. studi
eretati in medie. Cid, non
di esservare se fra tuiti i duti raccol
posen, Tnimeggiare il nostro argoments

1 dati & confronto s08o, in questo enso, quills medie nells quali
Tati (nei Totti dove ora sviluppato) solo gli individul nel quali & misurats Varto po-
sieriore, per avére una medin piti smogeneas mentre wntrano uelle medie tutti gli
individui. quando i nesoune di essi & sviluppste Varto posteriors. Ancora meglio
sarubbe ve 3i considerassero varie medie fra diversi grapp omogenel (come ho fatto
in qualohe easo); ma dopo le osservazioni ehe firenio, il lottore potrd verificare
nostro asserto, osservando lo misurszioni individuali espaste nelle tabelle e consiiio-
imento prescindends dal tempo.

Disponendo ora i dati git. riferiti nol varl esperimenti, abbismo per ogni alimen-
tazione lo sogienti porrolasioni tra lunghezes totale o lnnghesza dell'arto poateriore.

vorevoli

orte Vil

vel quall | risul
coufvonteremo i tisn tenuti allo seopo
ke osservarlone generale ohe

wugono eonsides
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Nulla tibolla i rlsnltati ottenuti sone considarsti indipendinteménte
per ginogere ad woa dotorminata. grande
ngaorea totale (oirs 50 mm) si ginage, per quante in tempi assai
to eon 1 molio. rat . eome il taorlo d'wove, riceo di
Leeitina, q ubta oau Squifia o con caroe di buw, Per s hus-
gheasa dellarto pasterions | slsultatl in sostania non sano dilferenti, porelia bisogus
ricordars smpee che nells media sono entratl individui n divecso grado i s¥iluppo;
s 1 1ottoro rivode 1g tabelle dove sono ciportate tuttd To misure individnali, oaserva
meglio elie verss Véstromo. dell'ncarossimento lar,
corrisponde tion steis

al tempo
osserva ohe presso o paco

ulla stossa |
differonti, ta

trisio

una nntrizione

alla tessa lunghuzn totals
Osserrando ora il citmo-o periodi

Tungheraa Vacte pasta
e cho fi ghezza totale non giungs v
Vsosresaimsato dellacks pasteriorn & dobolissimo, diviens pii rapido dai 40
finelié dai 45 ai 60 mm. por e dobols mento in lunghezza o
fortissimo ¢ rapido accrescimenta dell'ario da 6 & 16 mm. + perohd Ia
gendo verso I fing della sua vita soquatics forma rapidsmento glf
terrestra,

Un andsmeato non dissimile. mos

1o 1n

utrizloni oo Spulla,

carme i
sperimentats, che banno faverito
po dollo asiluppo, ma 1A differcnte maiiées di
osta 1a lee di eorrelasione, frattandos] 3 uga vers legge cho

bus, o can buorls, che sons lo nubrisi

il

Taceresoimanto larvale. Var
alimentazione non
governa ls diffarenciazioni ¢ L'ncoraseimento; ls variationi che si risoontrano, in so-
atanmu, rientrann nalla skessn eategoria dolle varissiont ebs i notans tra gli individui
alimentati sella stessa maniers : va natato poi ancora che negli stadil (fass ioltrata)
dove & un debole acorsscimsato in lunghotsa corrispondo un fortissimo acersseiments
nall'arto posteriora 4 posaibile avers dolle modie, pet dir cost, aberranti, ma si tratts
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evidentomento di artifiol dovuti 2 medie non omegence, e ai varl stadil transitori di
aosrescitiénto; como #f osserva dalle tubolle eonsultando ln misuraxiont individuaki,
Passiaio o corisiderars le alimentazion afwvorevcli (Hefrz, Telling, ovealbumis
Sembra notarsi una debolo divergenss per le Tunghoase minori; preseindends dal
tampo, perchd lo svilupo avviono. molte pil tardi, pace ebe ad una minore lnnghossa
fotalo corrisponda In prima fase di aceresoimentd doll'art posteriare; ma anche gui
io. ponso che quasts varingioni di pieeols importanza si avvicinion alls vaciziont
individuali dolle sutrivioni favarevoli, & poi da chindersi se in queste larva pib veoehis
¢ chig debbono aver subit woa parsials funnizions per incempleta nutrizion, 1a lin-
gheaa totale ba lo stesso signifioato. Tn secordo u quanto wappiamo sulls: padits
@sequo duranta J'uceresciments larvale degli Anfibi, In pereentnale i aequn proba-
bilinente sl minore e quindi, noehe. por fenomoni di atsohia in geserals, i puo
pemsare bo o larvo con untrivioni sfavoravoli Aanno. perduta di longhessat sono in
realth ridoite in dimensiont. n sostansn Vandamonta dello carselaaiond tm Tungherza
totale e lunghesea dell'srte non vengono che assal debalments alierato dalls condi-
sioui.sfuvareveli, o queste modificariont, ia penso, possono spiegarsi con considerariont
i ording biologita.
Anche in quells Iarve nutrite

n Helix o con Teilin ch sccorionalments rag-
ginngono 1a fuse di- metamorfost, questa si vorifica soltanto i quelle Jurve cho hang
taggivuto le dimansioni maggiari, » put facondn notare una prevalenea dalln lungherss
dell'arto postariore wulla. lunghesza tatale; tale fabto si verifies in maviera da aveis
einnrsl & quei casi di varinsioni che s manifustano nello mutrizioni wmigliotl,

Tn conelusione si pud. dira che ad nna. determinata fise di socriseiioento generals
cartisponde un determinato ariluppo dell'arts posteriore; parchd per una determinata
specie le correlasioni' d'aeoressimonto o intorio a della costantiy il fattors
alimentazione se infiuisee moltissimo sll'acerescimento in sensn nssolito, nof infujscs
obe in minima parte sui fattori cho regolano V'acoressiments di wn orguns rispetto
ad wn aliro,

Nollo alimoatazioni afivoresoli 1o sviluppo larvale o Vietrosciments vengono
nell stesso tompo ostacolati, ms neseuno dei risuliatl aparimontalf csposii nelle paging
precedonti ef ricordn nemmenn lontansmente oib cho s verifica con os nutrizions
eaclusiva fatla con tixoide che riesss invess & rompere equilibrio nrmonico da cof
dipenda la porrolatione di acereseimonto tra | vael organl, e fa
dissocinaions tra meorsseimonta v sviluppo

€on nutrizlon incomplete, come sf dimostra. qeiella con ovonlbumin, o1 giunge ad
un accrescimento limitato di 3496 wm.: Lorganismo dusque riesce bens) & continyare
Vaeereseimento fino ad un certo puolo, @ spese, i pud creders, ancha di altre parti
dell'organismo, come si sa dillo studio dell inanisiona3 ma questi fenomani non ser.
Yoo come stimoli. suffcienti & eompore In logge, cho domiia i ogni specie, di giun-
gere i v delerminaty grado di soitappo ¢ di differensiasione soltanto dopo un
determinalo acoreteiments.

ificare win vera
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ESPERIENZE SULL'INFLUENZA DELL'ENDOTIROIDINA
E DELLA PARATIROIDINA.

Negli esperimenti diaosi riferitl a1 & notato oomo v siano dello alimentazioni
ol non favorisoono I'corssalmentos 1o parzisli Tnaaizioni eoinis possiamo definico s
nutcisiont esolusive oon Feliz, con Tellins, ma soprattutts con ovoalbumina, sarm-
brano, aazi, cha uon sinmo in grado di profuces I metamocfusl; o quasto non por
infiuonss i sostanze inibitrici; ma perchi tali alimantazioni mom si sono mostrate
sulsient] ad un terapa & sopporice al bilaasio di consumo o n quello di costruzions
dall'organismo in scorasvimaato. Ho voluta’ assscvare a6 tali organismi che averun
sublts uno svilagpo assal Ionto ¢ stentate, catentati quindi da uns lungs pargials
ina

Ho sparimentato con larve natrita por lungo tempo con Haliz3 n un altro sape-
rimenta con larve mutrite con orcalbuming. Come mstodo mi son sarvite di uno che
risorda quello adopurato con succssso dal Gizcominis mettendo oich mell'sequa an-
Dionto il wucoo tiroideo: questo metodo i dimosten molto ukile sopratéutts quando
i dore do io maniera difforente la quantith di tiroido cho i fa ugire, sumentando
o diminuendo il onmero delle gooes, o renda fagile I'ussosiars una qualsinsi alimen-
taziong con ls sicureuas dell'aziona esercitata contemporaneamaate dalla tiroide. Ado-
poro Usado-tiroidina dell’ Istituto siavots asa (1): fuccio anche asparimenti
oo ln paratiroiding {estratio) Vassale.

Nol I esporimento mi san sarvito di duo grappi di larve dells stessa oth, nutrite
dal 22 lnglio al 22 wettembre cou Helix; lo larve pur essonda piocols hanno rag-
glunts dimensioni differenti:

o0

12) lunghezra tokalo . . arto posteriors . . . mm. 25
o b
. .

Tatto 8
1%} lunghozza cmm 38 acho posteriora. . . mm. &
2 . LR
o sl el it A

Nol lotto A i mottono nel vaso tre goeos di endotiroiding o tre goova di para-
tiroidina par ogai 100 om' di woqua.

Mol lotta J si mettona tre goces di endotiroiding par ogni 100 em? d'soqua. Per
controllo servono | risulfati dal VI syperimento 1916. Con quests esporiments mi

(1) Ringrasio a dirosions doll'[stituta Sierotaraplen Milanses por i preparstl messi gentil-
mante a mia disposis
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Nel lotto 4 2i mettono noll'scqus ambients oingue gocee di ondotiroiding o cingue
gooee di parstirolding por ogni 100 em? dacq
Nel Iotto 2 s mettono cinque goses i endotiroidinn per agai 100 em? di asqua.
1 lotto, 0 serve come controlla. Seguita la nutrizions con ovealbumina. Tlespe-
rimento 8 inizia il 22 settombre.
11 29 pettembe

controllo o la Jarva n. 4 del lotto 4.

va dol lotto 4. All'ssorvarione si prosents
In matassa intestinale ridotta, si & spostate »
arti posteriori poco sviluppati: non hn emesso artl wnteriorl.

2 ottobre. Morts uns larva del lotte B: gli arti posteriori sana pochissima
n I'apparsto digorente & in svanzais metamorfosi: & sparite il mavicotte
glundulase di Roweist o 1o gtomaca ha proso In forms dell'adulto i & disposto
traavarsalmonto; 1'intesting  in gran parte ridotto: nen b fuoriscito nessumo degli
arti antariori.

5 obtobro. Morta uns larva del lotto ., in metamorfosi eon motevole ridu
tabo digerento.

6 ottobre. Morta I'ultima Jarvs dol lotto .4, Non posso riferire csservarioni perolid
Vesemplare & mal eonservato, Sono morte-nell' istesso giomo duo Jarve del lotta 7.
Anche ssse 5000 mal gansersate ad osservare cho lapparato digorente
4 in ridusions per [nitiate motamorfosi: gli arti posteriori poes eviluppati: niente
fuorinselta di arti anterior.

7 ottobre. Morta Vultima larva dal lotto 5. Linrto postoriora. ansors indlstrs
owllp sril ¢ I'abbozzo del piedo; I'intesting & ridotto, Io stomaso
ha preso 1a sua forma definitiva, manen sneora un po detla fase di tersione per rag-
ginngore:In posizione. definitiva: non o8 faoriuseita di abbossi di arti anteriori,

Nogsuno dai contiolli (¢ per quéste posslanso anoho riforirel a tutti gli osperi-
menti compiuti) hs mai mggiunto 1a fase di metamorfosi. Va pol notato eho in quests
esperimento, per quanto fulte o larve osservate softoposte al trattamento tirvides
abbiao réggiunto I fase di metamorfos, nossunn perd laseis ssorgere. l'omissions
degli nrti anteriori. 1

muore una i

e

o0 tuttan

jpo Insuin <o

menti fatti con larve sottoposts per lnnga tempo s uns unirisione
ale quindi da depanperars le risorse proprie dell'organ
avavano potuto rggitmgere un debole grado di sviluppo e di accreschuanto, mastrane:

1°) che tende sempro & mepifestare I sun azione;

%) perclié possano manifestirsi 1o ultariori faui dells metamorfosi & nocossaria
un minimo di risorse organiche dn sssers inpiogate niel fenomeni i consumo & di
ricostruzione, riattivati o aceclersti dalla tiroide.

Gl esperimentl viferiti lasciano fuailmenta poevedere identit di visuliati nelly

itnnizions assoluta.

o, lurve che

Negli esperimenti, ora ssposti, il lettore aveh notato come Is paratiroidina usat
contemporsnenmente alls endotiroldina non ha riturdato 'axione di quoctnltims, b
b laseiato scorgera wma yuslehe difforenza A risultatl. Fin dall'ivizio dei miel studt
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s tali aegomenti (1918) 1o rifarii ean poche parols, nel dinrio riportato, i mio eapo-
rimeato nel quals avevo ussto I'alimentarione con paratioide di cane: mentra gl
individui nubriti con tircide raggiungevano 1 fase di metamorfosi, quosta. durants
i1 tempo dellesporimonto, non si verificavh eon olimontazione eon paratiroide. L'espe--
simento pord non wra. conelusivo. GiacouiNT in pai siforito clie nai suol sxperimenti ls
paraticoldi non coelucane In metamoriusi, ausl mpstrarsblioro ua'asions ritardabrics
simile alla mila ¢ al tino,

Riporto altei esperimenti fatti o propssito
towpo @ quelli sopra sposti, ¢ compiuti auche per
da solo mostra i qualths azione.

Oparo con quattrs piccoll gruppi di Iarve, tulte della stessa ofh, mutrite can
cario di Lue fino ol 7 ssttambre, giorno {n cui inizio I'ssparimon
tano tutée arto posteriore abbastanss svile

Nel lotto 4 metto tro gocos di endotirg
Tacqus ambicnts.

Nel lotto A tre gocos di andotirot

Nl lotbo ¢ tre gocen di parotiroidina Vassale.

11 1atto 0 servo come eontrollos
norlosi & inizis 1| 18 settembre, tanto ngl lotta A quanto nel lotto B,
dui, uuo per oiasonn lotto, che al prineiplo dall'wsperimento eran gik i pit
Ttanta il 20 settembre i vorifica ln 1* matamorfosi nalle Inrvo trattato
, @ I'11 ottobre nel controlli, Tutéa 1o larve dei vasi 4 ¢ & hauno
mostrato di aver sublto un'szions accoleratrics, mentvo i risultati eon la* paratiri-
dina sono. differenti, non & pud parlace di un'uzione ritardatrios; ma nemmeno possa
ritonere una vera azions acoaleratrice, porobé nel nostto aso Ta lacen metamorfosaty
20 sottembra o gid all'inizo degli esporimenti un po’ pib sviluppata di quells di
controllo,

Ho ripetuto svariae: volte gli esporinenti con risultath non dissiwli, su larre
vaciamente nntzite: soltanto voglio osservice chia In paratiolde agendo su lacve gid
avanzate nello sviluppo ha provecits alouno volts un anticipe nella metamorfost di
qualsho glorio rispetto ai controlll: quésto futte deve farci considerars la paratirol
dina atta ad agire como oo stimolo lievements nceeleratora per larve gili pronto
fisl, o dev'essere cansidersto come dovito af tanti oasi di wariabilith
dul sporimentati? Oomungue, & assodato ohe la paratiroide sotto forms di
estratto s un'szione differants ds quella dolln tiroide:: ni ostacols lo propricid. di
quast'ultima,

quali ‘wono procodantl in ordine di
odera'va s paratiruiding nsata

& Tarve prosen-

na e tre goose i parativoidina nel-

Tisoguo altel esperimenti, associando ancors al nutrimeots Fazione della tiida
o variands: la quantith di suceo tiroideo messo in soluziona nell'aequa. ambienté.
Rifarisco brevemeate. Oontinuando 1s nufrizione (torls d'usvo di gallina), quando il
sueeo tiroideo in solusdons & in notevole quantitd, sei gocee su 100 om' di sequa,
si nota che questo comincia presto a manifostare | suoi moti effett], o quindi la
nutrizione pon ha tempa di manifestare la sua fnflusnaa. So continuiamo invese la
nutrizione, ridueonds sempra pli 1l sucos tirvidea (una goceln ogoi 200 em? di acqua),
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Vaeerescimento larvala non viene arvestato. I metamorfosi diviene meno aelore, e ci
si glunge in una eondizions sompre piy armonien dei vari organi, o meglio meno
disarmoniea: yusl dire che In dissmonin & in rapporto ad un socisse tiroidso {ecmo
ho seatennto altrove), quando la tiroido agisce su organiomi in via di sviluppo.
Ho ripetuto Vesperimonto, e diminuonde ancos 1s quantith di swoco tiroideo &
nssociando la. putrizione. con tuorlo d'navo souo rinseito n fara in modo ehe ogoi aion
eoploratrico sparisse, ottenends metamorfosi eost come si.7e uei ontrolli
Veramente, mi aspett masss, rispetto ai
controlli oty clok di vedere fnvor
tire 1 oge potesse stimolare il ri
il outrimento suffistante all'sumentato
riecambis, no. potesse usufmise pur favorice il bilan aquindi Lngers.
scimento; ma fino od ogyi (1916) non sone riuseito nel iln intento  ossin Lsuments
di mazea do wa otienuin noy ba superato quello dei cuntrollis Pargomants perd non
& emurit
Va ricordato & proposit di queste ricsiche ehe gid Guoerkazscs, con alimen-
tazioni miste, » LuNuar hanno dimestrato. che 1a tirelde ngisce plit rapidaments
se msita in dose maggiore: in ho vol
ron_ produce disn 6 che (ssacinndo b
detla tircide in dose minima) per non of

i

tu quasti essi ancho un aumanto

bio

di_ consumn & in wapiers che, avendo la lu

erificare ohe una. dos

menta eon ocoessiya. rapidi

meuto, ol

1ppo ¢ acoreseimanto,

dalle mio ricershe cho nns sfavorovole nitris
o svilippo qunnto ' cerescimentn

agisca ostacolando tayin
motamarfosi ne risalta ritardata o soppressa: basta
tuttavia foro agire 1a tiroids porohi l'organiame vimasto iudistra nello sviluppo ragginngs
ate (pii o meno socands 1a tumperatura ambiente) Ia fase di matamorfosi, Per
giungoco alla fase di metamorfusi & nocsssaria uns, dello dus rondizioni - o favorirs 1'ac-

esclments con una nutrivions adeguits, o indipendentements dall'scsreseimento fura
agire

ungero questa fase del ciolo biologico degli Am
correlstirn irn rito o meglio
stata; disamanion. quando Vacereseimento & soppresso: in- entrambi i oasi perd 1'
nismo larvale @ stato favorito nalle sue diffoentinzioni.

Nou s giunge dunque alla fase di metamarfosi 0 non. con una stimolasione dei
processi differenziativi; ohé sano v Al panaznto contrut
4ivo per 1a formazione delle nuove parti, la quals va di part puese con L distro.
api larvall, In accordo & qunnto abbiamo esposta nelle precedenti oste
sere tafo il primo & cousideraro i probloms sotto
I #riluppo. tua
capacitd
ecolutine ¢ differgsiative; unn mutrizions oomplota permotta il regalaro motaboliame
2 lo svolgiments pit loate, ma. generale, dello sapasith evolutive callulsri, fino o che

i organl; armonica ean mooresci:
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#i produce un daterminato consumo (sencacaniza), cho eoineido con nmn deborminals
fase deli'ncorescimento nella 'quale interviens Ja motamorfosl. Questo slesso consumo
oxgaoien (motabolismo di sviluppo) st produce docélerando 11 eonsuma ad opera della
tireido Ia quala fa subltosvolgere-alle collale Je loro capacith avolutiva o diffren-
] modo “di " fvecire | soerastiionto - con
wazione di sostanze fornite con la- Inogs alimentarions: con ln somministra-
ione  di tiroide i utilizzane subito o risorse dell'organismo. Una uutrizions ineo
plets non basta o far svalgere o eapacith ovolutive che conduoona alls motamacfos <
sl valgono soltanto yuel progosst censentiti dal niowo attivo ricambio organics
Venergie evolutive: sono’ rimnste pei dir is) Intenti ‘eome hauno dimostrato 1 mii
separimenti con ln-somministrazions di endotiroidion sulle Tarvo che par inadegusto
mutrimenta non avevano potutn svolgers 1a Toto attivith evelutive
B intiferonta par il nusteo attuale studio sapora quali xinno 1o propristd biochimioh
uppo degll Aofibi To i dal 191
prospettai. |’ importanza. dallo studio dell’jodia in queste riesroho: oggi Ia bibliografia
4 gid ubbastanan estésa su questo nrgoments (Mamniw, Deswanr ed. altei) () 11
Monsk (1914) ha ottenuts doi risultati malte interessantiz con In sonmministrazione
di-amino-asidi wali d In segwonte formula (65 di fodo-tiresina,
€ H; OHI, CH, . OH . NH, COOH) &' induce 18 metamorfosi nelle larve di Rana, T'jodio-
0w sarebbe 1o stimolutare dell'aLtivita tiroiden, ma sarebbe il vero rappresantante del.
one o ormoni i. Quall ohe sino i costitnanti chimici rimang asssdata elio
oliaita. Iy firolde’ pud pm\uw o meglin determivare nua rupidy wetamorfosiz 3
importants 4 tal proposita ucoeunare ai reenti esperimenti 4 Avrtes ohe con la
! oftenne I sopp dells i (%): si b quindi wea evidaute
conferma cho lu-tiroide ha una influenza preponderante e st lla produ-
#one nella. motamiocfost

my on di ad case il

nell Wetamorfosi Vautalisi & i1 fatto Gilologico e si manifest
che. il peosesay & probubilinents indotte du un'msidesi. noi temmit
Qenzs che nell'atrofin dolla. eoda debbano deplicarsi dei fenoment di
pco. proma che questi si aviluppive, come & probibile. prima def fancmont di fago-
citasi studiati da Mercuxikors, Banvinti, Looss, Nowvaht, Drssumnc, GoiByssh,
Magomn e ltvi. Per noi il fatto foodanientale & el I mefamos/ust eorsispinds. ad
i daterniinata fasedi consumo (espiieasions) dalle attivitk evolutivn delforganismo
larvale, in cui ha parte proponderante Vatiieite stimolatrics dell'ormone tivoideo.

Ijelio non e ottants riwiltat]

mbra, sglh
dulla metsmorfon o
o, 30 mal, o'l

ohe di Avws 6 potata divtamente consslisre sobands 11 Teviro
proiprbmpiiint e esrebe sullentirpasione della
at'altimg lavoro canesco soltanto cid cho o dice il Mozsw {1018), non aves .

tatto quato di bibliograia & andsto smareite o non & giuato per |
trascaras; Dabbo aggh - i 5
se prbblieati, b
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LA METAMORFOSI E «

CONOMICA » 2

Un problema molto intressante & quello che- considers I'nooumule i sconomis
organichio ssistenti al momento della wetamorfosi, In biokogis, pur- tralassiando: §
motl fatti dell' inanizione, si haouo olissiol esonspl, di noonmulo di snargis sotto forma
di sostanze orguniohe per 'utilizzazione ulteriore nella costruziotie di muove parti,

Lo classiche ricorabo di Misscnes, riprese pol da Nogt Parow, sulln biologia
dal Salmone, 5o soto un esémpio avidwnthssimo. 11 Saliuons lasoia il mare per risalirs
il finme dove va in amore, e par cicen nove mest dursnta {1 tempo de! vinggio non
utilizea nntrimsnto (!); non sola dove sopporirs ul ricambio di wséreizia, ma nel frate
tompo aumntane di massa in wods cospiouo gli organi sessusli con 'utiliszasiono
di gran quantith disostanss proteioho o di grassi. Questo muterials viene preso
dalle provviste di grasss sottooutanes, dall'omento e dalin nusss doi museali, Lani-
male ha donquo ubilizesto por la oostruzione (scorescimento) d i
iale accumulato in parti preosistentl. Giustaments sssorva lo Zunrz oho tale fatke
s oppone alln tesi di Vorrn « ohe I'albumim degli organi animali fosse stabile, montre
quells cireolante nef sucehi fosse faeilmente scindibily =,

Lo esperienze di Vorr dimostrano aneors came certe parti- dell'orga
datorminate enndisioni powsouo finanche wsiirpire 1o altrs parti, Vore mutriva pio-
cioni its povero di ealolo ed osservava che le ossa cha non servivano a
sostenore il corpe (ossa della volia dol ermnfo) divesivane sottilissime, mentre la
conservavana il loro contanuto normale in cales, s space delle

Nells metamocfosi dagli Auuri: visna doseritto nol trattati (Zuxrz, pag. 721),
@ riportato anche nel recontissimo lavoro di Mowas, vn fenomeno simile: soltanto
1 modalith del fenomeno wono riferite in uns maniora erronss. B strano davvers
come Wy srrore clomentare poss aver trovato tante eredito! i ritiono comune-
mente che la podoross massa muscolate ehe va fn abrofis serva per I costrusions
dugli organi oba hanno immediata uso allivizio della  vite adulta (arti ose.). Quosto
concetta b orronca: la larea di Rawa ssculenta; Avuro da me pit estessmonts stu-
diato, costrniseo man- mano gli arti col materiale assimilaty von In nntrigions durants
Taserestimonts larvale; coutemporsneamento 1n eoda dontinua por un certo tenipo il
smo acoreselmento: & bens) vero che in ultimo stadio’ 'secrescimonto dogli arti di-
vents dominaots; wa lanimale continug ancora a outrinsi (), o quindi bisognn
pensary che il ricambio di eostrizions dell'organismo col matariale assimilato, si
rivolgn ora quasi unicamente alla eostruiono dagli urti: 1a cods si mastes musors
attivaments fumionante: Vatrofis dolla eods nelle larva sviluppata iu condisioni na-
turali g1 yorifies per 1o meno nells massima parte dopo Vemissions degli arti ante-
rlori: con assoluta certersa dopo la formazions dogli meti

() Vi sa10 cidersha che teadarvbbare & mottors 1n dubbio fale alferm
() % woltonto nolia fuse della motamorfonl eha In larrs
nate trasformnsioni dell'apparsto digersste,

foms,
ette di aisteirsi, intervonenda 1y
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F un fatto per che 1l materiale che viens disintegrato noll'atrofia della coda
viena utilizzato dall'organismo; ma in cho maniers? Durante In motamorfesi, mentre
&l riduce In massa intestinale; assumono nn volume cospioun | corp! grassh, I eni
aumentatn msa pud sccupnra il posto lnsciato libero dalli voluminomn matassa. inte~
stinale in riduzione: o8t soltanto Vorganismo pud utilizzare, conservandola, 16 clsorve
provevienti dalla disintegrazione delln eoda: -oceo porohd nella sus fase intensiva
Tatrofia della eods segue paralielnmente In riduione della matassn intestinalo, man
mano.ohe & fa un posto ndatto allseeumulo delle risarve (su queste eorrélasiont di
tompo: e di spoaiv. rimando il lottore alle mie ricorcha: Corsosr, 1014) (%),

Nella metamorfis i’ larve svilnppate in condizioni nataraliy sdunque, il mate-
riale di disintegeazione dollu eoda, non va pordito; ma non vu a formueo gli urk}
eoe) eome gono- all'fnizio dolla forma defiuitiva, perehd tali grgani sano. gik formati
¥a inveca in gran parts ad aconmularsi nei corpi grassi, che possond aooessendosi fn
siffatto momento accupare. ik posto: Insciato libera da organi (intestino) in ridusions,
& mostrano un tpies esempio i corvelnziont di masse. Possiamo dunque ben dire
chi 1a metamorfosi rappresenta uon faso sconomics nel cielo degli Anuri, in quanto
il materiale disintegrato durante |3 metamorfosi viona couservato in organt di riverva
& viens speso. durante U'aocrescimento pest-larvale, quando si riscontra won riduzione
del. corpi. gnissi- (CoTRONEI).

Ben divorse: 5000 lo- condision

eha i honuo quando Is metamorfosi - vietio pré-
cocqmenta provocats dall'infinensa dolla tiraide. Ho aceeonat nolle mie ricerchio
del 1018 che § eorpi grass] in larve nuteite eon tivods assumono wh debele svilippo:
o In ifftta sondizione sparimentale sf ottengono. risnlati diffrsnti & secondn e Jn
n In uhia faso preeoss o ulteriore di acoresciment lar-
e oho le aorvalazioni vangouo alterato o 1a metamorfost
# disamionica; ogni organo va avanti, pér dir eosh, per sun eouto (sl consultl ancha
Gracomiy, 1916); intanto poiohé V'scerescimento larvale & stato inibito o Is tirvide
ba provecats in tattl i tessatl della larra un. impylso evolutivo e differenziative, &
mancata L'opportunits. dell'accumulo di riserve onganiche, ed & evidents cho il mate-
riale per In costruzions deghi arti, vieno allora preso dalla disintegrazione delle parti
preesistenti: eceo perchis si oxsorvans epesso nellatrofie dells coda, negli esperimonti
can tiroide; dei fatti ‘clio sembrina eontradittort: il materialo di disintegraziona deve
essore subite speso por sopperire all'sumentato rieambio di oseroizio o di costruyione.
La contraddigione & solo appurente tratta soltante delle differenti modalitd in oui
vieno n. frovarsi L'organismo uelle differenti eondizioni uperivsentali:

(4} Nab ko Tavars. Lapparata. digerente. deghs ANRSE welle aue asiont morfugunitiche, bo

ioutn Te_mi riverche prece-.
nto usleamento per correggers duo erveri i
5 . 6 41 Jettore corteggn. isn. 55, o a rigo 90 dove
& weritto Intestine. mm. 11,5, 41 Jettors. corregin mm, 115,
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RIASSUNTO.

Dalle prosenti. ric ostguite su larve di Reua asonieats, tisulta she 1a diffe
vouto maniera di al ione fnflu i sulls rapidits di
o disvilappo. Una mutrizions: esolusiva, unilaterale, na srganismi onnivori: oo
laxra. di Bana, aion 4. pac. 4b sola. sondizionn sfavorevole, Tnn nntrizions ein biorlo
A'ugre mestz influsnwy aeoeloratrics, in Resord eon quunto &i s sull* infl
lgcitina; Un'alimentasione esolusiva costituita da musenlubra di Crosta
favoresole agendo por da- rapidith dollo sviluppo-e per I'tectascimento larvale
rapildaments, che non wis wutrizlon fatea - con musooli di bue. Hatto quests punto
vista, una. antrisiono fatta con orgavismi, lontani woologioaments, la agita meghis
el com onganismi pil vieini. Un'alimontasions cou Maoliuschi agiste pard sfavorivo
menta; ot st sviluppa. lacvala lonto, acerescimianto stentats, rare metawor
Non ai. pnd wvere o eriterio costunte nolla valutasions dei risultati raggionti dalla
maggiore o minore adlnit- soologicn delle albumine niilizzats, quando =i \ratti di
albuming eterogense. Dal mowests che g albiming I
veogono. soisse por paf albuming omogonss, si- pab ritenst
fatta nolle stesse sondiciont di- risostitazioni,
svatkats, ¢
Per

In

utilisgate o

wastituire n

wotribuisos & met
do- ban intes
pily o

siana prosonti gli s

ritaners - ehe 1 loatans
mou & un criterio da prodiligarsi nel copsiderare V'utilizzusione dells albi
pord ban lontani dall'attribuice alle aibuming specifishe o
i nostrl ospetimunti stofata nell'sserosti
Vinfloonsa doi geassl, degli imil di earbonio, & dells seutanze attivutrioi (vita-
thine s30.) dell'seoréseimonto. GIF saporimenti eon nutrizions esslusiva’con ovoulbumi
i gallinn sono dimosbrativ a tal proposi Gan questa nutrigione. la quanti
grsso ntilizata woll'slimantazions non pud essers ohe minims: V'sooréscimonto 4 stats
stuntato, lo sviluppo lavta o ipoompl b &b mgginuto la stadio di petamor-
fosi tale-alimentasions i & dimostrata sfavorevols perehd incompleta’s fusufiicienzs
digrassi, forsa nnche di altro sostanzo- gocitatrici,

Tl eonfronto tra | risultati ragginnti sin eon nntrisiond favorovoli all'sco reacl
mento sia ¢on autrizioni sfavoravoli, permotte le soguenti doduzioni: sompre durants
Vaosrescimonts larvale. quando non agisconn précoraments & futompestivaments detir.
minatl armoni, Jo sviluppo proeads d allelamente all'aceceseimento: &
bensd varo (*). eho Fuove s segmenta senss- aumento di volume: ma subentrs poi
wn poriode nel quale in rapporta all ussunsions di mnteriale nutritiv per
sione di nnove parti, 1o sviloppo di esss proceds won sostanti caratters
sione eon Vncerescimanto totale.

Lo mis ricorcho dimostrano Destroms tendenza dell'organismo & cunservare lo
sus contanti eorrslavioni di noerssoimento per ogni determinata fase. Sia maile n

citi sk pud in linea gon

() 81 cananlti Lxri,

‘aecresciments dogli ergoniani. 1915,
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zioni favorevoli eome nella sfavarevol dipendentemente dal tempo occorso, si
riscontra ohs ad uoa determinats lungherza totale corrisponde un determinato grado
i acerescimento doll'arta posteriore: esistons, & vero, délla variazioui pit o memo
sccentuato, ma indipmdentemente dalle ben nots diffiesltd sho si riscontrans nel
valutars con indiel numeriol 1o correlasioni di accrasoimianto, si possono essa eonsi-
derare coms Hssate entro | limiti di unn determinata variabilit. i dovs quindi pensars
cha costantemente secondo un risambio eostruttiva pit o mano intanss, in relazions o
un pit rapido consumo delle eapacitd ovolitive, corrisponds un dotarmivate sviluppo
© soprattatto uny costante detarminata relatione nell'scorssciments dsi varl organl.
Tndipondentements dal tempo, si & detto it soprs, difatti con uza utrieione incom-
plota, in oui il ricambio castruttivo & rallentato, si uok uns parsistensa a condizioni
anobrats di sriluppo, eorrispondents a unk fase git supsrats da tempo nel casp
Te alimentaziont favorevoli,

Nella alimeatasiont sfavoravali i ottieus unn forto mortalitd senze. potor rag-
giungere stadl inolisati; ma quosto fitto non & Ia sonseguensa doll'esaurinionto delle
capacith evolutive doll'organismo: busta nu trattambits
odanati dalla sfavorsvolo alimentasions (nutrizione eselusiva esn albamina dnovo o
oon Heliz), glungano alls wetamorfosl. Bisogns ‘quindi sonsidernre 1o motamorfosi

o sviluppate
veugano unicaments dulle tr o il 550 bauno
Iiogo, motiamo ehe indipend dal tenipo, ua. detarminats stadlo di soorasci-
mante corrisponds & uns dotorminate serama 3 assimil i 2
el corrispondono eon ondine iecessivo @ costante détorminali’ stadi differenzintivi
dell'organiemo, cho in_ ultima. analisi. rappressutang V'asplicarsi dells capacith i
lutive e metaboliche eollalari,

Noll'secresaiments normalo tali stadi differensiativi si manifestano on ritmo
eostanta ¢ suecossivo noi varl organd, risultandons Irmonia dell’ insieme, miorfolagics
© fanzionsle: o l'organismo nsl Gonsinio dells sae copasith potouziall svolutive, sesi.
mando. materialo’ Autritivo, pud favorire I'ncorsscimanto o umentars 12 sua masss:
gings slla metamorfos fa condizlans arinonica; uda it foteoss alimentazions, un
determinato aumento di tampsratura aceclara V'esplicans di questa oupnoith avalative:
sutto Vinfluenza dolla nutrizions eon tirvide organismo: consunia sn oo posss
exprimermi, celoremonts la medasima sapacita ovolutiva; ma maaeando I'sssunzions
&t un detorminto moterials nutritivo 'asorescimanto ¥ arrestato o oi glungs ‘alla
motamorfosi in uba condizions disarmonied.

FPor quanto questi. risullati possano sambraro contradittord, puro s contraddic
zione & eoltanto solls modalitd: 'assenza dol fonomuno non pub essare che nell'espli-
edrsi dolle medesime attivi biologichs dall'srgaiamo.

Soorrd our XL. Seris 3%, Tomo XXI [}
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