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Di aleune non recenti esperienze,
considerate dal punto di vista della teoria elettronica.
Memoria del Socio AUGUSTO RIGHI

§L
Tntrogusione.

Ta maggfor parts di quelle, fra lo mie ricerche sperimentali pabblicata dsl 187:
in poi, eha rigusridano fenoment olokbriei, firono 1 mi ispirate d4 certe idee {eoriohie
enlla naturs di tali fecomeni, molto simiki & quelle, oggi scocttate dalla maggior parts
ei fisici, oho condussero alla teoria dells’ jonizzazione ¢ dogli ele

A quall'epoca omai lontana Uipotesi dolla esistensa nei gus di foni positivi‘o negn-
tivi non era stata ancorn foroy eanted i1 gonorale
assontimento, in causa foreo el non ‘sapersi allora soddisfacentaments spiegare V'esi-
stenien di foni delle due spoeis anche in'un gas non composto. Quando perd assai pift
tandi si riconobbe 1 possibilo esistonza di slettrani negativi Tiberi, o si gionse'a com-
prenders dome per il separarsi di alotni di ossl dagli atomi neutri, o pel successiv
siunirsi ‘ad altrl atomi, potovano essere genseati i ioni positivi o negativi, I teoria
della condusions’ elsttrolitica dei gas, non solo apparve acsettabile, ma in brovissimo
tempo noquisth uriy immensa portats. Ora Vipotesi, che mi guidd sempro in passato,
fferiseo da quella che forma Ja baso dalls feorin generalmente adottata in cid, che
montre { fenoment venivano da me spicgati col movimento di molecole gossose, le
quali erausi elsttriziate, sia el loro contatto eon corgi carichi, sia in seguito al loro
urto con’altre molscols gid caricho di elotbricit, oggl inveos si considerano i fonomeni
stessi come dovat al mota de ioni, generati dulle noto cause i
Frto di quelli gid esistenti contro- molocole neutre; le quali infitt, se Turto & abba
stanza enbrgico, i seindono essn pm

Lo brillanti’ esp
nero per qualehe ter
manifestazione di specia
formemente al
To iilea dol fision ingloss &
wo formate o guisa i estonsions & generalis

Oggt perd 1o prove acoumilate in fuvors dolls. ionizzaziona sono tali ¢ tante, che
o impengorio ally’ raigions; mentee d'altea parte non & possibilo megare, vhe 1 riggi cato-
ek eonstino:di particelle nogative (elotérani) di massa di gran lungs minore di quello
dogli atomi, o dotate di moto velocissimo. Con cid le antiche esperionzo non perdono

i,

a; o quando poca dopo 10 fa, ot

aatrici, fra 16 qriali

in joni.

ants, ¢he v
rando 1 raggl catodiel come
i fazono interpretate con-

ooges sulla eosh detta m

i, cho ansi in gran parts &ierano in
ziome di quelle.
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esaminate alls lnce della nuoys teoria, ¥

valore; molte di esse an:
rarly in modo spoeiale. Pereid b
are aleune di quolle mie esperionte, o rendsrns eonto & normia. de
il ohe richioderh sempliscments, almerio nells maggior parte asi casi, ch
o mi Jimiti quasi usicamento a sos

4, octiy con altri

gindioato pessa avere o

elettroni

ol s spesie di tradigions; o

come: malscole gassass, OPYIRY pariiselle elettri
oppura. elettroni, ecs.

'3 poco Locding eronclefgico delle m
o mi trarreblio 1 nutli ripetizioni
 quanto ovvia,

come ioui posilivi O Aepativ

Nel fare questo rieliamo Segnitd p
blicazioni, salve quando Uattemermi a quests parti
Prima.perd crodo necessaria una o
non & stata fatta finora, ch'io soppla. da altri.

11 mecsanisino della fonfzzazions d'un gas si suol deserivers come sogue. Un elet
teon para da nn atome del gas, il qual atomo diviene in tal modo un one po
tivo; V'eleltrone separato o resta lihero, oppure (pacticalarmente so il ges b notevole
pressione), si nnises ad un atome. nenteo, trasfirmandola cosd in ioue egative. Molto
probabilmente. anche il ioue positive « ingrossa unendosi ad: un aomo Heutzo, o cosh

ioga la minor mubilith che possiede in confronto del fode negativoj sombra
che in iepeciali circostante (. e prodotts nell'asia d
o costituiti dn aggrogati atomic 1 complessl. T jont o8 formati
ranny ioni monovalentis & formarne far 8 cho in un atomo
manchino o sieno i ecoesso dus elettroni, o eos) di seguito. Ora & sa cha i gas
compusti si ionizzano ossi.puré, esmportandosi i tutto come | gas semplici, o sonza

de che,

ervazione dindale g

fostoro). §

onitzar

ache

alenti ooco:

1z minima ma oo di se o8 Bisogna dunqu ritenere. che Ia
iomizzazione, almeng, pet gas eompost i sulle 3 sugli stomi. Per
esempio, 5e i tratta i anidride sacho i pusitivi sarauno, molesole da cuf

fu tolto o, ele ranno molecole con un elettrone

genera anche nel caso di gas
T base & questa osservazions i scorge che in ultima analisi la mis antica ipo-
co da quells gra adottats meno di quanto @ prima giuats poteva sembrare

uita

rtanta & qualla relativa ine dolla. Garion attr
ma su quests punto nop sl pud rimanere dubbissi
a teorin slettronica, cosh generalo o compransiva, merita interamento la. prefecenzs.

Tiftusnsa della densitic olettrica d rodi sulla scarica (')

Dopo aver studiats, par mezao d'ino spaciale elettromtro, che permettava Lesaits
misurs della differenca di potonziale fra gli. elettrodi allistante della scarice, 1'i
fluenz del segno della carioa di clasenno sllorehd hanno differeate curvatura (fenunteno
eomplesso, i quanto da molti si erede ancora, come risulta dai casi

questo ascal i

Mo, della R Ace. di Balogua, 11 maggio 1876,

11} Ricereho aperiventali siile ssavichs eleltrich
K, Cimesto, acrie 25, 4. X
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d'jnvorsions da me: riscontrati), ebbi oceasiono di stabilire nuovi fakli ¢ welterne fuori
i ‘dubbio. altri gk canoseiuti, dimostranti fre alto inflnensa indicata a titolo: dol
presente. paragr

Trovat inftti, cha lv difforeza di- poteuiale riecossarin alla searica (o same i
suol dire brevemente: il potenzinlo i searica) dipende o parith di altro eireostanse
st el elotivieith sulla superfiein dugli elottro, siel sanso che, 56 & parith
civeostanze si acoresne tale densith, il potensinle 3t soarioa diminmisos. Per
oserpio il detto potenziale 4, a parit di distanzs esplosiva, tanto pii piecolo, quanto
winore & il dimetro dolls sfers fnzionsnti da elettrodi.
4 oha il poteuriale di scarica diminuisce, 5o si mette in comuni-
o cal sudlo umo dél duo elettredi. Antecedont WizpEMANYN o Rinma
cartamente por un difstto di moteds, averano ssserifo il contrario. Questo fouomenn
ollega ol pracedents, in quanto che il mettere o forre uio: degli' eletiradi ba per

Ak

auche dalla differenza fra i1 potenz
elrovstanti (zero).

Tsperienze sonelndenti possono far
todo dells bifore

viene naturalmente in t

ntilla pub formarsi o in 0D o in BF.
Se lo due distante ssplos , 0 50 D od E sono piscolo pal-
line o C o F grosss sfore, Ja scarien b luoge in EF, so i mette in. comunicazione
ool suolo’ larmatusa B, ed in OD, se si mette A in comunicozione colla tecra. La
soariea si forma dunque 13 ove & fsolata s sfera di dismetro minore, sulls quale &
pid promunelato Vaumento di densith eletérica verifisantesi col mettero Topposto elet-
troda in comunicazione col sualo.
Tatts quests esperienza, o molte altra sncora, mi vennero suggerite dak eoncett,
s altzo non sia ohe o fse finale di un processo, durants

e

da
i contro
et con Crascents
aza- deghi urti b tale da dar
quindi Vammettere, ehs um
magglore {otensith in una
trioy, dsbhia sondere pili rapido ed eficace il processo propara-
. eon che il fanomeno rimane spiogato.

nequistang

la- maleeclo gasose easieeha 1l loro numer
rapidith, finelié s gi fase finale,
nogo’ alla svolgimento della lnce. ‘Sombra natura
maggior densith elettrica sugli elsttrodi, o qoind

purte d
torio della. soint

e alle

upo ele




o, quantunque meno pronunciatd, usservai con quatira sfere €, D,
.+ F di ugnali diametri, dde delle quali D, E formate di in certo matallo, & 16 altre
dus ©, F di metallo differente. I influonza. della matura degli- eloticodi si munifesta
caso (1); andho nel prodarst di mn offotbo di valveln elettrien con eleftrodi

Effotto simil

in ogr
degunl grandesza ma di divorsa
sourmamente probabile sho gli olettron, el 1 oni posi
segraito al loro vialento urko su di 0sso, eseano in numero di
cith dai- difforenti motalli

atura. Ta cosa billa ha d'inverosimile, giaschd &
i staccano dal catodo in
50 ¢ con diverse veld-

§ 3
Seariche luméngse nei Hquidd ().

Includendo el cirouito d seariea di un- eondeusatoro dellequa pura o con
quélehie sals in solusione, oppure dell'aloool, dell stare, doe. mediauts aletirodi matal-
lich che prosentino al liguido wna superilcie di contatto asssi limitats, ol inoltre
riservando un intervallo per seinfilla ell'sria in un punio qualunque dolls parte me-
i certs balle appa
ao nell'aria, presen-

witrodi ail ogni sou

tallica del cirouita stesso, si ablengono sug

renze luminose lo uali, benehd analoghe-a quells sho si osso

18, det ealori *ece,

tano ung speciale interesso per 18 varieth grandissima delle loro for

Sa la distanz

osa distinto. Quolls sall'olottrodo. positivo consta di rami sorpegginnt
o Yaspetta del penacehis luminoso d'nna panta positiva nell'ain;
quello doll'clottrodo negativo, formato da ram
s alla stolletts ehe 51 forma sulle punte nega
cinano ahbastanza 1'nno allwltro 1 dus olottrod, oppure si aumenta I Tungheria
della seintilla nellaria (s quindi anche il potenziale di scarica) f dus fonament Toni
costituiscono una vera seintilla in seno al liguide.
teresse il seguento fangmeno, Dug grandi masse liquids,
elattrodi; comunicans fra loro

cho separa § dus elottrodi & grando, ognino di essi produca un

il o brord, ma pi numeros

S pot s avvi-

ncsith si. prolanga molle dus masse liquide, con diramagioni laniinose; quello rivalte
vara Veloftrods nagativo haono 1'aspatto di-qualle, cho nol easo procodento si
vasono sull'alottrodo pasitive, o viceveres: 11 fanomens & dungus. i tablo simile
quando - tubo ks gus carefatto & una

(1 Nel 0
(1o 558) cucl
eletirod
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L'analogin fra questo soaricho ¢ quelle el gas 4 eos) eridents, cho si b costretti
ad ammetters idontico neidue casi il meceanismo che lo produce. In appoggio di
tale opinione sta il fatto dimostrato, dell'namento’ di conducibilith eleftrica presen-
tato da corti liguidi allarohd-sono. attraversati dai - raggi del radio (D, Si dovd
dunque ammettore una ionizzazione por urte ancho per i liquidi, ovingue eatro. di
ossl il eampo eletirico abbia suficiente intonsith, d'onde il erearsi di pid i, pit
asovlerato di nuovi joni, i agyiunts & quelli preesistenti. nall'elettrolita. B sisoomns
u si tratta. it qui dolla dissoiazions slettrolitica spontanea, nelln quals il segno
della cariea d'un fons diponde dalla sus natuca, ohiniea (p. o5, nel oaso dellacqua
il fone idrogeno non & mai negativo), ma d'un fenomeno che pud dirsi d'indols
mepsanion, poteh accaders che, & seconda dells oireostanze in eni ha Inogo ogni
~golo urto, un ione d'upa dats sostanza abbi indifersntements I uno o alto segno
(p. e, nel caso dell’acqua si formino anche foni d'idrogeno neg Donde 1 na-
turale eonsegnenza dol Taceogliorsi su ogni elattrodo un miscuglio degli elementi di
out il liquisla. & composts, per esompio un miscuglio: d'ossigens e idrogeno el easo
dalle seariche nall'sequs, come: coll'esparienza. fu da me constatato.

§4
Tratetlorie pereorse dai 4oni.
Convinto, como fui sempre, oho i raggi entodiot constamsero i particelle elettriz-
in moto, era naturale cho cousidernssi evmo offetto i una spnc)'\]u eonvezione clet
trirasogat fenomenn i seriea Con, . spiogare la w

violentomente respinte; eid che wmwunwh alla odiers
arvenends la no per uto in prossimith deila pnm.h muu lo spazio com
preso fra la regions di ionizzazions o la lastra pians fanzionants da secondo elettrodo
& percorso unicamente daioni ehe & dirigone verso di quests, o di egual segno
quello della earica data alla punts.

Era dunqus naturale che, conosciuto appenn il fenomeno dell'ombra elotirica,
osservato da Hirrorr e GorvsTein ¢ brillantewmente dimostrate dal Crooies, intuissi
il modo i obtenere un analogo fenomenc nell'arin all'ordiuasia pressiono per opers di
{%). Sino dai primi tentativi il risultato. previsto si: produsse, ed- ansi
erlo in pit maniers, di eul ecco 1o due principali;

) La punty metallica & vertieale ¢ tivolta all' ingit verso una losbra metal-
lica orizzontale, che fa da secondo elettrode, montre & Talbrs & posta una
rocatta di ebmnite. Posto sulla lustra un oactoncing liseio sn eni M sparsa um
palvere condutirio
i due elettmdi, -1:-1 Iuoghi, che la crocetta ripara contro il bombarda-
mento dei foni partenti dalls punta, wmentre il resto dolia polvere non fa che saltel-
lare leggermente, venenda inosssantemento caricata dai.ioni . medesimi.

g, 207 (1005,
ozs &1 Bologna, 12 maggle 1681 11 5
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4) 8i colloon sulla lustra matallies unm lastea di ebasite, avents ur'amuaturs
sulla Biceia infariors, ‘6, dopo ‘ver fatto soovears una sointilla fra una sfera comuni-
cante colla: punta o I'asmstura internn d'un piseoto candonsatore: earico (4 oui I'arma~
tura esterna eomuica, calla lastrn metalliea o ool suolo) s ritira Uebavite o si. proietia
1 di ess il noto misouglio 4 solfo o miio in polvers.

Ombre clettriche in tutto simili. ottenni pilt tardi pet opera: non pib i ioni
respinti da uns punta caviea; ma di quelli negativi respinti da un corpo colpito da rudia-
siont ultraviolotts (1), oppura da tn flo metallico arroventato (%), o infine per opers
dei foni goncrati in un gas da wna fiamma (). o dal ragg di Routgen (% 0 da quellt
dolle sostanze radicattive (*).

Menteo gli slettroni, che smessi dalia superficio del eatodo @i un tubo di Orookes
aostituiseono i raggi catodich, si nrisvous secondo traicttarie sensibilwenta rettilines,
altrettanto non pod generalmente avvenire per i ioai che porcorron il campo eloitiico
nell'aria alla pressions ordinarin. Le trafottorio doi foui restand cértamente rettilines,
a0 gl lattrodi suno graadi lastre paraliclo; ma in gouerale la diretione del loro miov
mento muterk da nn istants all'alive per effetto della forza olottrida, ehe zu di essi
agison, o Ta et direzions varia g punte o punto. Olire a oib s devs ammatiere, cb
sd ogni urlo contro altri foni o contro molecals del brasea variszione
nella dicerione o nella grandeszs. dells velocith oohid 1o loro tratettorie
Ao certamente Ia. f teatti continui saranno hre-
vissimi (frazioni- piccole di millimetro) nel esso d'on gas alla pres: inaria del
Tatmosfera; o siceome nol miggior numoro doi casi ogni fone perde nell'usto buoa
parto della velosita, che @ partive dall'urts precodents il campo elstirico gli avovs
fatta acquistars, cos) dopo Lo osso si avviord, 50 Tou ssattamento nell dirozions
della forza wlettrics, almeno i una direziono assai poco diversn, di wodo ch ek suo
eomplesso Ja lines spousata parcorsa dal ions differich pohissimo dn una lines
di forza.

o

ms di linee spezate. T singo

sppnto e fn tatti § casi di ombra. olatcica alla. prossions ordinatia,
ni eofncidons praticaments. colle lines d forzs del esmpo oletieico
in out si muovene, ricorrendo & sistemi cilindrici, ciok al caso in cui il campo elet-
trico & prodotto da lunghi cilindn pavallel o da. un eilindro o um piano, perchi I
linee di forza sono ben eonoscinte (archi di cerchic).

Tie esperienzs, teguite successivamente con diversi mefodi, eonfermarans in modo
i preciso quella provisione feorica.

Restavano ad esaminare i casi intermedi fra quello del tubo d
delle ombre alla pressione ordinaria. La lacuna vonne colmata meds

nssi

Crookss 8 quells
ante esperienze eon

1) Sl fenomeni dalis rediaziond, Main, dalla T Aec
vembro 688; Attl dal B. fat. Vesets, t. VT (1850 N, Ofmonto, 8% seri

i comserione: elattrica, Bend, della R, Ace. ol Lineol. 1850,

iz propagarione dt’! efmnm!d nei gor attraversati
R. Ace. & Balognn, 31 maggi
&) Sapznmualmwl!r.

o sslla mmr.

joitd, Rend. dellx B, Ace di Bologns,
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eluttrodi formanti ancora un sistema  cilindrieo, ma conténuti in un recipiente chinso,
antro i quale sk potova rarefare arin. La fig. 2 mosira. seliematicamonto 'apparecchio
adopornto: Z ¢ un cafodo eilindries di vines intoramonto
wernieiato salvo she lungo nna genoratries #, 4 b Vanodo
plano, presso Tn superfioie del quale, o dn oss0 iolati,
sono tesi molti fili di platino £y, /y-....; che possono
sueopssivamento mettersi in comunicazione con wn clo-
ttrometro, @ @ & un disoo di quarzo che chiude Vappa-
mette i far giungers sn o un fseio di
raggi ultraioletti. Per mezzo delleletiromoteo i rieo-
nwsce ove colpiseano i ioni emessi dalla goneratrice a.
alla quale si 0 ogni voluta posizione mercd wna debita roluzione del cilindro 2
intorno al proprio asse. Si travd eos) che, ravefasendo gradatamente Varis, 1o traiet-
torio, 1o quali dapprimia sond i moti arohi di carehio (per csampia a f5), divengons
saapre meng. incurvato, o tendono a divenire rettilines per lo grandi ravefasioni (1):

Fia.

B eost si pud asserire, che lo studio rlvll.l forma delle traiotborie pereorse dat
ta aecoltd

fonf ot gas ora. gil
vouisss deata, od almeno proposta in maniera abbastanta chias

& complota.

§ 5

Scinlille Ta wi campo elelirivs trasversale.

Una s nol 1881 (%) valgono & con
stenza di quel 1!9 gecolorato di fond, che, col @ de tku :\a]
paragrafo 2, preceds In quolle esp i due elettrodi A,
o quali sevscavano Iy seintille Fun condonsators,
eran ollocati frv duo graodi disehi paralleli €, 2, mantenuti

X <1 oppostamonts earichi pormanentemente da uny macshina elet-
i trioa, che di proforensa o alfatto indipendenta da quellu che

o 8| serviva alla carica del condensatore.

b B e In tali eondizioni le. seintille assumono. una. forims dic

R la rettilines, divensndo spesso semsibilments ineur-

erso 8 o verse B, Quosto cambismento di forma: snol

pssere Ascompagnnto da 1m0 spostamento  sugli

Yo 4 o 7 def punti i partenia della seintilla Se n

trodusiono ' unn colonna di aequn_ el cireuito si-ravds 1o

searioa non- oscillante & 31
Booo 1o considoraziont, quasi
© dhe valgono oggl & spieg

eletbro

() Sulla canvezione fots!
) Speitamenti ¢ deformaziony
12 maggls, 1881,

B. Aee. di Bologm, 27 sprile 150
le- ece., Mom: delly B Accademi di Bo

&

ocrerk om XL, Seor, 8%
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ento, dei foni frm ghi eletirodi, che: precade lu scintills, non d general-
lion: . almeno in uns parte
dollo spazio, pin abhondunti di quelli della ‘specie opposta. Si <6, per csempio, elie
3.4 & uns punta o B una lstra pians, la one per urlo ha. luogo
nza di A, e che in quasi tutto Vintervalle 4 2 s muoveno soltanto dei
foni di egual segno di A, © da A vorso A, sensibilmente lungo Ie lineo & forsa. Uns.
monto Ta densits elettrioa

o ook i foni duna specie st

220,

foni esister

, 56 sempll

analoga dissimetria nel moto
1 & maggioro oh su B, per esemplo qus
la-eurvatura di A & maggiors di g

o A& solito o 7 cemtinica eol suolo;
ella di 7. Ofbous, in tutti questi
sensi opposti 1 fori

oasi, mantr
delle dus specie, Vazione prodotta su quelli che pariono da A pa
o nal suo complesso il fanomeno di convezione preparatario dalla e subir uno
spostamentn verso 0.0 verso. 1) secondo che la carica di 4 & negativa o positiva.
Si pui, esprimere tutto. cid anche dicends, che lo traiettorio dei fonl. le quali sono
sensibilmonts lines i forza, acquistano num nuova. forma quando al campo devito
agll clettrodi 4 & B 51 compone gquello dovale i dischi € o Zi; la uneva forma ¢
uto del fenomeno osservato. All'epoca. di questa esperienza ammat-
li urii fra lo particelle in mots -fosse solianto quoilo di svol-
o con clb prepurare il pili agevole eamming alla scintilla. Tale sviluppo
ndbbismente esiste, o benché si deblu oggi ritenere ch bbia fon-
damentalo importanza, esso non dorri trascararsi.

tale da render o
tovo, che I

o, d

§ 6,

ione i roggh catodiol par
elettriziati negativamente nsl vioto e colpiti da vaggi nlteavioltt,
ente probabils, ohe anshe nelle antessdenti mio. nunerosissine dspe
oui Fotoslottriei, 1 fenomani dovessaro splaga a tessa manieca,

vin alla.prossions. oxdinaria, Seltanto dovri sup
non apyena msal. dal corps colpito dalle radicz teasforming, almeno
per la maggior parts, in fonk negativl, in seguito al loro conginngersi ad stomi
nentri. Basterd dunque sestituiro i vocaboli ioxé wusgatini & quelli it gonariet da me
sltrizsats o simili, perchd quegli seritti non recenti
sonsentaneo ulls muova teoria. Sonza fnsistera
it questo punto por quanto mi b uota, 1o prime misure i velo-
witi dei lou, o in genece  delle particella trasportanti le. cariche elotériche, firono
quelle da me eseguits nel corso di quella ricérehe (). Le velooith (ds 55 n 148 metri)

adoperati & ciod particells ol
esprifano correttaments. 1 fatti in mod

Men. della . &
(1) Drude's Aim. ¢
) Sui fensment el

i Bologna, 11 nov, 1858 4 dol . Tat. Venote, 1. VIT (1859)
pag- 83 (
riei provocati dalle rad

omi, 11 Mem, & Iak. Vaneto; 1. VIL
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da ma trovate allora sono melte grandi in confronto di quelle misurate pit tardi, ma
oid @ naturaliseimo perché si riferivano a campi elettrici di grande intensith. Quanto
al motody impiogato, esso consisteva pel fare: agire suidoni in'mobo usa corrents
aria trasversale di nofa volooits, @ nel misuraro di quanto s spastaya il punte di
arrivo dei foni; un tale metodo 3 dunque quel medesimo, che fu impiogato recente-
menta 4l medesimo sopn dal sig. ZELENY (1).

Credo possa. presentare qualoke interesse nn breva richiamo telativo gl caso
cui i1 oorpo colpite dalls vadiationi & inhialmente allo stato neutro. Nel corso dolle
mio riseraho abbi oocasions di stabilire, che un corpo scarieo (dislettrico o condut-
tors) s eletiri sitivamente por offatéo delle radimzioni. Il sig. Harrwacus
conformd quéste fatto, che dapprima 1o avevo” abiribuito all'effetfs Volta fro il corpo
in esperienza ed i corpi cireostanti.

In weguito & molte esparionzs fui condotis alla seguonte leggo, pel enso in eni if
corpo eolpito dalle rad: #in eircondnto dall'aria alla pressione ordiparia: cessa
di aumentare L earica positiva det carpe. allorehi ta densiti. elettvica nelle part
calpite dalle radiasioni arriv ad ww determinato valore dipadents sols dalle
natura del corpo stesso. Ne risulls, per esempio, ehe se il corpo & una sfom, il
potenziale posit
poteh rendero

Sotto Pazione delle radiasioni oho. ginngone sul eorpo, eseond dal medesino
elettroni con velosith verosimilmente grandissin
2 positiva,. 8¢ il corpo fosse nel vuoto, quegli slettioni enstituirebbera vori
eatodicl, i quali rapidamente trasporberebbors a grande distansa la eatle

all gli LIS“-M“ divengono tosto
questi sano esposti'a innumeroveli o fraquonti - collislon

o ch esso rigginnge & proporaionalo al &

0. raggio,
pella teoria odierna.

anio di tutte o

0 ool timans al eorpo stesso nua
g
negativa;

eal

colls maleools 1
0 modo ehe parte di

attratti dal oorpo chio i @ infanto caricato positivaments, gli restitulseono la carioa

hauno come eonsogoenza di diminuire la doro velooitd,

Sard raggiunto nno stata stazionario quando s avrd esmponsazions fra gli elat-
e 1 foni negativi che ricadono sul earpo. Questa serie di femomeni, che
secadoio entro un sottlissime strato di gas attigno alla superficie del corpo, B dipen-
solo dalln intonsith della forza olattriea eniro questo strato, e lo siato stusio-
i Tuogo, quando quests forza ha o valors determinats, prohabilments
diverso da nog sostanza ad on‘alira, perchd verosimilmente diversa I velocith @ la
i emossi per socondo.

cooms ad un daterminato valore dal campo
dalla_deusi

letirico presso la superfici del
i supericiale della cosh

Lo esperionzs ch dimostrans questa legye o variasi assai; oecone nni.
11 conduttors, salpito dalle radiazioni sia una lastra pinos, parallels. wi una retivells
snetallisa eomunicante eol suolo. Allontananda Uun dall'altre i dug conduttari, i po-
tenziale positivo, cha il primo acquista, cresed in proporzions (entro certi limiti) della

st

)2

L Trany, ¢ 195, p:

g0 103 (1000
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sz anza dalla toticclln. Questo fenomens mon va confuso con quelli di eui si
parierh nel parag it

Natoralmente la logge eade in difetto, se la reticella vien posta troppo vieins
al corpo, in modo du trovarss entro il sottile strato i cui si & parlata pid sopra.
Lo stesso avosde con distanze non piceole, so l'aria vi rarefatta, giacohé eolla
rarefazione lo strato entro cui vestano i ioni pegativi sumenta di grosseasa. Nell'uno
# nell'aléro caso molti ioni pid non ricadono sul eonduttore da cui partirono, essendo
inveee trattenuti dalla tetieelln, chie cssi possono allora. facilments raggitngero

Beoo perciié il potenziale positivo dal earpo eolpito dalle. radiaziont creses al
erescers dells rarefazion:

Un fatto, da mo annuneiato sin dal 1890, trova pure la sus natusals spiega-
ziame ('), quéllo efod eho un campo magnetics rende mong mareatn, o anchs fa afstta
b e, I'numento di effetto cho &i oftiene nlnxlmite Ia rarafazions. Procisamiente coma
in una classica espoionsa fatta assai pilt tardi dal Tromsox, i ioni negativi o gli
elotbroni per-effetto dol campo magnetico d ono emrve, che li ricondncono al
corpo 5 cai partiono poco prima, cosicchd il campe magnetico limita la cariea
positiva ehe il corpa pud acqu

ima. utilith, pér 1o spisgazione dei fonomeni Al searlea, i conoscero

come vari 4L ¢ 0 ln forzn elettciea lungo i1 cammino della seariea - stessa.

Infatti 2 ¥ od X sono il potensials ¢ In forsa eletirica in un pualo distante. & da

emo. dellascaricn luminosa, proso lmgo In searica zu]lwts rettilinea. 1
X

tonzia

domma dolle derivate seconde dal potenziale sl riduce s

penil Poaisons i Puimat b g

we nel
R
fita, ¢ quindi seoprire sa eslatana !Im[,!c- Iu searica della cariche aletiriche nel gas,
ossin prevalenza i doni positivi o i foni negativ

Crodo cho lo prime esperionze di tal gonors sia
Rok o Mugtien (£). cui segairons altr di ScavsTeg (7),
© pai in questi ultimi tampi, qelle di molti altri fsi

I risoltati def primi sperimontatori non furono concordi, mentre inveee resei-
rono regalarissimi 1 risultati mief, i quali dimiostrarono, per I prima volta in. modo
scavro dn obbiezioni, I'nconmularsi di foni presso gl elettrodi, ¢ pit specialmento

frien di voll

quelle di WarRex D
Crooxzs (4, @ 1e mis (%),

Ace. 0 Bologna, 27 aprile. 1890,

. il preses . e, Metm, 401l T Ao Bk
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i foni positivi presso il catodo. Va notats poi, ehe nello mie csperionso era esclusa
ogui influenza. disturbatrice per parts dello carivhe, che sogliono sequistars 1o pareti
dol tubo di searica. Infatti mel mio appavecehio gl slettrodi erano sforidi o concan-
trici; uno-di essi A, generalmento Fanodo (Hg. ), mon era altro oba In superfivie
agentata d'un pallone di vetro, mentrs Paltro slebtrods C era oostituita da ma
palling ‘metallicn collocata nel eentro del rociplonts,

Uoa sonds § (o di plating protetto per quisi
tutta  In sus lungheren da un canmello’ di vetro) /

mobile  piees, sorsiva 3 deteminars 1} poon- gy ;_.:r,m.y
sialg i varl punti del gas fra 1 due ldttrodl, W\

Se si ndopers un galvanométro. 1 suoi reofori f
wssana oungiubgersizl > oun §0 G, uppurs: 27 enn
360 K Anolio sl sebo st s Arriva - doldr
minaro Ia. difforenza a1’ poteneiale fra 80 C, s @
quolls, fia 8 03 A 5 aggiuage quells fra A ¢ C, ohe si’ Qetasomiti’ w parke:

o ssconds. maniora:si-trova; ohe il potoutialo’ nel gas, par-
soimo ol eabodlo € ¢ sndsndo verso Panode A , comincia col
dimbiniro sino ad usa’ cocta distdnes, 0¥ preseuta un valire minimo, dopo di che
oreion mmovamonts. Su°io dsluee I presenan d'una’ girica positiva nol gas attorso
al-catodo. Quivi sl woouinuTany dungue: dei fani positivi

porimentando ool 19 metodo. 1l tisuliato  aflatto diverso; ma eib si splega
sgemolonts Tifattendo, ch qinnde
e R
i; 1 ouf presenza. pli non yormetts: di rioonoaeers g
1l catad;

Basts, fnfutt] sostituire al gulvanomatto wn slstirometrs, ho sia. isolato in modo
assolutamacnte parfotto, perehid 1l primo modo di operare din o stesso risultato dcl
secando.

Riconobbi un tenns affelamento di foni negati
pallina. fozionara da anodo. La sargents di elettricit
piccale coppio di Volta

Lo sicarohe. secenti, uelle quali gensralments con. na. doppia sonda sf misurd 1a
foraa_elatirica auzlobid il potensiale, confermarono ed. estosero § miel. risultati; ma.
sazobhe forse desidersbilo che venissero ripotute con elettrodi coneentrict

o € comunican insiemo per mesoo. dal gulva-

e

intorno & C, quando questa
adoperats ora tna hatt

a di

Propagasions dell eletlricits in un gas fra lasire parallels

di ouf s varia la distanza.

Alle esperienze del. precedente paragraly fui. condatto, nel cercare la
di eerti. fatti, & prims vista pucadossali, ehe ¢bbi & constatare durante § miel studi
sperimentali intorno ai fenomeni elettrici prodotti dalle radiazioni (ultraviolotts, di
RoexTaEy, eeo.). Evcone alouni (1),

) 1800,

fea, c¢., Mem, della B. Ace. 4F Bologus, 27 o

convesiona fute




weo 41 zineo %
inca da nn diseo

ente in cui pud racefursi Voris, ed n oui tro
) caricato dal polo negative di una pila, ha la sus boe
Q cho permette di far eaderp-su % un faseio intenso di radisel
violette. Fra Q o % si brova una reticella metalliea mo-
bile R comunicante col suola, in pross
& teso un - sottile filo motallico P eomnicant
alettcometro Lo quaotith 8i elot
in e dako tempo costante, misures
trica. Vaviando: la distanza fra
ontro certi limiti, I fntensitd. i quells corrente cresce
calla distanza. suddotta.

Tenuta conta della cireostansa che vorosimilmente Tanodo in realth consta, non
solo dolla 1o o dolle pareti del rscipiente, se ila il filo
alls sonda § del paragrafo 7, il deseritto fanemeno resta presenta di
ioni positivi presso il diseo

Sa la foraa elottromatrice: d

th dolla. qualo

ladi Volta di sufiicients forza elot-
o), osservai il segnonte fenomanc. Se A o B sono
bbastanzs A da B,
amento, poi suovaments decrasee sine

tromotrice (qualche centin
vicinissimi non &f hadevis
areset fino ad un

.hw allg

romoteive della
ono sorprendente pol mod
dun il

& zero, & 0 ba-pressione ol ‘gas & mon troppo
pils @ appena saffsionto sl1o scopo, il deseritlo foro:
bruseo. can o i presenta. Basta. alloru

aissa u latiromatra o n. eletimaspio. & Roglis: drore.

Como s vads un tal fenomens & sostanziaiments id ad uno ossorvato pli
tandi da PEAcK o pili recentomente ancors da Caxm (%), | quali banno trovats, cha
il potensiale i ssarion & minimo per woa certa picools distanza. fra gli elettrodi, o
eresco. rondindo talp distanza ancora pitt pisoola.

(1) Loa. eit, pag.
(8) 3. 3. Tuowsos, €

miicstion of

vugh Gasss, pag. 3
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Considerando il modo nel quale si passa dalle. esperienze del paragrafo prece-
dente s quelle di questo, si & indotti ad otéribuiro. anche gli ultimi fnomeni all'stmo-
sfera. di joni positivi ehe avvelge il catodo. Infaléi & verosimile che, anche in quei
easi i non si stabiliseo in modo durevele In searica attraverso il gas, un principio
di searica tultavia abbin ligge, ma cassi ben presto in seguito all accumularsi dai
ioni- positivi tuttintorno al catodo,

Asche 1o antioke esperiense di Hirrone e Gassior, secondo le. quali in un gas
estramanmento varefatto la searien. pueferisee un lingo camming al dirotty pssaggio fra
elottror 10 la medesima, spiegazione,

8o non ehe oeeo altrl fubtl, oho sombrano dells stossn natura dei procedenti, o
def qual uttavia s sono date spiegasioni difforouti.

Due disshi leli posti nell'aria all'ondinaria pressiono eomunicans,
o col. polo fsolato d'una il o Valtro oon nn elottrometio o, quando s
<ol suglo. !mmxandu <0 raggi X osservai {1) un eurioso fenomono, eho e
marono pilt tardi 3. 1. Twouson e Ryruenronn (%, e ciob ohe 'intensith della. cos-
zonte fra i dischi cresce sino ad un carto liwite guando si auments 1a loro distanza.
Di questo fenomano si rende conto ammettendo, chie la detta correnta sia prossima ally
saturazione, ciod utilizzi tutti 1 ioni, man mano che i raggi X 1i produeo
cosh & Vallontanare § disehi. introduce fra essi-un maggior sumero di ioni, e da-cid 1
maggior intensith della corrento (%),

Un fenomeno simile & stato da me recentemente dimostrato (*), facendo agire i
raggi del radio anzichi i raggi X.

Uno dei fatti citati pit sopra & pid particolarmente simile al precedents, colla
o agire le mdiazioni. ultraviolcids invece del raggi X, al. che si
uito ds wua zeticolln metallion, o coll'altra dif-
o L'aria & piti o meno rarefaits. La spicgesione che si di di fale fenomeno
& basata sulla jonixzaxione dovuta all'urto dei ioni megabivi respinti dal eatodo coutro
1 moleeale gassose, I quale avvions quando il campo olotirics & abhastanza intenso
Si poteobbo pard obbiettare, che il fenomeno fil da me ottenuts anehs eon campo assai

differenza che si

richieds che il disco positivo sin so:

forenza,

tons

& sooprirs fra essi qualche legame sostaniiale, 6 4 trosars per essi
una spisgarions pib wniforme o eompleta. Quosta doved essaro tala da endars conto
del seguento fatto, e ciod ehie quands §i fiu agive un intenso campo magneti

i i Remi
1 e

gus atirovera

rongh Gass, yag. 19, panag. 18,
izaata da corpi rad , Tend. dolla I, Aee

. 237 (1904}
+ o, 283
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i fonomi anomali desoritti in questo pirigrafs (o per lo mgno quelli in aria rarefatts)
tendono a sparire; eosioshiy per esempio, nel caso dell'ssperienza a cui si riferisce In
fig. 6, Uintonsiti della corvonte, quando asiste il campo magnetico, diminuisoe regolar-
menta al exose distanga fra gli elottrodi (!
dnsilerata spiaslono sompleta tanndo centa tanto delle spieguniont ik ol Thiam

quando per un motivo qualungus searsoggiano lo molesolo gassose fra i dae condut-
torl. quanto della spiegazione min basaia sull' ingorgo dei joni posit
mulane intoruo ul catodo. Auzi, so non si avecbtassers le eonsiderasioni svolts in b
a questo courmulo a1 ioni non sarebbe fasile & mio avriss, dar ragione doll'slfetio
prodotto dal campe magnetico (1)!

che & aeen-

Seariche elatiric

Tanodo, si alloutaas da questo ayrisudosi verso il salodo; poc:svairo i ks
primn di averlo ragginnte, dopo ossers’ rimasta visibilo por uis o pit seoondi, talo
potendo essera 1 durata del. fanomenc.

" . - fin recaatisiima csperionza
itraeyis i enl sl & parlato b

ittt 1 gl . ceaglaen 3 pieeolo tabo co
calata un ot
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Qualehe velts 1o Tuminosity mobilé retroceds slquanty prima & spacice oppure
resta ‘per un certo tempo immobile. T certy deforminat candizioni (') In lnminosith
resta immiobile & pormansntomunte visibile, pureh In sorgentd cho fornisee 1a carica al
condansabore rimangs in eontinga azione ok, miontre' eesssaria. 1a gronde eapa-
¢itA" del condensatore perchit il fonomeno s produca; essn, in quests easo, continua in-
definitamante per opera della sola corrente fornita dnfls macehinn elettrica.

Tn particolari condizioni sperimentali ogni fearien & composta anichi semplics,
eiod consta dell'emmissions dalF anodo, non duna soln, ma i pid siicsessive luminosith
muobili; Te quali i tal caso-sono auimate da velocith non tanto picecle;

Generalmente i1 eurinso fenomeno, che pal suo aapstia richintia quallo dello fimoss
folgori globulari, =i producs netiamonta u pressivni del gus pluttosts ¢
o pil centimetel di meren ritenersi, oha 14 Ines nogati

del resto chinrumente appare nella ma
No cansegue oho | luminosits mobile co:
Tuminosag
si dovrd dire, ch Ta I
bagliore. negativo. ginngono eon =
Stanto ln grando rosistenea
i duo elattrodi ud anmentars, anehe dopo che s
causa di ¢ minoxy il eamming che davoro peseon
o il cainpo eloktriso emuntohi ad e la velookth nucossariaal
o dolla luminosith verso il catod

nisoa o rappeesenta la eos) detta colonnn
]JU\:&[E 1 splegazions gensraliments ammesss,
it

meno analogo allo
i po
mobils, o
arth

cariche intermittenti; pud ..»m.:r.-‘ o s
o , gli olotlroni, che provengono dally prim
uo 11 voloelfd nscesearia ad. o nuora fonirea
nods, d'onde 1 formazione d'una serands masea mobile
fenomon nolle. sue lings goverali
joazioni eoino 1 ey

sl frt gl Iuminos

n per urto prima-di

il catodo; per eui, come avvicne di a.u.ﬂo. la strozzatura si eo
catodo pl:r 1a. pors s fra ¢ssa o Uanodo, & coms abods par I
pormno. Ma sopra #
o 1a n”w«swl\ o almeao Loppr
r dats cap
i s molto Lontan vimana & sapersi parchd
P peifutto o iccato nel-
T'ossido di carbonio, o non si manifosti invece distintamente nei molti altri gas messi

sin compresa fra certi
i diseorso i

=

sprealnants
spinterometo, cho

ra brastamente i eelproco

eho non rimanga in

qann altro fuvge In cai avvongs una searien w ussbupes, MTiaiors ) fab daserra
neno el =1 stodis
et XL, Ser. 3% Tomn, XIV. w5
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alla gy Sarsbbero: dunque: molts_ opportana muove sicorshe su quests. Boggetto, o
i si volesse aceingera ricardérd, che per ottener il fonomenc in moda soddisfu-
mnt‘. & necessario adoperava wn condensatore formato da molte. gisre o bottiglie di
Leida (nel caso mio oltre un centinaio) avents una capacitd di circa un microfarad,
pur comportando tal candensatore p
o pift centimetrd nellarts ordinaria.
Per dare al condenss

tare un rocchetto, anche o &
delle pitt grandt dime atori, & meno oha nom fosse for-
mata da un nomero stragrande di @ ua far uso d'n. potente mac-
china od influenza, colln quale, quand'anche sis & molti dischi, st richiederi sposso
qualche decins. di. minuti primi per giungere a dare al sandensatoro nna carica. suffi-
ciente allo seopo




