Confronto sperimentale
fra 1o principali formole dell’ Altimetria barometrica.
Memoria di G. CICCONETTI

(presentata dal Socio Cernumi, approvata dal Socio Stacar).

Nel 1895 in ocasione della ricerca del coefliciente di rifrazions torrestre fo
eseguits fra Roma e Monte Cavo una livellazione barometrica facendo uso della
formola di Laprace (1).

ol

di pressions, tomp od umidith vennero or-
dinariamente compints di mezz’ora in mezs’ ora nella Seucla d'applicazione per gli
Ingegneri in Roma ¢ nell’ Osservatorio Meteorologico sul Monts Cavo, in serie gior-
naliore geueralmente non complete ed in diverse epocho dell'anno.

La différenza di livello fra i pozzatti dei barometri tipo Fortin, previamenta
comparati con un baromeire normals dell' Ufficio centrale di Meteorologia, fo deter-
minata mediants una livellazione geometriea di precisions e risulid di m. 898,08,

Nello specchio seguente si riportano le altesze barometriche ridotte & 07, lo

li lette sul asciutto del pai o lo tensioni
del vapor ' aequa in millimstri di morcurio, omervate & Roma s a Monts Cavo.
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Allo seopo, i eseguire un confronte sperimentale fra lo principali formole dell'al-
timetria baromotrica traendo profitto da questi dati. al quali si era gib applicata I
formola. di Laerace, si pensd di caloolars in base ad essi il dislivello fra Roma o
Monte Cavo usando afche Ia formola di 8.7 RosErt o quella recentissima proposta
dal prof. Siacor.

Formola di LiprLick

Fu sdoperata sotto la forma o coi valori dei cosflicienti dati da Jorvax (1)

k=K (1 + 4 co _‘g,,,)(l-(—gll" {1+«1m}(| |-»—) luu::::
075\(1{.,u

K Ny ¢ 1.00

dovo

Ak & la diferenza di livello cercata cepressa in motri;
1 6 pa 1o pressioni atmosforiche, rispettivamente alla stazions inferiore o superiore,
ridotte a 0° ed n livello del mare;

‘o p,,,—l“—:—& la temperatura termometrica centesimale ¢ 1o pres-
sione medis;
,n=f_"£i la tensione media del vapore acquosos
2

o o= E T Valterza o 1a latitadine media delle dus stacioni;

() Handbuch der Verme 520 (3% Anflags)
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fos = 1359598 @ do.i = 000120277 i pesi in Kg. rispettivamento di un Btro di
mercurio e di un litro @'aria secea al livello del mare a 45¢ di latitad: €, 8 0°
di temperatura ¢ softo la pressione normale;

&= 0.003665 il coefliciente di dilatazione dellaria;

& == 000265

L2377 ;

R, il raggio della sfora osoulatrice all' ellissoide tarrostee in corrispondenza alla la-
titadine media gu;

M==0.43420. .. il modulo dei logari

i decimali.

Lo latitudini ¢ o alterze assolute dello stazioni di Roma e Monte Cavo sono
prossimamente :
41255, 4
41° 45" T

5om,
5O,

i
¥

Si oftiene quindi
P = 417 49, =509

Siochi, rimendo in un unico cosfivients mumerico 1 primi trs fattori della formola

goneralo, i ha:

A =[4.26502] (1 + ) (1 e FL:-) ]og:;‘-:‘

dove il numero fra parentesi quadre & il logaritmo del fatlars numerico.

I valori di p, o gy ridoiti al livello del mare si dedussero dalle altezre baro-
metriohe B, ¢ B, ridotte & 0° date nello specchio precedents togliondo nd esss
rispettivamente

2Bk 2Buks

R, K,

corzezioni che rimangono (fra i limiti di variazions delle aliczze B ottonuts) costan-
temente e rispettivamente eguali a

n o

0.01,

10 caloolo dei fattori (1 - at) o (1+¢;-) fa facilitato dall'uso dollo ta-

vole di Joroan (') cha ne danno i logaritmi corrispondenti.

Nella taballa seguonts si riportans lo differenze ottonute togliendo dal dislivello
caloolato il dislivello vero, distribuito non pid secondo o diverse ore ma per fragioni
del seminreo dinrno assumendo viod per unith di tempo 1 intervalls compreso fra il
meazogiorno vero od il levare o il tramontars del sole (%),

Cid allo s00po di- poter razionalments rinnire in una media lo determinagioni
corrispondenti alle stosse cpoche del gioro in diverse epoche dell’anno.

(%) Handbuch ecc. Anbang. §. [23], [24].
(%) Ricerche sul coeff. di rifras. ecc., pag. 1.
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Formola di 87 Rosenr

St & wsata quella completa proposta dall' Autoro (')

Ah—=A(1 +,¢m2¢m)(| +g%+‘

_BX06X e X &

s

A-

in eut

Ak, By P, ey Ray fis fo s hanno il significato ed i valori gid dati per la
formola di LarLace;

B, ¢ B, sono le altezse b
furiore o superiore;

Ti e Ts le tomperature assolute corrispondenti avendo assupto 1o zoro assoluto
8 — 275 centigra

ridotte a 0° ri i nella stazione in-

@

1 3663
75 = 0-008663;
sy = Kg. 0.001208024 & il peso di un litro di aria secea nelle condizioni gia
espresse paco fa o tenendo eonte dell' aoido carbonico.

Con questi dati si ebbe
log A — 1.76748. '

1L caloolo dolla formola eomplets si esegul secondo il metode proposto dal-

T'Autore di essa.
La correzione relativa alla diminuzione della gravith nella stazione inferiore

risultd

Byl 1l
3 hgt= +omol.
La correzione per In latitudive

ABE 005 2epyy == - 07126,

13) On the Measurement of Huights by the Baremeter and on Atmospheric Refraction re-
sulting from Mr. JAMES GEAISHER'S Observations. Philosophical Magagine, Fanrth series, vol. 27,
June 1864, pag. 401
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Por la corezione devuts alla diminuzione di gravith fra le due stazioni,
espressa da

U

b ah
ZER 50 Ak
smi’“‘”+ 3

liversi valori di

T, variahile nello osservazioni

si caleold una tabelln in base
eseguite da 278° a 297"
Lo determinazioni di A si eseguirono quindi nel seguente modo:

——— U0,
B—gf n.-vs,r.

TG
applicands il caloalo logaritmico diretto (7).

Nella tabslla seguente si riportano nel modo analogo & quello seguito per la
formola di Laprack lo differenze fra i dislivelli calcolati o il dislivello vero.

(1) L tavale ipsometxiohe per il caleslo della formols generale farono pubblicate dal 8. Rossat
stesso valle Momorie della Reale Accademis di Torin, serie 1L, toma 35, 1871 Esse farono goi
rlalcolats dal prof. Guisue (Sulla misura delle alteess rediante it baromeiro. 1876) in base al
566558 ¢ T=2125--0 mentre quello dol £ Rommer si riferivane ai valori
274 4 ¢ Fra lo dette tarole 54 no frova una in eui s entrs coll*argomento B — By
& di 4i = A(B, — By); o an'altea dovo sf entra cogli argomenti B— - f o T o si oftiene

3

B

=—. Avato riguardo alle fné tarpolaxioni si sostitu nel easa prosente il caloolo di-

retto logaritmieo.
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Formola del prof. Siaccl
B data dall'Autore sotto la forma ()

18400 X 1.0025 (1 -4 0.0026 cos 2¢.) [ fe
AW = ,———L—"g—rsxz ﬂ(T.;q-T,)on: logﬁ'mf-l’:uw[“']j}%;

e
a2 AN

dove i simboli comuni alle formole precedenti hanno lo stesso significato o valore.

Oltre & cid

B\¢_B,
,m(u, By

= & (B
;i 1!.) 35

nelle quali

Si ebbe

1.52884.
Determinata coi valori noti la sorrezione

(2l AR) A1
Ro

da apportarsi & A, essa Tisultd eguale a O

1 valori di log fix 0 log Py, =i determinacono coll' uso di apposite tabelle cal-

E . T
colate dall' Autors nelle quali si entra rispettivamente cogli argomenti

o log
% g,
I ssguente spoochio rasohiude, come por lo altro formole, lo difforouze fra i

dislivelli ealcolati e quello vero distribuite secondo lo diverse frazioni del semiareo
diurno.

(1 Sulla cassituzione atmasferica quale rinulta dalls osorvasioni aercostatiohe di JAMES
GLAISHER s sopra una wuova formola barometrice per Ia mimra delle altezze. AW della eale

Aceademia dello Seienze fs. ¢ mat. di Napoli, vol. VIII, seric T, n. 11, 1807
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Dalla osservazione delle medie contenute nelle tre precedenti tabelle apparo
come il periodo diurno delle differengs fra i dislivelli caloolati o il dislivello vero
sia comune = tutte o tre le formole adoperate.

Tale pariodo, cha mello prosentl determinazioni si estends solamente sd una
parte dal giorno, & messo ancor meglio in evidonza dalla fignra annessa, nella guale

o wn wo ao geo e %, 4 880

Formola o LapLace
3 . St RoBERT
. Smect

i -
SCALA DELLE ORDIWATE 4 pecd

Jo dotto differenze’ medis sono prese come ordinate corrispondentements ai yalori delle
diverse feaziont del somiareo diurno asvunti como ascisse la cui origine & il mozzog-
gorno vers. T spezate conglnngenti gli estremi delle ordinate rolative o ciasouna
formals, o meno di os i Al ampiszza non gravde, presentano nell'sndaments
gonrals | massimi valori delle ordinate stesse nells ore pit caldo dol giomo con-
Tormemente alle loggi 4i Bavsrsrrio (1) o tendono u tagliare Yasse delle ascisse

o und iiber dia it inch
wnd die Verdndrusgen dor Tempiratur wnd FouoMighait dor Atmosphire. Mutichon, 1862 —
Wews Beobachtungen dber dio tagliche Periode barometrisch destimmier Hohen. Abh. der k. bayer.
Akadl, 1883,

Soctrh vt XL, Ser, 8%, Tom. XIL 10
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cinseuna in duo punti dei quali quello corrispondente al mattino & pin vieino al
mezzoggiorno che non quello corrispondente alla sera.

Cid potrebba derivare dal fatto che sulla zona comprendente lo stazioni di Roma
e Monte Cavo considerate, il sole appare al matting gih abbastanza alto levandosi dai
monti, e tramonta invoeo dalla parte del mare senza ehe aleun ostacol impedisen
Ia propagazione dei suoi raggi fino al suo passageio sotto Lorizonte.

Riguardo alle grandeszo delle differenze fra i dislivelli caloolati o quello vero
si rileva come lo tre formolo prese in esame diano risultati molto prossimi fra lovo,
sabbene 1o loggi (specialmente relative alls variazione della temperatura), sulle quali
bamno fondamento, siano sostanzialmenta diverso.




